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Bevezetés

A sebességvalto-technika Uuj megoldasaiban
oriasi a kinalat.

A sebességvalté:

- vezetési kényelmet és a sportossagot novelo,
- tiizel6anyag-fogyasztast és igy

- CO, kibocsatast csokkenté tényezo.

Az autokereskedelemben

onallo marketing ero,

mely az autévasarlot befolyasol(hat)ja
dontésében.




A sebesséqgvaltok csoportositasa

Kézi kapcsolasu
sebesséqgvaltok

Automatizalt
sebesséqvaltok

Automatikus
sebesséqgvaltok

hagyomanyos
szinkronizalt,
5-6 + R fokozattal

egy vagy kettés
tengelykapcsoléval
5-7 + R fokozattal

fokozatmentes
mechanikus valtok

CVT, VT

hidromechanikus
valtozatok

bolygomlivekkel és
hidrodinamikus
nyomatekvaltoval

Hidrosztatikus
sebességvalték

Hidroszivattyu és
hidromotor
kombinacioja




Sebességvalté fajtak megoszlasa
Nyugat-Eurdpaban
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A ,Bevezet6” kép gondolatait folytatva a sebességvalto technikaban - ez
emlitett emisszids és tlizel6anyag-fogyasztasi célok elérése érdekében - a
fokozathasznalatot, a fokozat-kivalasztast intelligens automatizalt
iranyitérendszerekre célszeril bizni. Ezek egyben a kezeldi komfortot is
novelik, valamint segédprogramjaikkal illeszkednek a vezet6i szokasokhoz
(adaptiv automatikus fokozatvalasztas), illetve el6valaszthato kivanalmaknak
(ECO, sport) is meg tudnak felelni. A piaci tendenciat tikrozi az abra, melybél
kiolvashat6 a kézi kapcsolasu sebességvaltdk visszaszorulasa.



A sebességvaltok 6sszehasonlitasa

FOROZataprsoIas Erdfolyzisn 2 foitei
Peavatkozasyiel KA CS0|SSIKGZEET

1) Csak a tengelykapcsolé miikddtetés automatikus

2) Tengelykapcsolé mikodtetés és valtas automatikusan megy végbe,
fokozatvalasztas vezetdi kezdeményezéssel

3) Tengelykapcsol6é miikédtetés és valtas automatikusan megy végbe,
fokozatvalasztas automatikus

A gépjarmitechnikdban ma hasznalt valtoéfajtakat foglalja 6ssze az abra



Komfort és tlizeldanyag fogyasztas

Hybrid MT Kézi kapcsolasu

AT? CVT ) .
AT1) Hidromechanikus
1800/ 2000/ 4 fokozat
0 0 300%
ATg) Hidromechanikus

AT1 5-7 fokozat
CVT Fokozatmentes

TCT
AMT?) Automatizalt 1. gen.

MT@ AMT4) Automatizalt 2. gen.
AMT4) | TCT  Automatizalt, kettss tgk.
Hybrid
AMT?)

A korteriilet aranyos

az el6allitasi :

v le. < —100°,
Tiizel6anyag fogyasztas > LR (U]

komfort

A sebességvalto tipusok elhelyezkedése a ,tlizeléanyag fogyasztas — komfort”
koordinatarendszerben. A viszonyitva a hagyomanyos, kézi kapcsolasu (MT)
valtéhoz. A ,Hibrid” esetében a fokozatmentes villanymotoros hajtas is
szerephez jut.



A kézi kapcsolasu sebességvaltok

A miiszaki ujdonsagok:
- a fokozatok szamanak novekedése,
- a szinkronszerkezetek tokéletesedése és

- uj szerkezeti anyagok, bevonatok megjelenése.

Ezek koziil mutatunk be néhanyat.




Kézi kapcsolasu sebességvaltok

A kézi kapcsolasu sebességvaltok az USA-ban és Japanban
alarendelt szerepet jatszanak. Eurépaban viszont napjainkban is az
elsé helyen allnak. A személygépkocsik 75%-a ilyen.

A kézi kapcsolasu sebességvaltok esetében a fejlesztés iranya a 6
fokozat alkalmazasa. Eddig az 5 fokozat volt az uralkodé, melynek
novelése elsé hangzasra tobb kapcsolasi feladatot jelent, és
latszodlag ellentmond a komfort névelésének.

Az egyes fokozatok sziikebb tartoményra osztasa sportosabb és
gazdasagosabb vezetést eredményez, a motor fordulatszama pedig a
fogyasztascsokkentési kvetelményekhez jobban hozzailleszthetd,
javul a hatasfok.

A kézi kapcsolasu valtoknal is tendencia a fokozatok szamanak novelése. Az 5
fokozaturdl a 6 fokozatura atallast e szazadi tendenciajat mutatja a diagram.



Az europai kézi kapcsolasu
sebességvaltok

Expected Rise of
Manual 6 vs. Manual 5
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A kézi kapcsolasu valtoknal is tendencia a fokozatok szamanak novelése. Az 5
fokozaturdl a 6 fokozatura atallast e szazadi tendenciajat mutatja a diagram.



Kézi kapcsolasu sebességvalto

A be- (2) és a kimené
tengely (3)
csapagypajzsa (1) é6nallé
szerkezeti elem

1

Skoda Fabia J
5 fokozatii MT 02T (200 Nm)
5 fokozatii MT 002 (150 Nm)
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Skoda Fabia

5 fokozati MT 02T (200 Nm)
5 fokozatt MT 002 (150 Nm)
Eltéré attételek:

EYW (74 kW)
EYX (55 kW)
EYY (47 kW)
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A csapagypajzs egyszer hasznalhato

Bearing mount

Shay late
Grooved ball bearing gD
eal
/ 7
®
A
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Kettds szinkrongyiri

az 1. és a 2. fokozatnal

" 2.‘ fokozat fogaskereke

Kapesolo- 1‘. és a 2. fokozat szinkronagy

havely
1. fokozat fogaskereke

Kettés szinkrongydiri
az 1. és a 2. fokozatnal:

A kapcsolasi er6 megfelezédik. A 3. fokozatbdl a 2. fokozatba,
illetve a 2. fokozatbodl az els6 fokozatba Iényegesen lagyabb lesz a
visszakapcsolas.
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A magnézium 6tvozet alkalmazasa
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A tengelykapcsolo- és viz
a sebességvalto-haz
magnézium 6tvozet.
Ezzel 27%-os
tomegcsodkkenést
értek el.

A tengelykapcsol6- és a valtéohaz magnézium. Ezzel 27%-0s
tomegcsokkenést értek el.

A magnéziummal érintkez6 vas csavarok specialis bevonatot kapnak,
hogy az elektrokémia kontakt korr6zié — elektronaram — ne alakulhasson
Ki.

A csavarok kihajtasakor séril a bevonat, ezért mindiq uj (bevonatos,
azonos menethosszu) csavarokat hasznaljunk!
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Renault — Nissan TL4

10

6-fokozatu, kézi
kapcsolasu
sebességvalto

1nput shaft 1Reverse shaft
10utput shaft 1 Differential ring gear

1 15¥2nd selector fork 1 Differential

13rd/4th selector fork 1Selection mechanism
1 5thvbth selector fork 1Selector lever

1 Reverse selector fork

A valtészerkezetek a fokozatszam névekedése és a rendelkezésre allo hely
miatt lényegesen ,slrlbbek” lettek. A fogaskerekek fogoldalait gyakran DLC
(Diamond like Carbon) surlédas csokkentd bevonattal latjak el.



6 fokozatu kézi kapcsolasu sebességvalto
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égvalté
Kihajtas
4WD-nél
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bess
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6 fokozatu kézi kapcsol

Kézi
kapcsolas
Kimeneti
tengely 1

Differencialmii haz

Bemeneti
tengely

{
Kimeneti | |

tengely 2\
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6 fokozatu kézi kapcsolasu sebességvalto

Szabadon futé fogaskerekek -

Kapcsolohiively szinkrongyiiriikkel

Kimeneti tengely szaba-
don futé fogaskerekekkel

Kimeneti tengeiy szaba-
don futé fogaskerekekkel

...... . | 205048




Automatizalt kapcsolasu sebességvaltok

Az automatizalt kapcsolasu - a szakzsargonban robotizalt sebességvaltok
(ASG, vagy AMT) toltik ki a teret a kézi kapcsolasu €s az automatikus
sebessegvaltok kézott, az automatikusnal jobb hatasfokkal és kisebb
kéltséggel.

Az alap egy hagyomanyos kézi kapcsolasu sebességvaltd, amelyben a
tengelykapcsolé és a sebessegvaltas mikddtetese elektromos, vagy
hidraulikus szerkezettel valésul meg.

Az AMT lehet egy vagy két tengelykapcsoloju.

Az elektronikus vezerlés lehetéve teszi a teljesen automatikus
mUkddtetest is. Kivansagra a fokozatok kézzel elévalaszthatok.

Az ASG/AMT-valtok elsdsorban két jarmiosztalyban terjedtek el.

A kiskocsikban, ahol az elektronika gazdasagos automatikus megoldast tesz
lehetévé (ide sorolhato példaul az Opel Easytronic-ja),

masrészt az er6sen motorizalt sportkocsikban, ahol a hidraulikus szerkezet
nagyon gyors kapcsolast tesz lehetévé (mint pl. a BMW SMG esetében).

A sportos vezetés a nagy dinamikaval és a vezet6 keze ugyeben elhelyezett
nyomogombokkal kitliné kapcsolasi élvezetet jelent.

Hatranya a vonoer6 megszakadasa kapcsolas kdzben, mely elsésorban a
lassabban kapcsolo6 elektromotoros mikodtetésti ASG-nél vehetd észre.
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Opel Corsa Easytronic

A sebességvalto kar

(A/M) — automatikus;

+/- szekvencialis kézi elévalasztasy;
R — hatrameneti fokozat;

N — Ures, start

Az elektronikus vezérlés lehetbve teszi a teljesen automatikus mikodtetést is.

Kivansagra a fokozatok kézzel elévalaszthatok. Az abra az Opel Corsa
Easytronic valtokarjat mutatja (A/M) — automatikus; +/- - szekvencialis kézi
elévalasztasu; R — hatrameneti fokozat; N — Ures, start
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Opel Easytronic

Automatizalt sebességvalto

A kapcsoldvillakat és a
tengelykapcsolét villanymotor
miikddteti.

Opel Easytronic automatizalt sebességvalto. A kapcsolovillakat és a
tengelykapcsolét villanymotor miikodteti.
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GM (Opel) FI7TMTA 5+R 170 Nm

GM (Opel) F17MTA 5+R 170 Nm
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AISIN sebességvalto

Magneti Marelli automatizalt
elektrohidraulikus
kapcsolémechanizmussal

AISIN gyartmanyu alapvaltd, Magneti Marelli vezérlési, automatizalt
elektrohidraulikus kapcsoldmechanizmussal
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Renault Quickshift 5

Nyomastarolé

Tengelykapcsolo Helyzet érzékeld

miikodteté

Fokozat kivalaszt6 egység
Villanymotoros

szivattyu

Fokozat kapcsol6 egység

A bekapcsolt fokozat
érzékelése
Tengelykapcsol6
helyzet érzékeld

Miikodtet6 rad

Renault Quickshift 5 elektrohidraulikus ,,robotizalt” valté
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BMW 3-as sorozat SMG szekvencialis (fokozatugrast lehetévé nem tevo)
automatizalt kapcsolasu valté
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BMW SMG
(Sequential Manual Gearbox)

o ) ' £ T

M3 modell (2002)

BMW SMG (Sequential Manual Gearbox) valté az M3 modellben (2002)
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Kettos tengelykapcsolos sebességvalto

A vonoerbé-megszakitas elkerllésére j6 megoldas az 1940-ben Rudolf
Franke altal szabadalmaztatott kettds tengelykapcsoloju konstrukcio.

Két sebességvaltot épitenek egy hazba, és azoknal felvaltva lehet
fokozatot kapcsolni. Mig az egyik nyomatékot visz at, addig a masiknal
fokozatot valtunk anélkil, hogy az észrevehetd lenne. Aztan a
tengelykapcsoldval megszintetjik az erébevitelt az eddig hasznalt
sebességvaltdba, és a masik tengelykapcsoloval nyomatékot adunk a
masik sebességvalténak, amelyiknél a kivant fokozat van bekapcsolva.

Az atmenet annyira sima (egy darabig mindket tengelykapcsold csuszik,
az egyikben csdkken, a masikban né a szlip), hogy a valtast nem lehet
érezni. Hasonlé mdédon aztan megint visszamegyiink az elsé
sebessegvaltoba, ahol termeészetesen mar be van kapcsolva az éppen
kivanatos fokozat.
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Kettds tengelykapcsoldés sebességvalto

A Citroen Traction Avant -hoz Andolphe Kegresse altal 1939 koriil tervezett sebességvalté

LE CHANGEMENT DE VITESSE HYDRO-
MECANIQUE AUTOMATIQUE KEGRESSE

PURCHETTE PISTON DE COMMANDE DES 2°ET 4® CLAPET DE

RFGULATEURS A BILLES piston CHARGE

LSS
\\‘\\\f

=
” -

S
N

FOURCHETTE

EMBRAYAGE 1™ ET 3¢ J
FOURCMETTE DE MARCHE R ‘ POMPE A HUILE

PISTON DE COMMANDE DES I"PET3®

A kett6s tengelykapcsoldju sebességvaltod konstrukcio nem ujdonsag.
Andolphe Kegresse 1939 korul tervezte meg a képen lathatd hajtomuvet, a
Citroen Traction Avant gépkocsiba. A haborus kortlmények miatt a
sorozatgyartas nem valdsult meg.



PDK - Porsche Dual Kupplung

I~ Porsche - Audi PDK

(1985)

kett6és tengelykapcsoloju,
5 fokozatu,

szaraz tengelykapcsoléju

| |i| 'ﬁ: ]"j verseny sebességvalto
- -rr—i- r—i"r—u
e ‘e Se Se lere
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VW DSG - kettos tengelykapcsolodju
sebesseégvaltoé

K2 2 4 6

=
IRE NS

K1 1 3 5 H
Liéizo -groliha,

A” két valté egyben” konstrukcié. Az eréfolyamot atvivé valtoval parhuzamosan
felkészll az er6folyam atvételére a masik valtd, mely mar bekapcsolt fokozatu.
Az atadas-atvétel folyamatat a kettés tengelykapcsol6 automatikusan végzi: az
egyiket oldja, a masikat zarja. Az er6folyam nem szakad meg. A kdvetd
fokozat fokozatvalasztasa lehet kézi, tehat a gépkocsivezet6 az altala kivant
fokozatba atkapcsolasi jelet ad (valtokarral, kormanyon elhelyezett gombbal)
az elektronikanak, mely a kapcsolasi miveleti idének megfeleléen
(tizedmasodpercek !) elvégzi a fokozatvaltast.

Automatikus Gzemben a valtéelektronika ,megjosolja”’, hogy melyik fokozat
kovetkezik, ezt a fokozatot készenléti kapcsolasba teszi. Amikor szlikségessé
valik a kapcsolas, a kett6s tengelykapcsolo segitségével az eréfolyamot
athelyezi.
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A DSG sebesseégvalto erbfolyam vazlata

L
'L il
behajtas qé kihajtas
' E r
C=—D
tengelykapcsolé fokozatkapcsolas
fokozat D E F

A DSG valté er6folyam vazlata a kapcsolasi utakkal.




A DSG sebességvaltoé felépitése

6. Gang
6th gear

Rickwirts-Gang
Reverse gear

Abtrieb zum Differenzial
Qutput to differential

5. Gang
5th gear

Kupplung 1 (zu)
Clutch 1 (engaged)

Kupplung 2 (auf)
Cluteh 2 (disengaged)

Eingangswelle 2
Input shaft 2

Motor J /

Engine

Eingangswelle 1
Input shaft 1

Differenzial
Differential

Abtrieb zum Differenzial
Output to differential

2. Gang (vorgewihit) 4. Gang 3. Gang

1. Gang (aktiv)

2nd gear (preselected) 4th gear 3rd gear st gear (active)

A DSG valto felépitése
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VW 6 fokozatu DSG - kettés
tengelykapcsoloju sebességvalto

= ™

DBO3_60444

VW DSG (kettds tengelykapcsoléju) 6 fokozatu sebességvalto,
soklemezes, nedves tengelykapcsoléval (LuK). A kapcsolovillakat
hidraulikus munkahengerek mozgatjak.
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7-fokozatia VW DSG valto vazlata

Teilgetricbe 2
R
I T
—L _i Antricbswelle 2
/. 114 -
\ WY

e
( /14 d

Abtriebswelle 3

= | T~ Abiricbswollo 1
7 7
;m 3 -‘- mmmuo 1
W W -z 3

7-fokozatu VW DSG valto elrendezési vazlata
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VW 7-fokozatu DSG
sebességvalto

N Akettos tengelykapcsold

A 7-fokozatu VW DSG valté szaraz tengelykapcsoldju. A fokozatvaltas

hidraulikus munkahengerekkel torténik.
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ZF 7-fokozatu kettds tengelykapcsoldju
sebességvalto

ZF 7-fokozatu kettés tengelykapcsoloju sebességvaltéja (
Doppelkupplungsgetriebe). Max. bemené nyomaték: 500 Nm.
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AUDI S tronic 7-fokozatu sebességvalté
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AUDI S tronic 7-fokozatu sebességvalté

Kupplung 1 (offen)

Eingangswelle 2

Kupplung 2
Eingangswelle 1

Abtrieb zum Hinterachsgetriebe

Mittendifferenzial

Abtrieb zum Vorderachsdifferenzial

2. Gang (aktiv) 3. Gang (vorgewahit)

1. Gang

A masodik fokozatban
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BMW kett6s tengelykapcsolos
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BMW kettos tengelykapcsolos
sebességvaltoé

Al T
e | on |

Elokohidrouikus

max: 50 km-, legfeliebb
50 km/h sebességgel

Vontathatésag
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BMW kettés tengelykapcsolos
sebességvalto
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A BMW kettés tengelykapcsolos

sebességvalto felépitése

(1) Kézés behaijtétengely, (2) Tengelykapesolé 1, (3) Tengelykap-
csolé 2, (4)Kszbenss tengely, (5)ElStéttengely 1, () Elététten-
gely 1,(7)Konstans éttételi fogaskerékpar, (8)Kihajtétengely,
(9) Szinkronkapcsolék, (10) Parkolési régzits
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A mechatronikai egység
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A sebességvalto olaj hiito/fiité rendszere

Ha a sebességvalto olaj hideg,
nagy az ellenallasa,

Ezért hideginditas utan azonnal
flteni kell a motor hulladékhéjével.

A valtoolaj hiité/fiité rendszere. A hideg valtéolaj nagy ellenallast fejt ki, ezért
hideginditas utan azonnal fiteni kell a valté olajat a motor hulladékhdjével.
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Hibailizenetek

Az elektronikus allapot feligyelet hiba esetén diagnosztikai kodot general
es a miszerfalon széveges Uzeneteket és piktogramokat jelenit meg.

Az automatikus mikodtetési valtok jeladdi, beavatkozdi és iranyitod
elektronikaja folyamatos allapot felligyelet alatt all. Az allapot felligyelet hibas
esetekben diagnosztikai kddot general és a gépkocsi vezetdjét, valamint a
szerel6ket szoveges lzenettel és piktogramok miiszerfali megjelenitésével is
tajékoztatja. Mlikodeést korlatozo, lehetetlenité esetben a valté iranyitdegyseg
vészluzemre kapcsolja a valtot.

44



Automatikus sebességvaltok

1906-ban fejlesztette ki Didier az elsd bolygokerekes hajtast, mely maig az
automatikus sebessegvaltok szerkezeti alapja. Ennél a fogaskerekek
allanddan kapcsolatban vannak egymassal.

Az erbatadas és az attétel tengelykapcsoldkkal és fékszalagokkal
vezérelhetd. Indulaskor a hidrodinamikus nyomatékvaltoé a fészerep,
kiiktatva a motor és a hajtott kerekek kdzotti mechanikus kapcsolatot,
garantalva ezzel a nagy vezetési és utazasi kényelmet. A megoldas
vesztesegekkel jart, ezért hivtak az elézé evtizedekben az automatikus
sebessegvaltdékat benzinfaloknak és lomhaknak.

Ezek a hatranyok a nyomatékvaltét athidald, elektronikaval vezerelt
tengelykapcsolo beépitésével az utdbbi években Iényegesen csokkentek. Az
elektronika szamos mechanikus részt valtott fel, optimalizalni lehetett az
atkapcsolasi pontokat.

Az elektronika lehetdvé tette a kézi kapcsolas megtartasat egy masodik
kapcsoldkar allasban, vagy a kormanykerekrél kézvetlenil elévalaszthatéan.
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Hidrodinamikus nyomatékvalté és
bolygomiives mechanikus fokozatok

~m _

P

AR " ¥ Hidrodinamikus nyomatékvalté

bolygémiives mechanikus fokozatok

A hidromechanikus sebességvalto altalaban hidrodinamikus nyomatékvaltébal,
s az azt koveté mechanikus sebességvaltobdl all. Régebben meglehetdésen
gyakran hidrodinamikus tengelykapcsolé volt a nyomatékvaltd helyén, ami azt
(is) jelentette, hogy a mechanikus sebességvalténak esetleg tdbb fokozattal
kellett rendelkeznie. Mai valtokban a hidrodinamikus elem csak a rovid ideig
bekapcsolt elsé, és esetleg a masodik fokozatban vesz részt a hajtasban
rossz hatasfoka miatt. A mechanikus valté altalaban bolygéomi(ives szerkezet.
Az automatikus sebességvaltok esetében is trend a a fokozatok szamanak a
novelése. A 70-es években a 3 fokozat volt a szokasos, a 80-as években
atalltak a 4 fokozatura, ma az 5 fokozatu lett a standard kivitel.

A luxus-limuzinok 7 fokozatuval készilnek, de napjainkban mutatkoztak be a
fokozatu valtok. (A kép a ZF 8 fokozatu valtojat mutatja.)

Az uj, automatizalhat6 sebességvaltdo-megoldasok - a piaci elemzések szerint
- nem tudjak gyorsan kiszoritani az automatikus sebességvaltokat. Kedvezd
tulajdonsagai, mint a vezetési komfort és ,testes” nyomatékok atviteli
képessége a nagy teljesitménnyel motorizalt luxusszegmensben hosszu ideig
garantaljak létjogosultsagat.
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Tuzeléanyag megtakaritas 3 fokozatu
automatikus sebességvaltohoz
hasonlitva

Beispiel: CO,-AusstoR Limousine 3.0 | V6

3-Gang 4-Gang 5-Gang 6-Gang 6-Gang 8-Gang

2 5 1. Generation 2. Generation
Getriebeentwicklung

A hidrodinamikus nyomatékvélté fokozatainak né')velésével elérhetd eredmény (a gépkocsi
valto. A 8 fokozatu vaItovaI a baZ|svaItozathoz kepest 22% fogyasztascsokkenés és ennek
megfeleléem 188 g/km CO, kibocsatas érhet6 el. (forras: ZF)

A ZF az els6 automatikus sebességvaltot 1965-ben mutatta be. Tipusjelzése a 3 HP 12 volt (3
fokozatu), melyet a BMW 2000 C, Peugeut, és Alfa Romeo tipusokban alkalmaztak. Az
erésebb 3 HP 22-t Citroén, Maserati és Lancia gépkocsikba épitették be.

1982-ben kovetkezett a négy fokozatu 4 HP 22 valtozat. Ennél alkalmaztak el6szor a
hidrodinamikus nyomatékvalté athidalasara tengelykapcsolét, mely csOkkentette a tizel6anyag
fogyasztast, tovabba el6szor biztak a sebességfokozatok kapcsolasat digitalis,
elektrohidraulikus vezérlésre.

1990-ben az 6tfokozatu 5 HP 18 tipusnal mar adaptiv fokozatkapcsolast alkalmaztak. Az
6tddik fokozat a kézi kapcsolasuakhoz hasonldéan az ugynevezett overdrive attétel volt, ami az
el6z6 modellekhez képest 2% tlizel6anyag megtakaritast eredményezett. Mig az el6z6
tipusoknal 50000 km volt az olajcsere periddus, ennél teljes élettartamra szdlt az olajfeltdltés.

2001-ben bemutattak a hat fokozatu valtozatot, mely kdnnyebbé valt és kevesebb alkatrészt
tartalmazott elédeinél. Uj szabadalmaztatott bolygémii fokozatot alkalmaztak. Az uj fejlesztésii
vezérlbszoftver 5% tluzelbanyag megtakaritast eredményezett az el6z6 valtozatokhoz képest.
A mechatronikus vezérlés el8szor tette lehetévé a shift-by wire koncepcié megvaldsitasat.

2006-ban készult el a 10 milliomodik sebességvaltd, melyet az els6héz hasonléan BMW -be
szereltek be.

A ZF-nél 2006-ban kezd6dott a sorozatgyartasa a masodik generacios 6 fokozatu automatikus
sebességvaltonak. Egy évvel késébb a Mercedes 7 fokozatu automatikus sebességvaltot
mutatott be. 2006-ban az Uj Lexust mar 8 fokozatu automatikus sebességvaltoval lattak el.
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6 fokozatu automatikus sebességvalto
6 HP...., a masodik generacio

A fokozatok szamanak
noévekedése jellemzé.

6 fokozatu automatikus sebességvalté 6 HP...., a masodik generacioé

A gyors kapcsolasu sebességvaltot 850 Nm nyomaték atvitelére terveztek. A
hidrodinamikus nyomatékvaltot automatikus sebessegvaltdk legérzékenyebb
része. Ez hidalja at az allé kerekek és a forgd motor kozo6tti fordulatszam
kildnbséget és indulaskor kedvezden nagy a nyomatékmaodositasa. Sajnos
leromlik a hatasfoka, ahogy novekszik a fordulatszam. Ezen a vezet6kerék
beépitésével igyekeztek jobbitani. Nagyobb fordulatszamnal ezutan kovetkezik
a nyomatékvalto rovidre zarasa. Ha ez tul koran torténik kedvezétlen
nyomatéklengések és hanghatasok keletkeznek. Ha késén kapcsol a rovidre
zaro tengelykapcsolo leromlik a hatasfok és kedvezétlen a tizel6anyag
fogyasztas.

Az Uj sebességvaltoé talan legérdekesebb eleme a tovabbfejlesztett
hidrodinamikus nyomatékvalté egység. Turbinajaval kombinaltan torziés
lengéscsillapitét épitenek be, melybdl a dizelmotoros valtozatokba kettd is
talalhatd. Azok menet kozben csokkentik a torzids lengéseket és athidaljak a
hidrodinamikus nyomatékvalté nagyobb fordulatszam kilénbségét. Sportos
dinamika és optimalis tizel6anyag fogyasztas jellemzi. Az el6z6 generaciéhoz
képest 3% a benzin, illetve 6% a gazolaj megtakaritas. A hidraulika rendszert
és a vezeérld szoftvert is modositottak, mely ezutan tébbféle visszakapcsolasi
modot is lehetbve tesz, méghozza késedelem nélkul. A reakcio idd 50%-al
csOkkent az el6djéhez képest. Adaptiv kapcsolasi programot valositottak meg.
A sebességvalto szoftver intenziven beavatkozik a motorelektronikanal a
fokozatkapcsolasok kdzben. Elsé alkalmazasa a BMW 335Ci-ben volt.



ZF 8HP hidromechanikus sebességvalto,
max. bemeno nyomaték 550 Nm,
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ZF 8HP hidromechanikus (automatikus) sebességvalto,max.
bemendényomaték 550 Nm, az 6sszkerékhajtas Torsen osztomuivével
egybeépitve.
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D — automatikus valtas;
MS -/+ kézi foozatvélasztés

A valtokar egy korszer(, 8-fokozatu hidrodinamikus sebességvalténal. D —
automatikus valtas; MS -/+ kézi fokozatvalasztas.
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AISIN 6 fokozatu hidro-mechanikus
ebességvalto

AISIN 6 fokozatu hidromechanikus automatikus sebességvaltd, max. bemend
nyomatek 450 Nm.

Beépités:

Peugeot 307, 407,607;

Citroen C4, C5, C6

Opel Vectra, Zafira

Renault Espace
Alfa Romeo 159

és még szamos modell
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Fokozatmentes sebességvaltok

A fokozat nélkili (fokozatmentes, végtelen fokozatl) sebességvaltok
két csoportra oszthatdk:

- mechanikus (CVT, IVT, toroid stb.),
- hidraulikus (hidrosztatikus).

A megnevezések:

CVT (Continuously Variable Transmission),
IVT (Infinitely Variable Transmission).
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Fokozatmentes sebességvalto
A DAF 2. generacidja

Az elsb, nagy szériaban gyartott fokozatmentes sebességvalté a DAF gyar
nevéhez flizé6dik. Gumihevederes erdatvitele mind az atvihet6 nyomaték
ertékében, mind élettartamban nagyon kis értékd, élettartamu volt. A DAF
gyarat a BOSCH cég vette meg, ahol ma az altalanosan hasznalt izelt
tolohevedert készitik. A gumihevederes megoldast ma is szamos helyen
hasznaljak példaul a mezdgazdasagi gépeknél, szerszamképeknél,
robogoknal. A fenti konstrukciénal differencialmire nem volt sziikség.

A Variomatic névre hallgaté szerkezet mikodése azon alapszik, hogy az
ékszijat olyan két éktarcsa kozé épitették be, melyeknek a tanyérjai kdzeledni,
illetve tavolodni tudtak egymastol. Az abran lathato, hogy az also éktarcsa
tanyérjait rugo igyekszik kézeliteni egymashoz, a folsé éktarcsa tanyérjait
pedig ropsulyok, melyeknek az erejét azonban a szivocs6bdl odavezetett
depresszio csOkkenteni igyekezett. Az attétel mindig attél fiigg, hogy mekkora
sugaru korcikken érintkezik az ékszij a tarcsakkal.
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Fokozatmentes nyomatékvaltok

Az attétel valtoztatasa
fokozatok nélkiil,
folyamatosan megy végbe,
tokéletesen igazodva a
vonoéerd-hiperbolahoz. Ez
oriasi elényt jelent a jarmu 24
fogyasztasa, karosanyag- e
emisszioja, gyorsulasa és a
vezetési komfort teriiletén
egyarant.

A mechanikus CVT valtok elméletileg alakzaras vagy erézaras elvén
mUikodhetnek, a gyakorlatban jelenleg csak er6zarassal mikodd tipusokat
ismerunk, melyeknél az eréatvitel surlédassal, az attétel valtoztatasa pedig a
(le)goérdulési sugar modositasaval torténik. A hevederes CVT-rendszerek az
atfogasi elv alapjan mikddnek, vagyis a hevedert vagy a lancot a k6zos
tengelyre ékelt, eltolhatd kupos tarcsak er6zardan fogjak 6ssze. A kupos
tarcsak kozotti tavolsagok egyidejl, ellentétes valtoztatasaval,
fokozatmentesen moédosithatjak az attételt.

A CVT-hajtomivek is nagy utazasi kényelmet nyujtanak, de hatranyuk a
korlatozott nyomatékatvitel. Ezért ezzel a hajtassal a kis és a kozepes
jarmiosztalyban talalkozhatunk. Az ajanlatokban szerepl6 maximalis atvihet6
nyomaték alig haladja meg a 400 Nm-t.
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Hidraulikus szabalyozos variator
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AUDI Multitronic® variator

primer

tarcsapar

szekunder

tarcsapar
|

behajtas

amotortél = 7,
kihajtas

kozeli tarcsaallas

Attétel: 2,4 — 0,4

tavoli
tarcsaallas

Az AUDI a Multitronic CVT valténal LuK gyartmanyu lancot hasznal.
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A CVT eroatvivo elem valtozatok

fémlanc

Duroplast bevonatu, aluminium-
magos szemek adjak a heveder i
megfeleld szilardsagat B

Nagy huzészilardsagu, rugalmas
szalak

hazé heveder (elasztomer, hibrid)

izelt (told) heveder (fém)
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Kupos tarcsapar

LuK Variator lanc

Heveder-szem

Csapok helyzete
egyenes futasnal

Csapok helyzete
ivmenetben
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4

Honda CIVIC hybrid 1,3 i-VTEC IMA

"

Honda CIVIC hybrid
1,3i-VTEC IMA

villanymotor: 15 kW / 2000 min-1
103 Nm 1000 — 2500 min-

CVT valté BOSCH izelt tol6hevederrel
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Mercedes-Benz AUTOTRONIC CVT

Az automatikus valtéegység teljes hossza 330 milliméter, igy ez a vilag
legkisebb méretii fokozatmentes automatikus valtéja. Hidrodinamikus
nyomatékvaltéval.
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AISIN XB-20LN 184 Nm Toyota Corolla,
remio, Allion

AISIN XB-20LN 184 Nm CVT valté Bosch izelt tolohevederrel
Alkalmazas: Toyota Corolla, Premio, Allion
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AUDI Multitronic® variator

Kettéstomegli  Hatrameneti
lenditékerek tengelykapcsolo

\
\

\

nnnnnn

\

Bolygémdi Eléremeneti
tengelykapcsolo

El6tét fokozat

Variator

Valté ECU
Hidraulikus

vezérlbegység
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Toroid-tarcsas IVT variator

Konstrukcios kialakitas:

Egy tarcsaparral Iker- vagy kettés elrendezésben

Ezeket a valtokat a 400 Nm koruli nyomatéktartomanyban alkalmazzak.

(gyarté: GETRAG)
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Toroid-tarcsas IVT variator

64



Toroid-tarcsas IVT variator
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Kup-gyiris rendszeri sebességvalto

Jelenleg még fejlesztés alatt all, mintegy 1000 Nm bemené nyomaték
atvitelére is alkalmasnak mutatkozik.
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KRG Kegelringgetriebe
kupgyltris sebességvalté

Kup-gyUris erdatvitelli sebességvalto. Fejleszté: GIF — Gesellschaft fur
Industrieforschung mbH
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KRG Kegelringgetriebe, kupgydris

G sebességvalto
Névleges 180 Nm
nyomaték

(o) Max. bemend 6.800 1/min
¥ T
—— fordulatszam
Toémeg (olajjal) 65 kg
2 Indulasi attétel 14,32
s Tengelytav 187 mm
Eréatvitel szaraz tgk.
Allitas elektro-
mechanikus
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Hidrosztatikus sebesseégvalté

A mai hidrosztatikus erdatvitel tulajdonképpen minden hagyomanyos erbatviteli
szerkezetet (tengelykapcsold, sebességvalto, kardantengely, differencialmi)
kivalt, ezek funkciéit egymaga teljesiti. Két f6 részbdl all: térfogat kiszoritasos
szivattyu (a motorhoz kapcsolva) és ugyancsak térfogat kiszoritasos motor (a
kerekek tengelyére szerelve). De kozben van egy meglehetésen problémas
vezetékrendszer: a hosszu, elagazo, meglehetésen nagy atmérdéji (aramlasi
ellenallas) cs6haldzat tele olajjal elég nagy tomeget képvisel. Azonkivdl itt is,
mint minden hidraulikus rendszerben a dinamikus folyamatok lengéseket
okoznak, amit a cs6haldzat nagy felllete atad a leveg6nek zaj formajaban.

A "sebességvaltas", azaz az attétel (folyamatos, "fokozatmentes") valtoztatasa
megkoveteli, hogy a két f6 egység kozul legalabb az egyiknek valtoztathatéd
legyen a munkatere, azaz a szivattyu szallitdsa vagy a motor "nyelése".

Szivattyuként elvileg minden térfogat kiszoritasos szerkezet megfelel,
motorként azonban csak a kérforgasosak.

Az abran lathato korforgasos gépben a szallitasi mennyiséget a tarcsa
ferdeségével szabalyozzuk: fuggdleges helyzetben a dugattyik nem végeznek
I6keteket, a szallitott mennyiséget a tarcsa elferditésével néveljuk.
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A motor terhelési jellegmezdjében a
kiemelt fontossagu lizemi tartomanyok

27 Max
X = - .
;2 ...... teljesitmény
£
g o
S R A R . Kedvezé
2 - “..... fogyasztas
£
~ 2" Eléirasnak
..... + megfeleld
- emisszio
8 k. o P. = constant @ Kivant iizemi
tartomany

1 1 1 1 1 1
motorfordulatszam

Az abra motor terhelési jellegmezdjében a kiemelt fontossagu Gzemi
tartomanyokat mutatja. A menetellenallasi teljesitményigényt és a haladasi
sebességigényt figyelembe véve a valtoattétellel a motor terhelési tizemi
pontjat a nevezetes tartomanyokba kell iranyitani, és egyben, ha lehet, kerulni
kell a jelolt ,,Kivant zemi tartomany”-on kivuli mezt. Napjainkban a
legnagyobb jelentéséget (CO, kibocsatas csokkentése), a zold szinnel jeldlt
.Kedvezd fogyasztas” mezébe vald iranyitas kapja.
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A motor fajlagos fogyasztasi ,kagylogorbéje”

(200

i 205

motornyomaték

0 : : f : : :
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
motorfordulatszam

A belsb égesl motor jellegmezéjében munkapontrol munkapontra valtozik a

motor fajlagos tlizel6anyg-fogyasztasa, lényegében vele azonosan, de mas
megkozelitésben, az effektiv hatasfoka.

A fogyasztasadatokat szemléletesen a fajlagos fogyasztasi ,kagylégorbe”
tukrozi. EQy vonal mentén azonos a fogyasztas, értékét g/kWh
mertékegysegben adjuk meg.

A kovetkez6 abran lathatunk egy ilyen jellegmezét.
A legkisebb fajlagos fogyasztas (piros ponttal jelolt): 198 g/kWh.
Ez 43%-0s effektiv hatasfoknak felel meg (nagyon jo érték!)

A résztgrhelési mezében 400 g/kWh értéket is talalunk, ez csak 21,5%-0s
erték. Es ez bizony egy korszer( dizelmotor.
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Az intelligens” (célfeladati kdvetelmények teljesitéséhez programozott,
szabalyozott mechatronikaju) valté a haladashoz — ha gazdasagos
Uuzemmodot kérink téle - mindig a legkisebb fogyasztasu munkapontot
.attételezi’ (ha teheti).

Ha fix fokozatok kézott ,valogathat” csak, akkor a kapcsolasi pontok célszeri
megvalasztasaval lehet optimalis fogyasztast elérni.

A kovetkez6 abra azt mutatja, hogy a ,zold mezében” kell tartani a
fordulatszamot, mert itt vannak a legjobb hatasfokd munkapontok.

Ezt a gépkocsivezet6 ,kapcsolasi ajanlas” kijelz6 segitségével érheti el. A
legujabb BMW személygépjarmiveken példaul van ilyen kijelzd.

Haszongépjarmiveknél célszeri a fokozatok szamat novelni, a fokozati létrat
keskenyebb mez&ben tartani azért, hogy még sziikebb motorfordulatszam
tartomanyban jarhasson a motor.

Személygépjarmiveknél — tdbbek k6zott az emlitett hatas elérése érdekében
— ma gyakoriak az automatizalt kapcsolasu, diszkrét fokozatu valtdmivek. Az
automatika - programjanak megfeleléen - végzi a valtast.

Az automatikus hidromechanikus valtokbol ma mar 7 és 8 fokozatuakat is
gyartanak.
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Az optimalis illesztés fokozatmentes,
folyamatgsan modosithato attéetellel

Motornyomaték
gépjarmiisebesség
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motorfordulatszam

Az optimalis illesztés fokozatmentesen, folyamatosan médosithaté attételezést
kivan.

Ezt valdsitjak meg a fokozatnélkdli, un. CVT valtomivek.

A CVT-vel megvaldsithato attételi karakterisztikat mutatunk be az abran.

Gazadasra a gépjarmi sebessége folyamatosan n6, mikdzben a
motorfordulatszam kozel allandé marad.

A tizel6anyagfogyasztas szempontjabol ez az idealis munkapont-sorozat.

A vasarlok panasza ezzel szemben az, hogy a sebességgel nem ,aranyosan”
valtozik a motorhang, elvész a sportossag ,filingje”. Ezért egyes autégyarak
laposabb karakterisztikat allitanak be.
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Kosz6n6m a figyelmet
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