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A gépkocsihajtds villamositasa

3. 1ész

A hibrid alapd fejlédés a villamos hajtdsok irdnydba mutat. Az ezzel dsszefiiggd lehetdségek felvdzo-
|dsa eldtt érdemes dttekinteniink a villamos hajtds-vontatds f6bb jellemzdit.

A villamos gépkocsihaitds el8nyei:

B q fordulatszam és a kifejtett villamos teljesiimény, belsé égést
motorokéndl olcsébb és pontosabb szabalyozhatésaga,

B a dizelnél kisebb bekerilesi  koliség, ezért az energiaellatd
rendszerének megtérilési ideje rovidebb,

W regenerafiv izemmaéd, ami javitia a jarmohaijtés fajlagos ener-
gia-ksltségét,

B kedvezébb kérnyezeti hatasok (zaj, lég- és talajszennyezd),
ezért az ezzel dsszefiggd externdlis kaltségigény is kisebb a
bels¢ égést motorokkal végzett hajtasokéndl.

BENZINMOTOR VILLAMOS GEP

40%-o0s ener-
giahasznosités

94%-0s energia-
hasznositas

5
Hasznos:
energia

Hasznosulé

60%-os ener- ?
energlu

giaveszteség

Energia- o .
veszteség 6%-os energia-

veszteség

Energiaveszteség

Az energichasznositdst a
fétengelyen mérve

Az energiahasznositdst a
fétengelyen mérve

Mai személygépkocsi benzin-, illet8leg villanymotorjanak ener-
giahasznositdsa

A gépkocsikon az akkumuldatoros villamos haijtés van elterjeds-
ben. Az akkumuldtorok djratslthetd kémiai energiatdrold eszks-
z6k, amelyek energigjat villanymotorok zaj, vibracio, CO,-, ka-
rosanyag-kibocsdatas és talajszennyezé kérnyezeti hatasok nélkil
alakitigk jarméhaité forgémozgassd. Villamos haijtésra tsbbféle
alternativ energioforras hasznosithatd. A perspekiiva a megujulé
energiafajtaké.

A villamos haités Ujfajta ellatd- és toliéallomésokat igényel, ami
nagymértékben modositia a ,tankoldsi szokdsokat” is.

Avillamos hajtas szerkezetileg egyszeribb, mtksdési megbizhato-
séga nagyobb, ezért az izemeltetési és a fenntartési kéltségszintje
is kisebb a bels¢ égést motorral hajtottakndl.

Villamos hajtast gépkocsikon az eréatvitel is rugalmasabban
alakithaté. A hajtés, a kormdényzas, a lengéscsillapitas és a
fekezés, kozos szerkezeti egységgé integralhats. Ugy, mint o
Siemens VDO eCornere vagy a Michelin ,Active Wheel" ese-
tében, amely egyetlen, kerékbe épitett egységgel vdltja fel a
lengéscsillapitoval kézss egységet alkotd, hagyomanyos ke-
rékfelfuggesztést, a mechanikus kormdényzast, a hidraulikus fé-
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ket, és mindenekelétt a belsd égést jarmimotort. A Michelin
konstrukciojat a francia Heuliez és a Venturi is beépiti prototipus
iarmdveibe, WILL nev( jarmivét az elébbi 2010-ben kildi so-
rozatgyartasba.

Villamos haijtés esetén a felsorolt részegységek miksdése mas
hajtasmodokéndl pontosabban, elekironikus dton iranyithatd. E he-
lyen elegendé csak a kilénféle ,x-by"-technikékra utalnunk, amely
teliesen Uj lehetéséget nyit a jarmdtervezsk és vjfajta j@rmitervek
szémara.

Litiumion akkumuldtoros véltozataik haromszor t6bb villamos aram
taroldséra alkalmasak, négyszer hosszabb élettartamuak, mint
az Slomakkumulétorosak. Karbantartési ciklusidejiok a 150 ezer
kilométert is meghaladja. A ma legjobbnak tartott litiumion akku-
mulatornak azonban dtvenszer kisebb az energiasirisége, mint a
benzinmotord gépkocsikénak.

A villomos haijtési  gépkocsik  sebességrekordja ma 370
km/h, amit a nyolckereki jopan ELiICa (Electric Lithium-lon
Car, azaz elekiromos, litium-ion) koncepci¢autd tartja. A toki-
6i Keio-egyetemen kifejlesztett jarmivek kerekeit, kerekenként
egy-egy 60 kW-os villanymotor hajtja. A jarmG 480 kW-os
teliesitménye 370 km/h-s végsebességre gyorsitia a 0,8 g-s
villamos lassftasra, regenerativ és tarcsafékekkel végzett fékezés-
re is alkalmas, 320 km-es hatésugard, 320 ezer dollaros kisérleti
jarmivet.

A ma legkedvezébb adottségu Tesla Roadster hatasfoka 52,5%,
kétszerese a Priusénak, és tobb mint kétszerese a mai tizel8anyag-
cellas gépkocsikénak. A hatésugara viszont 300 km. Ugy, hogy ez
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A villamos hajtést Smart szerkezeti f8egységei

a kétszemélyes jarmd 100 ezer dollarba keril, és a teljesen kisttett
litiumion akkumuldtordnak 8 éra a feltsltési idéigénye.

Az energias(rUség, a hatésugar, a teltési idé és mindenekelstt
az akkumulator az, ami kijelsli a villamos hajtést gépkocsik leg-
febb fejlesztési céljait, a zérus emisszidjo gépkocsik felé vezeté
gton.

A villamos haijtés elterjedésének kdvetkezményei

A villamos hajtas ellentmonddsaival egyitt, a kéros emisszidkkal
bajlods autdipamak vilagszerte ét kell gondolnia a telies értéklan-
cat és kompetencidit, miel&tt a belsé égést motorok és hajtasele-
meik végleg elavulva eltinnek.

Eddig az idépontig, Dieter Zetsche, a Daimler elndkének vélemé-
nye szerint, az autdipar szamara mar csak harom jarmigeneracio-
nyi mozgdstere van hatral

Jens Hadler, a VW aggregdtfejlesztésének vezetéje szerint, ,a
iBv8ben a gépkocsik szivét tbbé nem a bels¢ égési motorok,
hanem a nagyfesziltségt akkumulatorok jelentik majd”.

Az autdgydrtdknak ezért mihamarabb G kompetencickat kell ki-
épiteniuk, és Uj szévetségeket kell kotnitk, az 0 piaci partnerek
piacra lépése szémdra. Jobb, ha vildgosan ldatjuk, hogy ez a vdl-
tds szdzezrek szdmdra a régi munkahelyek megszinésével és U
munkahelyek létesitésével fog jérni, mind az ésszeszerels, mind a
beszdllits, mind a fenntartdiparban.

Az ellentmonddasok ellenére, a j6vé a fisztan villamos hajtasé.
Emisszid nélkili mokadésik miaft, a nagyvarosokban mér a jelen
is az &vék.

Ennek gyakorlati tudatositésdra Londonban, Périzsban, Berlinben
folytak és folynak flottakisérletek. A BMW még ebben az évben,
500 villamos hajtasd Minit izemelteté ,i" pilotprojektiével kivan
tapasztalatokat szerezni a nagyvarosi izemeltetésrol.

A megavdrosok ugyanis mar ma fuldoklanak a kipufogogazokidl.
2015-ben, a 36 millidsra elére jelzett Tokis, a 22 milliés Mexikéva-
ros és a 18 milli¢s Los Angeles varosmagjaiban csak zérus emisszi-
6j0, villamos gépkocsik kdzlekedhetnek majd, mert ilyen kézegek-
ben a villamos hajtasnak egyszerden nincs masik alternativéja.
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Bertrand Delanoé, Périzs fépolgarmestere,
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Akkumuléatoros gépkocsi

mar jdvére négyezer villamos gépkocsit
tervez Carsharing haszonbérleti rendszer-
ben izembe helyezni, a 11 milliés févaros
levegétisztasdgdnak és a varosi forgalmi

csatlakozé

helyzet javitasara.
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alapjaiban eltérs forgalmazasénak rende-

z8elve is. Mondvan: mi szikség a gyarték

sajat marketingjén alapulé értékesitésre, ha

amigy is szabvényos gépkocsikat forgal-
maznak.

Akkumulétoros és tizelsanyag-cellas gépkocsi hatésfoklancanak ésszehasonlitdsa

autétechnika 2008 1 10



@ AeriaTiv JARMUHAJTAS

A villamos hajtas perspekiivajanak felisme-
rését tikrdzi a lapzdrtakor még tartéd Périzsi
Autészalon s, ahol 11 vadonatdj és 6 mar
latott, de Ujdonsagnak szamité hibrid és villa-
mos hajtdst koncepcidjarmivet mutatiok be.
Kezsttok a Plug-n Priust, amelyet jévére visz-
nek gydrtasba, megduplazoft tarolékapaci-
tasy, még nikkel-metalhidrid akkumulétorral,
56 kW mechanikus és 44 kW villamos telje-
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villamos motor haijtia, 4,5 1/100 km-es nor-
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Az eurépai villamos gépkocsik
fejlesztése

Az eurépai villamos gépkocsik fejlesztése szempontiabdl jelentés
vdltozés, hogy a vildg legnagyobb autéipari beszdllitéjanak sza-
mitd Robert Bosch, legutébbi idében bévitette a villamos hajésfe;-
leszié tevékenységét. Ennek érdekében a litiumion akkumuldatorok
gyérigsaban nagy tapaszialato
Samsunggal, vegyesvéllalatot
létesitett ilyen akkumula-
torok  gydrtdsdra  és
fejlesztésére. A mai
ismeretek  alapjén
a hatékony hibrid
ésvillamos hajta-
soknak a litiumi-
on akkumuldtor

a kulcseleme.
A varakozasok
szerint a hibrid
és az elekiro-
mos  jarmivek
2015-re a vi-
lagpiacon  hé-
romszézalékos
részesedést fog-
nak szerezni, ami
az akkori @1 millié ¢j
személyautééskony-
ny( teherauté kézst,
2,73 millio hibrid és
elekiromos  jarmd-

vet jelent majd.

A vegyesvdllalat

o y 2011-re  tervezi
az  akkumuldtor-
Michelin Active Wheel rendszerek  gydrtd-

sénak megkezdését, és
benzines, illetéleg dizel hibridek gydriésara egyarént kapott meg-
rendeléseket. A ,mild” és a ,strong” hibrid hajtésokon kivil a Bosch
egyszerlbb moédszereket is kindl: innovativ start-stop eszkézokhsz
gyart akkumuldtorokat a fékezési energignak a generdtoron &t vég-
zett rekuperdlasara, mivel ez CO -csokkentést tesz lehetévé.
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A gépkocsi-villamositas energetikai alternativéi

A Bosch a plug-in hibrid jarmoveket dimeneti megoldasnak tekinti, a
iarmd jarulékos tdmegndvekedése miatt. A plug-in technikaval hosz
szabb tavon elért hatétévolsagnévelést” a jarmd olyan belsé égé-
s( motorja teszi lehetévé, amely kizérélag az akkumuldtor felisliését,
nem a jarmlnek a hajtésat végzi, mérsékelve a fedélzeti ,duplikalt”
technikat.

Mindemelleft a plug-in koncepcié lehetévé teszi a tiszian villamos haj-
tas kdzepes tavolsagu haszndlatdt is. A belsd égést motornak és tize-
l6anyag-tartalékanak készénhetéen pedig nagyobb a farfomdénya.

A villamos haijtési gépkocsik sebességrekordjat a japan EIICA tartja

A hossz t&vi cél a tisztan elekiromos energiabol taplalt meghaitas,
mivel ez lehetévé teszi a nulla kérosanyag-kibocsatéssal jard veze-
test. Ezeknek az elekiromos jarmiveknek a piaci érettsége néveked-
ni fog, ahogyan a mémasksk sikerrel javitigk az akkumulétor ener-
gia- és teliesiménysiriségét, és ahogyan a gépidrmivezeték egyre
inkabb hajlandék lesznek a feltdltések miaft beikiatandé 100-200
kilométerenkénti megallést elfogadni.
Az elekiromos motorokkal kombindlva a benzin-hibrid hajtasok mint-
egy 25%-kal kevesebb CO -+ bocsatanak ki a hagyomanyos ben-
zinmotorokndl, és 20 szdzalékkal kevesebbet a dizel-hibrideknél. A
szamadatok ¢l illuszirdligk, hogy a kévetkezé 20 évben a belss égé-
s0 motoroké marad a domindns hajtésmad.
Emlitést érdemel, hogy a Mercedes-Benz és a BMW, jsvére gyartan-
do mild hibrid j@rmgveinek villanymotorjait a Robert Bosch dllitia elé.
A j6v8 igénye adott, az oda vezeté 0t vildgos. A fejlesztéi allésok a
villamos haitasfejlesziék szamdra a legbiztosabbak.
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