@ AreriaTiv JARMUHAJTAS

A gépkocsihaijtés villamositaso

Fosszilis tizelGanyag-készleteink
végesek, és kitermelésik egyre
kiltségesebb. A tét a globdlis
tulélés, amiért mindinknek tenni
kell, bdr a célba unokdink jutnak
csak el. A gépkocsifejlesztés irdnya
adott, célba émi a gépkocsik villa-
mositdscval lehet. lrdsunkat az oda
vezetd Ut felvdzoldsdnak szdnjuk.

A PHEV-ek déntd elénye

lrasunk elsé részét a zéré-benzinnel, zé-
ré-gazolajjal, zérs-emisszioval kdzleked
autékért folyé térekvések megfogalmaza-
saval zartuk. E torekvések o megfelel
tarolod képességl akkumulatorral felsze-
relt, villamos halézatrol feltslthets plug-in

hybrid (PHEV) jarmivek ipari bevezetésé-
re iranyulnak. Egy idén készitett, ,A plug-
in hybrid jarmUvek haszndlaténak hatdsa
a villamos energetikai Iétesitményekre
és a regiondlis villamos halézatra” cim(
tanulmany a miszaki adottsdgokon 10,
a téma gazdasdagi kovetkezményeit is
sz&dmba vette. A tanulmdnyozott amerikai
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Kilénféle jarmihajtdsok fogyasztdsi jellemz8inek dsszehasonlitdsa
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2. 1657

iarmaallomany 73%-déra rigd személyautd,
pick-up, SUV és van &llomany fogyaszta-
sa az &sszes kéolajimport 52%-at repre-
zentdlja.

A PHEV bevezetésének jelentés kornye-
zetvédelmi elénye, hogy a jarmi-kipufo-
gécsdvek millisi helyett néhany erémg
a regiondlis szénfelhasznalds figgvé-
nyében bocsat ki karos anyagokat. Ugy,
hogy azok nem a vdrosi légtérben ke-
rilnek o levegdbe. Ezért a haszndlatuk
aranydban javul a varosi levegd mindsé-
ge. Az amerikai villamos energichdlézat
igénybevétele nem kevés kihaszndlatlan-
sagot és jelentds tartalékokat mutat. A
PHEV-allomany éjszakai daramfelvétele
javitia a villamos halézat kihasznaldsa-
nak gazdaségossagat, és néveli annak
import kéolajtél vals figgetlenségét.

A tanulmany szerzéinek legfébb megdlla-
pitdsa szerint, a PHEV-a¢llomany éjszakai
energiaigénye a villamos halézati tartalé-
kok jobb kihaszndlasaval, a meglévé inf-
rastrukiora bévitése (0 erémivek épitése)
nélkul kielégithets. Ennél fogva o PHEV-
technika a jarmivek és az erémivek Uze-
meltetdinek, mind hazai elédllitasy, mind im-
port eredet( villamosenergia-felhasznalas
esetén, egyardnt elényds hajtasmad.
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Kilénféle jarmihaijtasok, CO, -egyenértékben mért iveghdzhatdsi
gdzemisszids jellemz8inek dsszehasonlitdsa

1 $/gallon, azaz 63,77 Ft/literes (a ha-

zaindl 6tszor kisebb) dron. Ugy, hogy a

hibridek 22%-os mértéki csokkentésével

szemben, a PHEV-ek 45-60%-kal keve-

sebb  iveghdazhatast gazokat emittal-

nak.

A PHEV-ek tehat olcsén és kéryezetki-

mélé médon izemeltetheték. Természete-

sen nekik is megvannak a maguk korlatai.

Ezek a kavetkezak.

1. Nlem mindenki akar PHEV-et venni.

2. A PHEV villamos hatétavolsaga korla-
tozott. Akkumulatorat ilyenkor napjo-
ban tébbszér is fel kell tslteni.

e-mobility
be

AIMLER AWE

3. A vasarlok jo részére jelen-
tés hatassal vannak a belss

¢gésU motoros hajtas, tavol-
sagi korlathoz nem f6z8d6
tartalékai.

4. A PHEV akkumuldtorai a
fartalék végén gyorsabban
fogynak a kezdetinél.

5. Nem minden célba éréskor lehet a
PHEV akkumuldatorait feltslteni.

AV2G halézat, és miért kell azt szeretni@

A Vehicle-to-Grid (V2G) olyan rendszer,

amely a plug-in hibrid jarmi hajtaséra

hasznalt villamos energiat az akkumulé-

A berlini e-mobility programot Angela Merkel inditotta be

PEM-rendszer( TC felépitése (a) és dramdtalakité
folyamata (b)

torban tarolja, és azt a villamos halozat-
bol nyeri. Nem akarhogyan, hanem dgy,
hogy a hdalézat kontrollerei regisztraliak
a felhasznalds idépontjét, idétartamdt, a
felhasznalt energia mennyiségét, és kol
ségét. Ugyelve, hogy az daramvételezésre
a kedvezébb tariféju idészakban keriljon
sor. Az olcsébb drammal végzett utazas
a jarmovét ,éjszakai arammal” Gzemelte-
tének 2-3 ezer dollart takarit meg évente
(@ benzin Uzemanyagy jarmthasznalat-
hoz képest]. Ekdzben a jarmivek 45-
60%-kal javitigk az éghajlat-modositd
tveghdzhatas rajuk esd részét.

Itt érdemes megemliteni, hogy az tzem-
anyagkéliség tovabb csskkenthetd, ha a
jarmd belsé égést motorjat a benzinnél
olcsébb, megujulé forrasbdl szarmazé
izemanyaggal, példaul  bioetanollal
(E85%-tel) mukadtetik. Az USA kis létsza-
mo, &m kiterjedt farmergazdasdgaiban
a megujule, ezért dllamilag témogatott
E85%, népszeriségi
anyagfaijta.

névekvd Uzem-
Tavlati célok

1980 ota a vilag t8bb kéolajat fogyaszt,
mint amennyit feltdr. Ma minden Gjonnan
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Villamos vezérls-
egység

Litiumion akkumulator (q)

Villamos
hajtéegység

TC-éramfejleszté

Sdritetthidrogén-tartaly

A Honda FCX Clarity hajtéelemeinek
elrendezése (a és b), kerékagymotorja (c)
és villamos hajtéegysége (d)

feltart hordényi kéolajra 4 hordé felhasz-
ndalt olaj jut. Ezért szazadunk talén legna-
gyobb feladata az energiavélsag megol-
ddésa. Az Uj energiaforméra valé atmenet
hosszy folyamat, amely tébb 1épésbsl all.
J¢ ideje folynak kisérletek a légksr védel-
me szempontjabol legkindlkozobb ener-
giaforras, a hidrogén alkalmazdséra.
Jelenleg a vilagon t8bb mint 750 millio
kozati jarmd fut az utakon. 20 éven belil
ez a szam megkétszerezédik. A népes-
ség fovabbi névekedésével, a kévetkezs
ket évtizedben az energiaigény 50%-kal
emelkedik.
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A vilagméreti kérnyezeti problémakat
nem maguk az auték okozzak. Az okok,
az auték helytelen energiaforraséban, a
szennyezé energidban keresendék.

A kdérosanyag-kibocsatds alapvetéen a
fosszilis tizeldanyagok felhasznalasatol
figg. A klimavéliozés mint legsilyosabb
ksvetkezmény, szintén ennek tudhaté be.
A hidrogén el&allitasa két elénnyel jar.
Nem kell valutat adni a kéolajimportért,
és csokken az Uveghdazhatast okozé
gdzok kibocsatasa. A tiszta hidrogén
eléallitasa megujulé eréforrasok felhasz-
nélaséval tehets ksltségkiméléve. Ezért a
cél az, hogy a hidrogént olyan meguju-
|6 energiaforrasokkal allitsuk els, mint a
napfény, a szél vagy a biomassza.
Felhoszndldsi nehézségei miatt, a hidro-
gén nem elsédleges energiaforras, csupan
energiahordozé. A hidrogén a legksny-
nyebb elem, molekulai kilénssen nagy
nyomdst és hémérsékletd dllapotban, a
legtébb anyagon atdiffundéinak. Ezért az
acéliartalyok t6rékennyé valnak. Taroldsa,
kezelése, szdllitésa ezért korilményes és
koltséges. A nagynyomdsu hidrogén, biz-
fonsagi okokbdl csak hengeres tartalyban
tarolhaté. Mindez korlétokat szab a gép-
kocsin valé elhelyezésének, és korlatozza
a hidrogénizem( gépkocsi hatésugardt.
Tuzelsanyag-cellakban csak nagy tisztasd-
gu hidrogén haszndlhaté, a CO, ugyanis
még nyomokban is mérgezi a tizeléanyag-
cellat. A hidrogén rendkivil gyudlékony, a
levegsben robbanékony gaz. Lathaté lan-
gok nélkil ég, a hidrogéntizek oltasa igen
veszélyes feladat.

Napjaink legnépszeribb tizelsanyag-
celldja a PEM, a profondtereszté memb-
rén. Egy PEM tizeldanyag-celléban a
hidrogén egyesilni akar az oxigénnel,
ezért a membran, ellenkez8 oldalan lévé
levegd felé igyekszik. A membran azon-
ban csak a profonokat engedi at, ezért az
elektronoknak meg kell azt kerilnivk. Az
elektronoknak ez a kerilé mozgdsa az
dramtermelés. A membrdan masik oldaldn,
a hidrogén egyesil az oxigénnel, és ez-
zel thaté minéségy, tiszta viz keletkezik.
A tizelsanyag-cellak olyan hatékonyan
termelnek villamos daramot, hogy veltk
autékat, kamionokat és hajokat lehet hai-
tani. Mindezek ellenére, csak a megujuléd
energidval termelt, hidrogénként térolt vil-
lamos energia tekinthets a fosszilis tize-
|8anyagok valedi versenytarsanak.

A decentralizalt aramellatas révén, a te-
lepilésektsl tsbb sz&z kilométerre lévé
erémiveket felvalijak a hazak pincéjébe,
padldsdra vagy tetejére telepitett tizels-
anyag-cellds aramfejleszisk, és ekkor be-
koszont a hidrogéngazdasag kora.

A tévolabbi jevében, minden autét hidro-
génhaijtasira cserélnek. A villamosener-
gia-ipar szempontjabdl a lehetéségek
ennél is nagyobbak. A gépkocsik tize-
I8anyag-cellai hidrogénbdl a fedélzeten
allitanak elé villamos aramot.
Energiainternet. Az informatikai internet
példdja nyoman, energiainternet épithetd
ki, amelyen a munkaidében parkold autek
a villamos halézatra kapcsolhatek, és a
hidrogén elsdllitasakor keletkezé aram a
halozatba taplalhaté.

Az autés bedll a cége parkolsjaba, ahol
a parkoldhelyek csatlakozédugasszal
vannak ellatva. Ezekbdl a t8ltéaramon
kivil, hidrogén is vételezhets. A jarmivet
csatlakoztatva, annak tizeléanyag-cel-
l&ja, amit egyébként kikapcsolnank, ¢ra-
mot termel. Ennek halézatba taplalasa
esetén, kilsé aramforrds nélkil is mkod-
tetheté lenne. Az autds haza indulasakor
a tankja fel van t8ltve hidrogénnel. Ha
a vildgon ma meglévé dsszes gépkocsi
4%-at ilyen rendszerre kapcsolnank, nem
lenne szikség erémivekre.

Gardzsban, auténk tizeldanyag-celldja-
nak dramaval vilagithatunk és fothetink.
A megtermelt dramot pedig eladhatjuk
az dramszolgdltaténak. A tizeléanyag-
cella alopveté elénye, hogy parkoldskor,
aufomatikus aramfejlesztéként biztosftia
az Uzlethelyiség vagy az otthon dramel-
latasat,

Ha az USA személy- és kdnny( tehergép-
kocsi-¢llomanya ezt tenné, akkor a jelen-
legi erémi-kapacitds tizenkétszeresét ter-
melhetné vissza a hdlézatba. Rendkivil
izgalmas, hogy az energetikai internet
milyen hatdssal lesz az életinkre, a k&-
vetkezd évtizedekben.

Kézelebbi eredmények

A tavlati célok kazstt az év kézepétél az
alternativ hajtast jarmovek kérili esemé-
nyek is felgyorsultak. Junius 16-an, elsé
izben gordilt le a gyartésorrél zérus
emisszidju, hidrogén tizeléanyag-cellds
gépkocsi. Az 0f modell korai bérléi kazstt
talaljuk a szinésznét, Jamie Lee Curtist és



(b) oszté. 7. Litiumion akkumulétor.

A Twin Drive mészerfali kijelz8je
(a), er8atviteli szervei (b) és motor-
tere (c). 1. TDI motor. 2. Generdtor.
3. Tengelykapcsolé. 4. Villanymo-
tor. 5. Bemeneti attétel. 6. Aramel-

A VW-konszern dllami témogatdsi Golf Twin Drive elnevezési dizel-hibrid kisérleti

jarmive

férjét, a filmes Christopher Guestet, illetve
a producer Ron Yerxat. Az atvett jarmigvek
azonban a gyar tulajdonaban maradnak.
Havonta kb. 600 dollarért, vagyis atszé-
mitva mintegy 105 ezer forintért - bérel-
hetik a tesztflotta autdit azok, akiknek
sikertl hozzd&jutni egy példanyhoz.

A modell értékesitése az Egyesilt Alla-
mokban juliusban kezdsdstt, Japanban
pedig napjainkban kezdédik. A két or-
szdg egyittes értékesitési céliai egy év
alaft néhany tucat, harom éven belil mint-
egy 200 darab.

A villamos Uzem részaranydnak névelé-
se mindinkabb globdlis célla kezd valni.
Ez ugyanis csskkenti az zemanyag-fo-
gyasztdst és a kdarosanyag-kibocsatast.
Javitia a részegységek jarmiven belili
rugalmassagat,
iranyithatésagat  és  megbizhatésagat.
Carlos Ghosn, a Renault és a Nissan el-
ndke, az évlized végéig, zérus emisszidjo

elhelyezhetéségének

villamos jarmivek t&meggyartasat tizte
célul.

A VW-konszern Golf Twin Drive né-
ven U] kisérlefi jarmivet mutatott be. A
PHEV-jarmd  villamos  teljesitménye 82,
turbodizel motorja 122 léerds. A tervek
szerint a Twin Drive-bél 2010-re 20 da-

rabos tesztflottat fognak késziteni. Rick
Wagoner, a GM elnéke szerint, ekkorra
a Chevrolet Volt elnevezést, Extended-
Range Electric Vehicles (E-REV), azaz bs-
vitett hatésugart villamos jarmimodell is
az utakra gérdil 40 mérfsldes villamos
(64 kilométeres) hatésugardval és 640
mérféldes (1030 kilométeres), egyittes
hatésugaraval.

Az EREV a kévetkezd lépés a hidrogén
tizeldanyag-cellas gépkocsihajtés és az
emissziémentes kazuti kézlekedés felé.

Az ehhez vezets dton elsbb alkalmas
gépkocsit kell késziteni, az infrastruktora
kiépitését az majd hozza magdval.

Ezt kévetéen a villamos hajtast jarmi-
vek fedélzeti energiasiriségét kell no-
velni. Ma az akkumulatorok korlatozott
fajlagos energiastrisége jelent korlatot.
Addig ugyanis a hidrogén vékony falg
tankban vals térolésa nagyobb energia-
sriségl az akkumulatorokénal.

A fejlesztés iranya adott, a kévetkez&k-
ben a fejlesztés dinamikgjat kell gyorsi-
fani - a gépkocsihajtés villamositasaval.
A tét: mindannyiunk tolélése. Bolygostdl,
mindenesfél.

PETROK JANOS

Teljeskori soros
diagnosztika‘
raaddas 2 csatorndas
i ,
oszcilloszkoéppal

Részletekért keresse kollégdinkat
a kovetkezé elérhetéségeken:
www.wow -diagnosztika.hu

wow@wuerth.hu

vagy latogasson ki a DIGA-ra!
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