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A gépkocsihaitds villamositdsa 1.

Az év végén mdstél milligsra ndvekszik a vildg, egyébként évente
félmilliéval bévild, hibridgépkocsi-llomdnya. E mennyiség kéthar-
mada az amerikai, negyede az dzsiai-dcedniai, o tobbi az eurdpai
kontinensen taldl gazddra. Magyarorszdg kézitjain tillépte az ezret a
hibrid auték szdma. A hibrid haijtds jGvébe mutatd hajtdsmad, ugyanis
mikdzben magdban hordozza a gépkocsik tébbségi villamos hajtd-
sdnak lehetdségét, barmilyen tizelGanyagd gépkocsi mozgatdsdnak
megtakaritd és kornyezetkiméld alternativdja.

Aziveghazhatdsi CO,kibocsatasésatize-
l6anyag-fogyasztds csdkkentésének vissza-
vonhatatlan eszkéze a villamos hajtds-
maéd terjedése, a vilag immar négy legna-
gyobb autés régidjaban. Négyben, mert
negyedikként Kindval ma mdr nem lehet
nem szamolni.

Az ez iranyd torekvések a meglévé techni-
kak finomitésan tul, révididvon elsésorban a
hibrid, hosszabb tavon a tizel8anyag-cellds
hajtasmédok ) fejlesztésére iranyulnak. A
buzgalom ¢riési, a sorozatgydrtasba vétel
jéval visszafogottabb. Jelen frasunkat a hib-
ridhajtésok fejlesztésének szenteljik. Elsre
bocsatjuk, a hibrid hajtasok azért jelentések,
mert a fejlesztési potencidljuk jéval nagyobb
a belsé égéstekénél.

Autdzés, héldzati energidval

A legaldbb két kilonbszs eréforrassal haj-
fott, és két kilénbszé energiatérolé rendszer-
rel gydrioft gépkocsikat hibrid jarmiveknek
nevezzik. Eréforrasuk egyike belsé égésg,
a mésik villanymotor. Az utébbibdl egy jar-
mivén t8bb is beépitésre kerilhet, akar a
iarmG valamennyi kerekét kilsn villanymo-
for hajthafia. A hibrid jarmivek 0] minéség
kiszobehez érkeztek: legljabb valtozataik
villamos energiatdrolé rendszere hdlozatrol
uténislthetd. A haldzati hibrideket vilagszer-
te elterjedt angol elnevezéssel, plug-in hib-
rid jarmoveknek (PHEV-eknek) nevezzik. A
PHEV-ek sajatossaga, hogy az akkumulator
tarolékapacitésatol és napi Ujratsltésété! fig-
gden, kézlekedésik tisztan villamos utazds is
lehet (naponta megvaldsitva a villamos ize-
m0 gépkocsihajtdst).

A villamosenergia-térolésra az elekirokémi-
ai akkumulatorok és az ultrakondenzdatorok
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kombinacidja kindl igérefes megoldast. Az
utébbiak ugyanis impulzusszeri gyorsasag-
gal kisuthetsk, és atmenetileg ugyan, de
jelentésen megnévelik a gépkocsi gyorsité-

képességét. A versenysportban az elkévet-
kezs évek szabdlyai lehetéséget adnak e
lehetéseg elézésben vald kihasznalasara.
Mivel a mai villamos hajtésok hatdsfoka
3-4-szerese a bels¢ égést motorokénak,
az attéré megoldast nem a belsd égésd,
fosszilis tizel6anyagokkal mkéds moto-
rok, hanem a villamos haijtésok fejlesztése
iranydban kell keresni. A tizel6anyagok
alternativra valtasaval, csak megujulé haj-
toanyagok esetében érdemes probdlkozni.
Feképp akkor, ha a helyi jarmthaszndlat-
hoz elegendé megujulé energiaforras dll
rendelkezésre.

Abban, hogy a hibrid hajtas a célelérés
elidegenithetetlen eszkézévé vdlik a legks-
zelebbi j&vé Gj autéin, a vilag mind a négy
autds régidjaban egyefértés van [ma mar
Kin&val nem lehet nem sz&molni).
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A jové jarmivei ugyanis csak a kéryezetre
jelentésen artalmatlanabb  eréforrdsokkal
és Uzemanyagokkal moksdtethetsk. Ezért
a kozoti jarmivek hajtésat, pusztan for-
raskiméletbd| lehet fosszilis tizel6anyagu
eréforrés(ok) haszndlatéra épiteni. Alter-
nativaként a belsé égésiekénél nagyobb
hatasfoku, a kérnyezetre drtalmatlan ener-
giafaijtat kell valasztani.

A dizel-hibrid eurdpai torekvés. A dizel-
hibrid megoldandé problémdja a gyorsité-
képesség javitdsa. A dizelmotory gépko-
csikon ugyanis a motor kis fordulatszam-
rél végzett felgyorsitésa a turbdlyuk miat,
nagy sebességen pedig a végfordulatszém
kozeli kisebb teljesitménydotécié  néveli
meg a jarmd gyorsitasidé-igényét.

A ma ismert lehetéségek a vézolt feltételek-
kel, a villamos energia hasznositasan ala-
puld hajtasmodokkal elégithetdk ki.

0. Fosszilis tizel6anyagu haijtést villamos
hajtéssal akkor érdemes kiegésziteni, ha
annak légszennyezé Uzemdllapotai - az
izemidé mind nagyobb hanyadaban - ki-
kuszobolhetsk.

1. A belsé égést motord hajtast ma, csak
masfél literesnél nagyobb motor jarmive-
ken gazdaségos villamos hajtassal kiegé-
sziteni (hibridesfteni).

2. Hibrid hajtassal a személygépkocsik
atlagos  tizel8anyag-fogyasztasa a vil-
lanymotor teliesitményétsél és a  bels®
égési motorral valé egyittmiksdietésétsl
figgsen, mikrohibrideken 4, mild hibride-
ken 10 és full hibrideken 15%-o0s mértékig
csdkkenthetd.

3. Az utébbi jarmicsoportban az AHS-nek
(Advanced Hybrid System-nek) nevezett
fejlett hibridrendszer Uzemy eréforrés(ok)
haszndlatara kell épiteni.

Szerkezeti egyszerlsége miatt, kdzép-

kategérigju (A és B osztalyd jarmivein) a
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izemdllapot).
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A Mercedes-Benz pdrhuzamos hibrid arm{ vézlata (a) és
hajtémotorja (b). EKMV: elektromos klimakompresszor. LE:
teljesitményelektronika. ELHP: elekiromos korményszervé. PDU:
villamos teljesitményeloszté

teljesitményeldgazdéssal, a jarmg
villamos tizemmdédban, 1-es, 2-es,
3-as és 4-es fokozatban miksd-
tetheté (3., 4., 5. és 6. izemdlla-
pot).
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A GM, a Daimler és a BMW dltal kifejlesztett ketts hibrid haité-
rendszerének felépitése és kinematikai vazlata. C1-4: tengelykap-
csoldk. E-Motor 1, 2: elsé és masodik villamos gép

A gépkocsik villamoshaitas-fejlesztésének fébb szakaszai (Ford-
fejlesztések)
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Az 8sszes eset részardnya

telies napi menefidében villamos hajtassal kdzlekedjen. Féleg
akkor, ha a napi jarmthaszndlati Gthossz, az esetek 85%-aban
kevesebb 96 kilométernél (60 mérfaldnél]. Mas adatok szerint
az USA személyautdk 78%-anak napi futdsteljesitménye keve-
sebb 64 kilométernél (40 mérfsldnél). llyenkor az akkumuldtor
estig kimerilt villamos energidja reggelre, éjszakai tarifaval, a
napi benzinksltség téredékéért utantslihets.

Amig a szokdsos hibridhajtasokkal 4-15%-kal csekkentheté a
gépkocsik tuzeldanyag-fogyasztdsa, plug-in hibrid hajtassal
70%-ndl nagyobb fogyasztascsskkenés is elérhets.

A plug-in hibrid hajtés lasso térhoditasat ma is jelentds tarsa-
dalmi érdeklédés kiséri. A velik beszivargé villamos hajtésmad
ugyanis élénkiti a gazdasagot. E hatds felébresztéséhez a jo-
pdanok hibridszorgalmazé eltvkélisége és az amerikai villamos-
mérnskok dntevékenysége kellett. Ma mar olyan személyiségek
allnak a kézlekedési energiastrukiora-meguijito térekvések élére,
mint Arnold Schwarzenegger, a legnagyobb jarmidllomany
USA-tagdllam kormdnyzsja és Barack Obama, demokrataparti
elnskjelslt. Szandékait tukrézé programiat a kdvetkezé intézke-
dések bejelentése jelzi.

Obama célia névekedési konszenzus a j6vé energiafajtdinak
kivalasztasaban, a fosszilis (kéolaj eredet() energiafajték hasz-
ndlatanak csokkentésével és megfelels helyettesits [bio tizels-
anyag) energiaellaté kapacitasok kiépitésével.

A tisztan villamos hajtasmodok elterjesztése hibrid jarmivek
haszndlatéval. Megfelelé hibridhajtassal egyidejileg a tize-
[8anyag-ksltségek is megfelezhetéek, és az energiafslaslegek

A PHEV-akkumulatorok feltsltési energiaigényének haromne-
gyede este 22 és 06 6ra, egynegyede reggel 06 és 10 éra
kézstt meril fel

A Mercedes-Benz szerint a 6v8 hibridstratégigjat  a
modularizdlas és a szabvanyositds hatdrozza meg. Ezen belil,
a hibridspecifikus alkatrészek kialakitésat a start-stop rendszer,
az integrdlt villamos gépek, a teliesitményelekironikak, a skalaz-
haté (a nagyobb igénybevételhez is jol alkalmazkods) akku-
muldatorrendszerek és mellékhajtésok, a hibridesités mértekéts|
fuggé kombindcidja hatdrozza meg. Mindez a hibrid erédtviteli
rendszer szdmdra a jarmivén belil és kivil egyardnt széles al-
kalmazasra és kooperdaciéra ad lehetéséget.

Plug-in hibridek

Hogyan tudjgk csokkenteni a PHE-auték kéolajfiggéségét és
lassitani a globdlis felmelegedéste

A hibrid gépkocsi a bels¢ égésit kiegészits, nagyobb hatasfoku
villamos részizeme miatt takarékosabb az elébbinél. A PHEV-
jarmavek naluk is kevesebb tizeléanyagot fogyasztanak. Ugy,
hogy a hajtéenergidt jelentds (a fejlesztések eredményeképp
mind nagyobb) részben halézati energiabdl nyerik. Nagyobb
hatdasfoku villamos izemiknek csak az energiatérolé akkumula-
toruk téaroloképessége szab hatart. Kedvezébb hatasfokuk miaft
takarékosabbak, éghaijlatkiméldbbek, mérséklik a nemzeti ener-
giafiggéséget és jelentésen csokkentik a fosszilis tizeléanyag-
fogyasztdst.

A plug-in hibridek elényeinek alapja a villamos hajtds részara-
nydnak és az akkumulatorban térolt t8ltés mennyiségének néve-
lése. Kellsen nagy téltésmennyiség esetén ugyanis arra is méd
nyilik, hogy a jarm¢ a belsé égési motor beinditasa nélkil, a
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visszataplalhaték az energiaellatd hals-
zatba.

Mindezt a tiszta energiak és az tlagosndl
takarékosabb hajtasmoédok hasznalatanak
allami &szténzésével.

Hogy miért fonfos ez a vilag, Eurdpa és
benne hazank szédmdra2 A kévetends cé-
lok és a célelérés mintainak megvalasztd-
s&ért, a tévelygé kutatdsok és réforditdsok
kikuszoboleseert.

Optimdlis fogyasztds

Hogyan tudjék csokkenteni a PHE-autok
k&éolajfiggsségét, és lassitani a globdlis
felmelegedéste Ugy, hogy teliesitményfel-
vételik nem haladja meg egy hajszaritoét!
PHE-jarmivek megtakaritésai akkumulator-
feltsltési energiaigényének haromnegyede
este 22 és 06 6ra, egynegyede reggel 06
és 10 dra kazott meril fel.

Az Egyesilt Allamokban 100 ezer PHEV
akkumulatorainak egyideji  feltsltiéséhez
220 megawattnyi feliesitményd  erémg
aramtermelése szikséges. Ez kevesebb
mint a fele a hagyomdényos erém(-kapaci-
tasigénynek.

Az USA-ban a személygépkocsi- dllomany
felét kitevé PHEV-autok éjszakai drammal
valé ellatasa 2050-ig, a villamosaram-
termelés 8, az erémi-kapacités 4%-o0s bé-
vitését igényli.

A PHEV-jarmivek legfébb sajdtossaga a
20-60 mérfsldnyi dt, fisztan villamos haj-
tast megtételéhez elegendd tsltést térolg,
néhany ¢ra alatt feltslthetd akkumulator.

A PHEV-jarmivek varhato térhoditasa a
napi jarmGhaszndlati szokasok pontos fel-
mérésén, elegendd tliést tarold, néhany
6ra alatt feltélthetd akkumulatorok elter-
jesztésén, az éjszakai dram vélgyidésza-
ki arkedvezményeinek kihasznaldsan és
megfeleld erémi-kapacitdsok kiépitésén
alapul.

A tavaszi pekingi autékidllitdson bemutatott
kinai BYD, F3DM tipusi PHEV-jarmive még
az idén gyartasra keril. Képiink a jarmd
nyitott motorterét szemlélteti

A példa j6,
kévessik!

Ontevékeny amerikai
villamosmérnskok
szerint az akkumula-
forfaja megvdlosz-
téséval, a cellaszam
megfelels  névelé-
sével, napi 20-60
mérfoldnyi 0t fisztan
villamos  megtételé-
hez elegends tltés
tarolasara alkalmas,
néhany éra dlatt fel-
tlthetds  akkumuldto-
rok épithefék.
Menefprébaik — aztf
mutattak, hogy ilyen
akkumulatorokkal  ki-
egészitett Prius |l-kel
100 mérfsld/gallont
meghaladé fogyasz-
fasi értekeket is el le-
hefett émi.

Korszerg  akkumula-
forok és szuperkon-
denzdtorok  tarole-
képességének meg-
felels aranyd megvé-
lasztésaval az AFS
cég Trinity elnevezé-
s PHEV jarmivének
fogyasztasat 1,57
liter/100 km-re sike-
rilt lefaragnil

A fejlesztési megol-
dasokat internetre fet-
ek, és mozgalmakat
inditoftak eredményeik bemutatasara, az ak-
kumulator- és az autdgyartok PHEV-gyartas
beinditasra valé dszténzésére.

Idskszben a kérnyezetvédelmi hatésag (EPA)
és az SAE is modszereket és szabvanyokat
dolgozott ki az épitendd jarmivek minéségi
és teliesitményksvetelményeire.

Az autdgyartok maguk is kiprobaligk, az
autdipar nagy kidllitésain vilagszerte bemu-
fafoft jarmoveiket, és lass csodafl Ma mar
Japdanon, Eurépdn, Kinan és Dél-Koredn ke-
reszfil, minden jelentés autégydrtd bedllitotia
termékfejlesztési programjdba a jévéformaléd
PHE-jarmlveket.

Ahibridjarmivek hatékonyan csokkentik a kéz
lekedés kéolajszukségletét, mivel gyorsabbg,
fisztabbd, biztonsagosabba és gazdasdgo-
sabbd teszi a tizeléanyag-felhasznalast. A
plug-n hibridek mindezt csak fokozzak. Ezért
a villamos energia a kéolajéndl hatékonyabb
felhaszndlhatésaga miatt, a kézlekedés elséd-
leges energiaforrésava varhatéan a villamos

Villamos gép

ALTERNATIV JARMUHAJTAS QE

Exreme Hybrid SUV by AFSTiny.
Fast Energy Storage.IS0MPE.

Ultrakondenzdtorok

Akkumulator

Flexfuel
motor

Akkumulétor-
toltésjelz8

Ultra-
kondenzétor-
toltésielz8

Sebesség-

mérd

Az AFS cég Trinity elnevezési PHEV-jarmivének fogyasztasat 1,57
liter/100 km-re sikerilt lefaragnil

energidt teszik, mikézben az autéipar olyan
sikertermékévé valnak, amellyel a legtébbet
a felhaszndlok nyemek, és a legidbbet az
olajcégek veszitenek.

A plug-in hibridekben rejl¢ lehetéségek meg-
felels kihasznalésa elékészileteket igényel.
Mindenekelstt a primer infrastruktira megels-
76 fejlesztésével. Olyan erémi-sbbletkapa-
cités rendszerbe dllitasaval, amely nem akkor
kezdi kielégiteni oz igényeket, amikor eréma-
kapacités hianyéban az plug-in hibrid jarmd-
vek a belsé égési motorjaik haszndlatdval,
kémyezetszennyezé és tizeléanyag-pazarld
modon kézlekednek.

Zé16 toleranciank mér van. Megkaptuk. Most
a zéré-benzinnel, zéré-gazolaijjal, zéré-emisz-
szidval kozlekedd autdkért kellene tenni, hisz
az beldthatéan jo dolog. A ksltével szolva:
,Nem elég a j6ra vagyni, a 6t akami kelll
Es nem elég akarni, De tenni, tenni kell” (Vaci
Mihaly: Még nem elég).

PETROK JANOS
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