(@) hibridhajtas

Le(g)xus GS 450h

A fosszilis Gzemanyagok
felhasznalasanak el6ttink
all6 évei érdekes szakmai
versengésre adnak lehe-
t6séget a dizelmotoru és
a hibrid hajtasu jarmivek
fejlesztéinek. Az utdbbiak
legutdbbi érveit megtes-
tesitd Lexus GS 450h-

rol menetprobak soran
szerezhettlink tanulsagos
benyomasokat.

Ma a hibrid hajtéast vilagszerte a dizelmotorok alternativaja-
nak tekintik fejleszt6ik. Globalisan is atit6 eredményei még-
is csak a Toyota-Lexusnak, és ennél kisebb mértékben a Hon-
danak vannak.

A hibrid hajtas két esetben nyer: 1. Akkor, ha a jarm{ izemében a
hasznalati id6 minél nagyobb hanyadaban domindl a villamos haj-
tas. A villamos hajtas veszteségei ugyanis joval kisebbek a bel-
s6 égésliénél, ezért a hibrid hajtas hatékonyabb energia- és nyo-
matékatvivé tagja a hajtérendszernek a mechanikus, belsé égési
motoréndl. A hibrid hajtas kemény korlatja, hogy feltdltetlen akku-
mulator esetén nem képes aktivan hozzajarulni a nagysebességui
haladashoz, ezért a hajtasvezérlésnek minden izemmaodban biz-
tositania kell az akkumulator megfelel6 t6ltéttségét. 2. Akkor, ha a
hajtasvezérlés kikliszoboli a bels6 égésl motor kedvezétlen lizem-
allapotait (hideginditaskor, melegit6 jaratasakor, nagyterhelésen,
és forszirozott gyorsitas alkalmaval), vagy hozza képest tobblet-
energia-hasznositast végez (visszataplalo fékezés alkalmaval).
A GS 450h fullhibrid jarmd: elindulastél 40 km/h sebességig,
tisztan villamos hajtassal Gzemel.

Ha az el6nyds hajtasallapotok energiamérlege kedvezdébb a di-
zelmotor( hajtasénadl, a hibrid hajtasé a palma, amit rendsze-
rint kisebb (izemanyag-fogyasztas kisér. Mivel a GS 450h-n
ezt az Gzemidd RX 400h-ét meghaladé részében siker(lt elér-
ni, a hatsékerék-hajtasu hibrid limuzin ma hatékonyabb (és ol-
csobb) eszkdze a versenytarsnak tekintett dizelmotorral elér-
hetd jarmdhajtasnak.

Mas Gizemallapotokban azonban az akkumulator energiatarol6
képessége és a villamos hajtas energiahasznositasa rosszabb
égésil motor energiahasznositasanal. Ezért nagy sebességl
haladaskor a bels6 égésli motor végzi a kerékhajtast.

A hibrid limuzin 2GR-FSE jel(i, V6-henger(, 3,5 literes benzinmotor-

jat (a) hengerenként egy szivécsé-befecskendezd és egy kdzvetlen
befecskendezé (b) latja el tizemanyaggal. Ugy, hogy a motor tizemében
a szivocs6-befecskendezd széllitasa kdzepes terhelésen és motorfor-
dulatszamon dominal (c)
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A hibrid hajtomd felépitése (B1 B2 Fékszalag)

Azt, hogy a GS 450h esetében az igénybevétel kildnbdz6
izemmédjaiban mindez hogyan teljesiil, &brasorozatunk szem-
[élteti.

A hibrid limuzin hajtasa a hats6 kerekekre iranyul. Bar a nagy-
feszlltségl akkumulatorok hatsé tengely folé helyezése javit-
ja a hatsoé tengelynyomast, a tisztan villamos lzemnek és az
automatikus, preventiv biztonsagi rendszereknek készénhet6-
en a jarmd iranytartdsa és menetstabilitasa hektikus vezetés-
mod esetén is kifogastalan.

A GS 450h a haladé dinamizmus jegyében készilt. Ennek
megfelelen a jarmdr6l harmonikus érzetek, izgalmas ele-
gancia és megejt6 egyszerliség sugarzik, amit f6képp a di-
namikus futém(, a korszerl biztonsagi berendezések, az
egyedilallé hajtasrendszer és a jarm( esztétikus dizajnja
jelenit meg.

Motor inditas (a jarma ally
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hibridhajtas (@)
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Hideg motor szivéitemében csak a szivocs6-befecskendezd, terjesz-
kedési Utemében mindkét (ugyanez, és a kdzvetlen) befecskendezé
mUkodik egyitt (a). Melegen alapjaraton és nagy terhelésen csak

a kdzvetlen befecskendezé (b), kis és kdzepes terhelésen: mindkét
befecskendezdszelep szerepet kap (c)
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(@) hibridhajtas

Bar a dinamika nem min-
den, am ha az a verseny-
tarsakét is felilmulja, ér-
telemszer(ien felértékeli a
hibrid limuzin 80-r6l 120-
as tempo eléréséig, 4,7
masodperccel jellemez-
het§ gyorsitbképességét
(a BMW 535d 5,1, a Mer-
cedes-Benz E 420 CDI
5,0 masodpercével szem-
ben). Mivel a jarm( allé
helyzetbél, 100 km/h-ra
végzett gyorsitasiidé-igé-
nye is kisebb versenytar-
saiénal, ma a GS 450h a
legdinamikusabb limuzin
a mez6nyében.

3,5 literes benzin-
motor

Legféképp azért, mert a
3,5 literes, 60°-0s hen-
gersz0dgl, 24-szelepes,
V6-0s benzinmotorja 4,5
literes motory jarm{ me-
netteljesitményét nydijtja.
Ezért is kapta a 450-es megjeldlést, mig a kis h a jarm( hibrid
hajtasara utal. A 218 kW-os (296 l6er8s), 368 Nm-es nyoma-
téka benzinmotor vonderejéhez a 147 kW-os (200 léer6s), 275
Nm-es villanymotoré is hozzaadddik. A hajtaslanc egylttes tel-
jesitménye 345 |6er6. igy a hibrid limuzin teljesitménys(irisége
100 léerd/liter, ami sportkocsikra emlékeztetd dinamikat kdlcso-
ndz az egyébként 1865 kg sajat tdmegU jarminek.

A jarmi 2GR-FSE benzinmotorjat D-4S jel( (Direct-injection
4-stroke Superior version) klllénleges keverékképzd rendszer
taplalja, mely hengerenként két (egy szivdcsébe befecskende-
z6 és egy kozvetlen) terheléstdl fliggéen vezérelt befecsken-
dez6t foglal magaba.

Hideginditaskor, a motor szivéitemében csak a szivocsé-be-
fecskendez6 miikddik. Hatasara gyengén rétegezett égésfo-
lyamat zajlik az égéstérben. A fojtészelep teljes nyitdsakor md-
kddésbe 1épd kdzvetlen befecskendez8szelep mikddésének
hatasara intenzivvé valik a motor felmelegedése.

Kis és kdzepes terhelésen a szivocsé-befecskendezd szelep
és a kozvetlen befecskendez@szelep egyltt vesz részt a ke-
verékképzésben.

Melegen alapjaraton és nagy terhelésen a kdzvetlen
befecskendez8szelep, szivoitemben is miikédésbe 1ép.

A benzinmotor kedvez6 hatasfokat a 11,8:1-es s(ritési viszony
garantélja. Témegcsokkentés céljabdl a hengertdémb sajtoléon-
téssel készitett aluminiumétvozetbdl all, amely 6ntéttvas hen-
gerperselyeket foglal magéaba.

A V6-os motor hengersoronként két vezértengelye lanchajta-
sU. A vezértengelyek szivo-, és kipufogobitykeinek terhelés-
figg6 elhangolasat szivoszelepenként 60°-os és kipufogd-
szelepenként 35°-o0s szdgtartomanyban, Dual VVT-i rendszer(
mechanizmus végzi.

A hibrid hajtas MG1 (a) és az MG2
villamos gépének (b) forgérészei
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Hibrid hajtéegység

A hibrid hajtéegység négy f6 elembdl (generatorbdl, nyoma-
tékosztobol, villanymotorbél és kétfokozatl fordulatszam-mé-
dosit6 bolygdmi(ibdl) all. A villanymotor haromfazisu, allando
magnesgerjesztésl szinkronmotor. A fordulatszam-maoédosité
bolygémd 3.9:1 aranyu nagyobb, és 1.9:1 aranyu kisebb atté-
tel kapcsolasara alkalmas. Az elébbi kapcsolasa 60, az utobbi
90 km/h-ndl kévetkezik be. A kisebb attételre kapcsolas nagy
sebességl haladast tesz lehet6vé.

A hibrid hajtas el6nye, hogy az adott attételekkel 50—80 km/h
tartomanyban, gyakorlatilag linearis gyorsitas hozhaté létre.
Az erBatviteli rendszerben kifejtett teljesitményt miszerfali
kilowattjelz6 méri. A hajtérendszer hajtéenergia és akkumula-
tort6ltottségét érintéképernydje jeleniti meg.

A hibrid hajtas villamos teljesitményét Iéghlitésu teljesitmény-
vezérlé egység kapcsolja, amely a maga 20 kg-javal és 11 li-
teres beépitési térfogataval a legkisebb az eddig sorozatban
gyartott inverterek kdzott.

A hajtérendszer nagyfesziltségli aramtarol6ja egytérfogatu
akkumulatorként a csomagtérben kerilt elhelyezésre, 280 lite-
resre csOkkentve annak térfogatat. A kis csomagtér hasznosi-
tdsaban a Lexus a beltérfogatot optimalisan kit6lt6, Samsonite
bérondkészlet opcidként valdé megajanlasaval torekszik a va-
sarlok kedvében jarni.

A hibrid limuzin automatikus és kézzel is kapcsolhaté szekven-
cidlis sebességvaltoval késziil, amely automatikus izemméd-
ban 67 km-ig fokozottabb nagyfeszUlliségl akkumulatortéltéssel,
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ennél nagyobb tempd esetén kisebb motorfékhatassal, kisebb in-
tenzitasu akkutdltést végez. Szekvencidlis lzemben 6 motorfék-
és akkumulatortdltési mod hozhato létre.

A keresztben beépitett motor hosszanti elrendezés( hibrid
hajtéegységhez kapcsolddik. Ez utébbi két bolygomdbél allé
sebességvaltot foglal magéaba, amelyek kdz6tt az elsé tel-
jesitményosztd, a masodik kimend fordulatszam-csdkken-
t6 attételek létrehozasara alkalmas. A hibrid hajtas, énza-
r6 differencialmd hasznalataval, a hats6 kerekekre hat. A
hajtétengelyek és az Gzemanyagtartaly a hatso tlések és
a csomagtarté alatt, az akkumulatorok a csomagtérben he-
lyezkednek el.

Kllénlegességek — didhéjban

A hibrid limuzin témegelosztasa 50:50 aranyu. Elektromos
szervokormanya valtozé attételd. A felfliggesztési rendsze-
re adaptiv, csillapitasi karakterisztikaja sportosra valtoztat-
haté. Ez feszesebbé teszi a futémivet, és javitja a kerekek
Utfogasat. A jarmi kanyarstabilitasat aktiv stabilizator n6-
veli. Ugy, hogy a kanyarodé jarmi felépitményének délését
az els6 és a hatso stabilizatorrudak torzios elcsavarasa-
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A hibrid limuzin fedélzetiallapot-vizsgélatat el6készit§ miveletek

hibridhajtas (@)

val cs6kkenti. Az elcsavaras mértéke a haladasi sebesség,
az elkormanyzasi szbg és a felépitményre hato oldalgyorsu-
las fuggvénye. A stabilizatorrudak elcsavarasat elektronikus
mikédésvezérlésd, kefe nélklli egyenaramu villanymotor
végzi. Az aktiv stabilizator ellenérzését folyamatos mako-
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A hibrid limuzin hajtéenergia- és akkumulatortéltéttség-jelz6je

60 masodpercen beldl

desu, onallo diagnosztikai program
segiti. Eppugy, mint a jarmd hibrid
hajtasat, amelynek villamos jelszint(
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Uzemméd

diagnosztikai vizsgalatanak jellegze-
tességeit abraink szemléltetik.

Osszegzésként megallapithats, hogy
a Lexus GS 450h figyelemre mél-
té elbrelépést jelent a hibrid hajtasa
limuzingyartasban. Kijeldlt Gtjan jové-
re a Lexust mar Eurépaban is bemuta-
tott zaszldshajoja, az LS 600h jeld hib-

GyUitast - S T i am
Dzye,'nkész rid limuzin kéveti majd, ennél is tébb
allapotba féldi javakkal.

kapcsolni

Petrok Janos

A Lexus GS 450h miikddésvizsgdlatanak programozott miiveletei
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