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Hibridhajtasu

u jarmiivek

A hibridhajtasu jarm(ivek piaca vilagszerte lassan bévilé
piacot jelent, amelyen a gyartok inkabb kivarnak, mint
dinamikusan fejlesztenek. irasunk a piac kézéptavu alaku-
laséat és a hibridfejlesztés legujabb eredményeit térekszik

bemutatni.

Piaci és fejlesztési helyzetkép

A benzinmotoros hibridhajtasa jar-
mivekkel a dizelekével megegyezd
fogyasztasok érheték el. A hibridhajtas
fejlesztési koltsége azonban a kétszerese
a dizelekének. Ezért az eurdpai gyartok
kozéptavon a dizelhajtast tekintik megfe-
lel6 megoldasnak.

14 - 42V

Mindez a vasarlokat agy érinti, hogy amig
egy dizelmotor felara 3 ezer eurd, hibrid-
hajtas esetén ugyanez 5 ezer eurdval tdbb
a benzinmotoros jarmdvaltozaténal.

A hibridhajtasu jarmivek legnagyobb pia-
cat az USA autépiaca képviseli. Amerika-
ban a hibrid jarmUivek irdnti kereslet joval
tébb divathullamnal, viszont kevesebb
megnyugtato és fenntarthaté megoldas-
nél. Amig ugyan-
is a hibridhajtas
varosi forgalom-

Generator

14V

' PTC fiités | ban egyértelmdi-

en elénydsebb,
autopalya-forga-
lomban ugyanez
nem mondhato
el rola. Ez pe-

dig az USA-ban,

Villamos fogyasztok I

ahol éceanpart-
t6l éceanpartig

fejlesztése

két-harom dizelmotorudra egy hibridhajta-
sU jarmivasarlas esik.

Nem hagyhatjuk ugyanakkor emlités nél-
kil a hibrid jarmivek kormanyzati prefe-
renciait. Azokat, amelyek alapjan a hibridj
jarmUveket az EU kilenc orszagaban ar-,
adé- és uthasznalati dijkedvezményben
részesitik a hatésagok. Nagy-Britanni-
aban azon tdl, hogy a hibrid jarmlvek
arkedvezményben részeslinek, London
belvarosaba is dijmentesen behajthatnak,
mig ezért a tisztan hagyomanyos lzem-
anyaggal hajtott jarmivek vezetSinek
alkalmanként 8 fontot kell fizetniuk.

Tendenciak

Eurdépéban a parhuzamos Gzemmodban
hasznalt, kis teljesitményd mildhibridek
elterjedtebbek.

A jarm({ elindulasi menetviszonyainak
villamos hajtassal végzett javitasa kilo-
ndsen a kis inditbnyomatéku turbodizel
motorud jarmUlveken el6nyds.

A hibrid jarmivek villamosenergia-tarolé
eszkozei a fejl6dési lanc leggyengébb és
leglassibb elemei. A japan és eurépai
hibrid gépkocsik akkumulatorai szinte
kizarélag nikkel-fémhidrid rendszeriek.

Be Akkumulator is szervez6dnek Ezeket a kdvetkezd generéacidju hibrid
utazasok, adizel- jarmiiveken az amerikaiak a nagyobb
— _I_ jarmiivek felé bil-  fajlagos teljesitménys(irtiségd, mindinkabb
Super- lenti a valasztast. |itium-polimer-kén akkumulatorokkal kez-
a lowbicossice 12V Olyannyira, hogy dik felvaltani.
Pgenerstor Generator hatasfok, %
TR
/’E“\
S0 | Zt T A villanymotor maximalis teljesitménye
t Hatasfok-novekedés, valtozat-
6.000 "4 I 60 lan beépitési térfogat esetén
/ N— \T‘\ kW SKW 12 kW 30 kW 60 kW I 150 kW .ss 400 kW]
000 4 vﬂtuzaﬂanbeépfﬁslm &0
- -/;a&ﬂo«m w A hajtéenergiat tarolé akkumulator kapocsfesziiltsége
288V )
¢ L] 1.000 2.000 3.000 * [ 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 I
N yoror [1/min] N poior [1/min]
— 1442V L
w14 V=05 halozat '

Az Audi 14—42 V-os mikrohibrid hajtasu jarmivének fitérendszere (a) és
generatoranak teljesitményndvekedése, 14-rél 42 V-ra ndvelt hal6zatra

kapcsolaskor
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A kuldnféle hibridhajtasok villamosteljesitmény- és
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Fullhibrid Mildhibrid

Minihibrid

Audi Mikrohibrid

T e (&)

DC-DC atalakito

s i
Al I I I il I 2 1 Belséégésii E Energlatéroln
motoriranyitas |r$ny|ﬁs Energiatarold,
Teljesitmény- iranyitas
a elektronika

Funkeis E"9S%°T  Fullnibrid  Mildhibrid  Minihibrid  Audi Mikrohibrid
Start-stop X X X X1
Rekuperacio X X X
Passziv gyorsitas X X X A ma legelterjedtebb parhuzamos hibrid hajtérendszer felépitése
Aktiv gyorsitas X X
Viliakion haja X nek megfeleJéen, viIIanymgtorrgI _he{llyettesi,tett,fék, amely a

nem prototipus, vele egylttm(kdédd bolygdmUi napkerekét
Byorsiiiés X2 X2 X hanem egyelére hajtja. A bolygom(i a bolygokeréktarton

b

A klllonféle hibrid hajtérendszerek felépitése (a) és szolgaltataskinalata (b)

Egy 2015-ig szdl6 piaci becslés szerint
Japanban 5, az USA-ban 4 és Eurépaban
2%-ra prognosztizaljdk a hibrid autdk
piaci részaranyat. A prognozist készitd
Bosch abbdl indul ki, hogy 2010-ben
legalabb 50 hibridhajtasu gépkocsimodell
lesz kaphato az elébbi piacokon. Ugy,
hogy a legdinamikusabb ndévekedést
Eszak-Amerikaban varjak.

2007-t6l az Audi a 42 V-os feszlltségl
hal6zatt6l var mikrohibrid léptékben
hasznosithat6 jarm(ifltési és lzemanyag-
megtakaritasi lehetéséget. A 42 V-hoz
illesztett villamos gép hasznélataval
ugyanis mintegy 18%-kal javulhat a ge-
neratorteljesitmény.

A GM, a DaimlerChrysler és a BMW a
kettds Gzemd hajtasrendszer kifejleszté-
sére és gyartasi egylttmikddésére kotott
egyezséget. A kett6s Gzem( hajtasrend-
szert mar bemutattuk olvaséinknak.

Az dsszkerékhajtasu hibridek fejlesztésé-
vel részletesebben is foglalkozunk.

Hibrid 6sszkerékhajtas

A menetdinamika villamos hajtas-
sal végzett aktiv befolyasoldsa az
Osszkerékhajtasu hibrid jarmiveken
kinal legélményszer(ibb utazast. Ennek
megfeleléen, az dsszkerékhajtasairol
hires Magna Steyr fejlesztéi is be-
mutattdk a maguk hibridhajtasat. A
globélis hibridfejlesztési fazishelyzetik-
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1) Médositott inditdmotor
e

csak egy szakmai

el6adéas forma-
jaban, amely a
menetdinamika,
villamos hajtassal
elérhet6 fogyasztasoptimalizaldsanak a
lehet6ségét emelte ki.

A villamos hajtas hagyoméanyos haj-
taslanctol fliiggetlen, dinamikus nyo-
matékatvitele azzal gazdagitja a jarmd
terepviselkedését, hogy a hajtott ten-
gelyek kozott fellépd, legyezést okozo
perditényomatékot a hatsé tengelyre
haté finom hajtényomaték-adagolassal
(Torque Vectoringgal), a hagyomanyosnal
harmonikusabban ellensulyozza.
Eszkbze: a hagyomanyosnal gyorsabb
és dinamikusabb beavatkozas, megfelel6
nyomatékosztas és nyomatékndvelés lét-
rehozasara alkalmas, villanymotorral egy-
bekapcsolt bolygém(bdl és differencial-
m(ibél felépitett olyan beavatkozbéegység,
amely az els6 és a hatsé tengelyhajtas
legyezést gerjesztd perditényomatékat
ellensulyozza.

A kifejtendd teljesitményigényt a vezetési
mandver hatdrozza meg. A beavatkozas
akkor eredményes, ha 100 ezredméasod-
percnél kisebb holtid6vel kerdl kifejtésre.
llyen gyors beavatkozas nagy korrigald
és kis iranyeltérit6 tehetetlenségi nyo-
maték esetén hozhatd létre. Az ehhez
sziikséges nyomaték eléréséhez azon-
ban 14 V-osnal nagyobb feszlltséget kell
betaplalnunk. A hibridhajtas azonban
idealis lehet6séget kinal a gyors és in-
tenziv beavatkozasra.

A megoldast a Magna Steyr meglévé
hajtéegységének moddositasa adta,
amelynek lassu viszkokuplungjat olyan

keresztiil kap bemeneti nyomatékot, a
maédositott nyomaték pedig, a koszoru-
keréken lép ki.

Alaphelyzetben a villanymotor olyan
szabalyozott fékként miikddik, amely
kdzvetlen kapcsolatban all a hatsoke-
rék-tengely (kerékcslszassal aranyos)
szbgelforduldsaval és a napkerék for-
dulatszamaval. A hats6 kerék megcsu-
szasa esetén a tengelyt a napkeréken
keresztll a villanymotor ugy fékezi le,
hogy annak els6 tengelyre atad6dé
fékez6nyomatéka az els6 tengelyt is
megfogja. Ebben az zemmédban az

Els tengely Hats tengely
Generator m=x 90%
o, Sebessiguilto javerten: :‘1” ::3;
: - K rn
@0 HH[ ] Vmotor M= 70%

Menetdinamika
B
- Intelligens energiamenedzsment

Fogyasztas
a gy

| Toljesitmény-cloktronika Energis:
ey : [l
T akku | HAtsé tengely

+

Elsé tengely

Hatsé kisgyenlitémii

A Magna Steyr elektromos 6sszkerékhajtas
energiaelosztasa (a) és elektromos
els6kerék-hajtasanak hajtasvazlata (b)
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Hajto-energia

A kulénféle hibridhajtasok bonyolultsagi és kodltségjellemz6i

elsé tengely fordulatszama legfeljebb a
hatsé tengelyéét érheti el, ami a merev
tengelykapcsolatu 6sszkerékhajtas alla-
potanak felel meg. A motoriizem villamos
moédositdsaval természetesen az elsé
tengely fordulatszama is meghaladhatja
a hatsoét.

A villamos Uzem( &sszkerékhajtasok
fejlesztése kétiranyl. Az egyszer(bb:
sebességkorlatozott, a bonyolultabb:
teljes korl, sebességkorlatozas nélkdli,
fogyasztasoptimalizalt hajtényomaték-
szabdlyozast tesz lehetévé.

Az elsé tengelyhajtas cs6tengelyének
villamos, és a benne forgo, tdmor tengely
mechanikus hajtasa a beépitési helyigény
jelent8s csokkentésére ad lehetbséget.
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Lendkerekes és elektromos energiatarolasu
plug-in-hibrid hajtasanak féegységei

Az bsszkerékhajtas két hajtasmodulbol
all. Az EM1-es villanymotort, K1-es ten-
gelykapcsolo6t és T torzids lengéscsil-
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700
L Maximalis ered6 nyomaték
500
E
Z
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% A belséégésii motor nyomatéka
E
2
= A villanymotor
nyomatéka
100
S e e e e e
b Fordulatszam, 1/min

A BMW Concept X3 EfficientDynamics
hajtaslanca (a), bels6 égésd, illetéleg vil-
lanymotorjanak fordulatszam-nyomaték
jelleggorbéi (b) és hajtasjellemzGinek
mUszerfali kijelz8je (c)

lapitét magaba foglalé Modul 1 elemei
parhuzamos hibridhajtast alkotnak.
A Modul 2 jelli 6sszkerékhajtas EM2-es
villanymotort, K2-es tengelykapcsol6t és
a villanymotort a kardantengellyel egy-
bekapcsold, lancbol vagy fogaskerékbdl
allé, a villanymotor és a kardantengely
optimalis attételének beallitdsat végz6
attételt foglal magéaba.
A két modulbdl allé felépités mind az elsé
tengely, mind az elsé és hatsé tengely fug-
getlen és egybekapcsolt villamos hajtasa-
ra ad lehet6séget. A villamos hajtasiranyi-
tassal nemcsak a jarm( hajtasstabilitasa,
hanem menetdinamikaja és lizemanyag-
fogyasztasa is optimalizalhat6. A két modul
iranyit6 és teljesitményelektronikai k6z6s
egységet képeznek.
A blokkolasgatlék akadalytalan hasz-
nalatdhoz természetesen a villamos
Osszkerékhajtas is oldhaté és szétkap-
csolhato.

petjan
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