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Hibrid rendszerek a Formula-1-ben

A 2009-es idénytd

djabb technikai szabd

yvéltozdsok lesznek

a Formula-1-ben. A legnagyobb hordereji Gidonsdg a KERS
(Kinetic Energy Recovery System), vagyis a mozgdsi energia
visszanyerésére szolgdld berendezés bevezetése. A csapatok

tobbfajta méiszaki megoldds kézil valaszthatnak.

AKERS lényege az, hogy a jarm{ fékezésé-
hez szikséges energidat, munkdt ne hagyjuk
elveszni, igy példaul hé formajaban a kér
nyezetnek &fadni, hanem nyerjik vissza és
taroljuk ideig-6raig. Térténhet ez elekiromos
energidvd vald dtalakitéssal. A villamos
energiat akkumulatorokban taroljuk, melyet
a versenyzd futam kézben, a korményon el-
helyezett gomb benyomasaval plusz telie-
sitményként hasznalhat fel egy el6zés vagy
kigyorsitas sorén. A kazoti hibrid autékban
ez mar elérhetd funkcio, amelynek fogyasz-
tast csdkkentd hatasa van.

Egyes csapatok érfeflenségiket fejeztek
ki azzal kapcsolatban, hogy a sportag
szabdlyalkoto testilete, az FIA altal felvs-
zolt rendszer nem haszndlia ki telies egé-
szében a hibridben rejlé lehetéségeket. A
Formula-1-be szant rendszer ugyanis csak

a keletkezé energia 20%-at képes vissza-
forgami, szemben egyes autogyarték kazati
megolddésaival, melyek a 70%-of is elérik.
A jové évigl vérhatéan a slick gumiabron-
csok is visszatérnek a Formula-1-be, ami
egy Ujabb problémat vet fel: be tudjak-e
épiteni a rendszert gy az autéba, hogy
a stlyeloszlas megfelels legyen a slick ab-
roncsok szamara? A KERS ugyanis 24-25
kilogramm t6megd. A csapatvezetdk egy
része szerint a megolddst az jelenteng, ha
megndvelnék az autdk kételezé minimalis
tBmegét, igy Ujra lehetne az autdkban bal-
lasztot elhelyezni, ami egy fontos eszkéz
az opfimalis témegeloszlas eléréséhez.

A rendszer 400 kJ energidt nyer vissza k-
rénként, amit 82 plusz [éerére lehet atvaltan,
egész pontosan 6,7 masodperc hosszan,
minden egyes kérben. A rendszer elészor

csak a hatsé tengelyrél nyeri az energidf,
késsbb azonban engedélyezik a KERS fej-
lesztése sordn, hogy az auté mas hét terme-
& forrasaibal (hité, motor, kipufogo) is ener-
giat nyerhessenek. Ez persze nem kételezs,
viszont ezt az erdt kdzvetlenil és szabdlyo-
zatlanul vissza lehetne vezetni.

A vonatkozé adatok 2011-ben 800 kJ
és 136 plusz lsers, 2013-ban pedig mar
1600 kJ és 272 plusz 16ers (1) lesznek. A
hibrid rendszer fejlesziése persze nem ke-
vés pénzbe keril, egyes gyartok szerint a
motorokra ksltétt bidzsé harmaddt el fogja
vinni, ami akar 20 millié eurdt is jelenthet.
Egyes vélemények szerint egy KERS-egység
130 ezer eurdba kerilhet.

A KERS miszaki megvaldsitaséra 3 le-
hetéség adodik: a hidraulikus hibrid, oz
elekiromos hibrid és a kinetikus hibrid, egy

Dynastore a Compact Dynamics-4l

A Compact Dynamics cég dlial kifejlesztett Dynastore lendkerekes ener-
giatdrolé rendszer egyardnt alkalmazhaté a Formula-1-ben és a kézuti
autézdsban is, fermészetesen mds-mds paraméterekkel. A rendszer egy
lendkereket nagy fordulatszéamra gyorsit, és ebben tdrolja a mozgdsi
energidt. (Lasd a cimképet is!) A lendkerék nem mdas, mint egy elekiromo-
tor forgérésze (rotorja). Egyéb forgd témegre nincs szikség. Az energia-
tarolds dgy térténik, hogy a hatsé tengelyrél hajtott generdtor villamos
aramét felhaszndlva, a motorizemd rendszer felpérég. Az energia visz-
szanyerésekor pedig megfordul az dram irdnya, a rendszer generdtor-
uzemre d&ll &f (a forgorész lassul), és tapldlia a hatss tengellyel kapesolat-
ban 1év8, most motorizem{ villamos gépet. A rendszer mgksdtetéséhez
szikséges minimdlis energidt négy kisebb taroléegység alkalmazasaval
csokkentik. A Dynastore-rendszer 500 k] energidt tesz elérhetévé, ami
t6bb, mint az FIA-szabdlyok dltal meghatarozott 400 kJ.

o)
-

¥
]
.

39

5
t
L -
g
W
w
|
Ll

autdlechnika 2008 1 6



Flybrid Systems

Az angliai, Silverstone székhely(, Jon Hillon és Doug Cross (mindketten a Renault
F1-es motorfejleszté részlegének volt munkatdrsai) nevével fémielzett Flybrid Systems
vdllalat is elkészitette KERS-rendszerét, melynek sematikus dbraja alul lathats. A rend-
szer f6 alkotoelemei a kévetkezok. Az acélbdl és szénszdl-erésitést mianyagbdl éllé
lendkerék t&bb mint 60 000 min" fordulatszémmal forog egy vékuumkamréban. A
lendkerék burkolata olyan szigetelést tartalmaz, amely megakaddlyozza az anyagle-
valast és elszabaduldst a lendkerék egyébként valészingtlen meghibdsoddsa esetén.
A lendkerék a kimend oldalon csatlakozik az erdatvitelhez, tobb dllandé attételen, a
tengelykapcsolon és egy toroid hajtémd tipust CVT-valion keresztil, melyet az Xirac/
Torotrak tervezett. A rendszer elnyerte a Professional MotorSport World Expo 2007
kiallitas ,Az év motorinnovdciéja” dijét. A fejleszték remélik, hogy a rendszer a kéz-
Gt haszndlatban, autékban és buszokban is felhaszndlhaté lesz. A hagyomdnyos
elekiro-hibrid rendszerekkel szemben a Flybrid KERS-rendszere kompaktabb, hatéko-
nyabb, kénnyebb és kérnyezetbaratabb megolddst jelent.

A Formula-1-be szant rendszernek mar a téréstesztiét is sikeresen elvégezték. A lend-
kereket felpsrgették a maximalis 64 500 percenkénti fordulatra, majd eltévolitottak a
meghajtérészt, és dsszetdriék a teljes tesztkamrat, amely a Formula-1-ben elterjedt 6t
vézetbdl készilt. A teszt soran a kamrat 20 g lassuldsnak vetették ald. Az Gtkdzés utan
a lendkerék még mindig gyorsan forgott, és teliesen sértetlen volt. A Flybrid mar egy
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vagy t6bb lendkerékkel. A hidraulikus hibrid

gyakorlatilag kiesk a Formula-1 szams-

ra mint lehetéség, mivel egyetlen elénye
a nagy hatésfok, hdatranya a nagy méret
és a jelentés t6meg. Ezzel szemben az
elekiromos hibrid t0nik a megfeleld megol-
dasnak. Mksdési alapelve a Formula-1-
ben is hasonld, mint egy sorozatgydrtast
kézoti autéban. Az elekiromotort a V8-as
eréforrés hajtia. Fékezéskor generatorként
mokadik, és tolti az energiatarolét. Ez a fo-
lyamat dllitia a legnagyobb kihivés elé a
mémaksket, ugyanis ez az idészak elég ré-
vid 400 kJ energia tarolaséhoz. (Egy Fl-es
auté lassulasara jellemzé adat: 340 km/h
sebességrél 80-ra 2,7 masodperc alatt las-
sul le.) Az elekiromos energidt a Formula-1-
ben litium-ionos akkumulatorokban vagy az
Ggynevezett ultrakapacitést  kondenzdto-

meg nem ne- A Flybrid-rendszer és a hajtésldnc kapcsolata
vezett F-1-es

csapatot is megnyert Ugyfelének. A cég és partnerei (Xtrac,
Torotrak) a motorsporton kiviil potencidlis lehetéséget lamak a
rendszer szélesebb k&rg alkalmazasdban is, példaul a nagy
teliesitmény( kézoti autok teriletén. A cél egyrészt a nagyobb
teliesitmény, mdsrészt a kisebb tizel6anyagfogyasztas és
CO kibocsatas elérése, féleg varosi tzemmodban, ahol
sokat kell lassitani és gyorsitani. A lendkerekes rendszer két-
szer annyira hatékony mint egy mozgdsi energia visszanyerd
rendszer, amely energidjat akkumuldtorban térolja. Lendkerék
hasznalataval fékezéskor a mozgdsi energia legaldbb 65%-a
visszanyerhet, mig a jelenlegi akkumulatoros technologiéval
a 45% a legnagyobb elérhetd érték.

rokban téroljgk, melyek csak révid ideig,
de nagy feliesitményt képesek leadni, révid
tsltési idé mellett. Ez persze nem mindig
elény, f6leg egy esés versenyen nem az.
Az energiafolyamot a vezérl8elekironika
(ECU) feligyeli és szabalyozza. Atlagban
karénként 0,25 masodperc elény nyerhetd

a rendszerrel a szimulaciok szerint. A maxi-

mdlis sebesség pedig 4-5 km/h-val né, a
palyarsl is fuggéen.

A Williams-csapat rivalisaitél eltéréen egy
harmadik lehetéséget, lendkerekes ener-
giatdroldst valasztoft. A fejlesztés 2 millio
angol fontba fog keriilni. Az on. kinetikus
hibrid médszer azonban nagy probléma-
kat rejt magdban. A lendkerekek nagy for-
dulatszama, amely a percenkénti 60 ezer
fordulatot is elérheti, instabilla teheti a ver-
senyautét. A megoldds ezért a kézdti autdk

sorozatgydrtdsaban sem ferjedt el, csak
prototipusok léteznek. A Williams részese-
dést szerzeft az Automotive Hibrid Power
Limited (AHP) cégben, amely nagy ener-
gidju, kompozit lendkerekeket gyart ener-
gia-visszanyerd rendszerekhez. A Williams
tervezett rendszerének alapjat egy akar
100 000 min™ {I) fordulatszamy lendkerék
adnd. A hirek szerint azonban nem mind-
egyik csapatak kell sajat maganak kifej-
leszteni a KERS-rendszert, a Ferrari példaul
ezt a motorral egyitt adnd tgyfélcsapatai-
nak (Toro Rosso, Force Indial).
A KERS-rendszert a Formula-1-es csapa-
tok k&zil eddig csak a Honda prébdlia ki
autdin. A csapatfénsk Ross Brawn tdjékoz-
fatott errél, o tapasztalatokrél azonban
nem nyilatkozott.
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