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Bosch hibrid technolégia

A vezetési komfort és a kdrnyezetvédelem tudatos kombinacidja

A hibrid jarmilveknek — egy belsé égésli motor és elektro-
motor kombinacidja — nagy jovét jésolnak. A természet és
a kbérnyezet — és ezzel tulajdonképpen az emberiség — a
nyerd oldalon allnak: a NEF-menetciklus soran 30%-0s vagy
nagyobb tlzel6anyag-megtakaritas, illetve ennek megfeleld
szén-dioxid-cs6kkenés mutathatd ki, sét, kisebb tavolsagokat
elektromos meghajtassal emissziomentesen tehetiink meg.
Mindemellett a vezetési komfort sem szenved hatranyt.

A hibrid jarm(vekhez vezet6 utat a kérnye-
zetvédelmi és a kdzlekedési elGirasok egy-
arant egyengetik, amelyek ezzel a tech-
nolégiaval megvaldsithaték. Az USA-ban
kvota szabalyzasok érvényesek az emisz-
szi6 csdkkentésére. Nalunk az eurdpai jar-
mlgyartok szdvetsége kotelezettséget val-
lalt, hogy 2008-ig az Gjonnan forgalomba
helyezett autok szén-dioxid-kibocsatasat a
flotta atlagban 140 gramm/kilométer érték-
re csOkkenti. A hosszl tavu egyeztetések
120 gramm/kilométeres értékrél folynak.
Kina is tdmogat egy energiahordozé kimé-
[ést célzd programot, és fontosnak tartja a
leveg6szennyezés csdkkentését, mindezt
a hibrid technolégia alkalmazasaval.

A Bosch és a hibrid

A Bosch cég mar tébb mint 30 éve foglal-
kozik a hibrid technologiakkal. Ennek je-
lentéségét alahtizando, az elmdult évben
egy 6nallé részleg alakult a cégcsoporton
belll, Bosch Hibrid rendszerek Projekt-
haz elnevezéssel. Emdgétt az a felisme-
rés all, hogy a hibridek tébbet jelentenek,
mint az egyes miiszaki megoldasok 6sz-
szekapcsolasa. Ugyanis egy hatékony
hibrid jarm(ihéz a belsé égésu motort, az
elektromos gépet, a fékeket és tovabbi
berendezéseket kell egymassal optimali-
san dsszehangolni. Csak ennek eredmé-
nyeként érhet6 el a felfelé ivel6 atalaku-
las. Ezt a rendszerintegracios feladatot, a
jarmigyartokkal karéltve, csak egy olyan
széles kor(i tapasztalatokkal rendelkezé
és kompetens beszallit6 tudja teljesiteni,
mint a Bosch cég.
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A Bosch Hibrid rendszerek Projekthaza
avallalatba koncentralt energiamenedzs-
ment, fékberendezések, autdelektronika,
benzin- és dizelbefecskendezések terii-
letein szerzett ismeretanyagot kamatoz-
tathatja.

Kereken 100 munkatars intenziven dol-
gozik a hibrid rendszerek fejlesztésén
és forgalomba hozatalan. Tovabbi mas

terlileten foglalkoztatott fejlesztémérné-
kok tdmogatasaval 6sszesen korlilbe-
10l 200 alkalmazott gondoskodik az Uj
Uzletdg eredményeirdl. Ezek kozll egy
kézzelfoghaté megoldas mar szallithaté:
az elsé Bosch hibrid rendszer, a ,Smart
Electronic Start/Stop System” (SES),
amely el6relathatéan 2006-t6l szériagyar-
tasba kerdl.

A hibridek nem egyformak

A Bosch kinalataban szerepl6 hibride-
ket harom alkalmazasi csoportba sorol-
hatjuk: mikrohibridek, kénny hibridek és
nehéz hibridek.

A mikrohibridek a kéltségkiméld kezdetet
képviselik. A masik két rendszer kizardlag
a tizel6anyag-megtakaritast és a CO,-
emisszi6é csOkkentését szolgalja. A Bosch

Micro Hybrid:

Intelligens elektronika
(Smart Electronic)
Start/Stop rendszer
(SES)

1. inditdmotor, 2. akkumulator, 3. akkumulatorérzékeld, 4. motorvezérlés, 5. pedalok
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Micro Hybrid:

Intelligens teljesitmény-
szabalyz6 rendszer

Smart Power System
(SPS)

1. inditdmotor, 2. akkumulator, 3. akkumulatorérzékeld, 4. tdbbfunkciés genera-
tor, 5. DC/DC atalakito, 6. supercaps, 7. pedalok

SES-rendszere atveszi a motorvezérlés-
t6l a modositott kivitell 6nindité iranyita-
sat, a vezetd igényeinek és a szenzorok
jeleinek a figyelembevételével. A Toyota,
mint a hibrid rendszerek egyik uttoréje is
dolgozik hasonlé megoldason.

A masik Bosch mikrohibrid rendszer a
~Smart Power System” (SPS). Ez egy ket-
t6s Uzemre alkalmas generatoron alapul.
A 14 voltos rész a hagyomanyos fedél-
zeti fogyasztokat latja el, akar 3 kW tel-
jesitmény( elektromos energiaval. A 42
voltos rendszer pedig maximum 8 kW-
os teljesitménnyel a nagy teljesitmény
berendezéseket taplalja, mint példaul az
ablakf(itést. A kbzvetlendil fel nem hasz-
nalt teljesitményt fesziltségatalakiton ke-
resztll a fedélzeti halézatba taplaljak. A
mikrohibrideknek ez a variansa kombi-
nalhato rekuperator fékrendszerrel, ahol
a fékezési energia részben visszanyerhe-
t6, és atalakitas utan egy nagy teljesitmé-
ny(l akkumulatorban tarolhaté.

A kénny( és nehéz hibridek k6z6tt folya-
matos az atmenet. Mindkettd rendelkezik
a mikrorendszerek elényeivel. A kdnny(
hibridek tdbbnyire 10—25 kW k&zotti tel-
jesitménnyel rendelkezd elektromos gé-
pek. Ezek a relativ kisméretd elektromos
motorok az el6zések soran szolgaltat-
nak kiegészit6é nyomatékot (,boost”-ha-
tas). A kisebb Iékettérfogatu belsd égésu
motorral egyuttmikddve ez az elrende-
zés 30%-0s, vagy akar nagyobb mér-
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ték( tlizel6anyag-megtakaritast tesz le-
hetévé. Mindkét miszaki megoldashoz
alkalmazhatok a nehéz hibridek is, de
ezeknél er6sebb, tipikusan 50 kW tel-
jesitmény( elektromos motorokat alkal-
maznak. A bels6é égésli motort, a jarmd
indulasatol kezdve, Iényegesen nagyobb,
akar 350 Nm-es nyomatékkal is tamogat-
hatjak. A jarm( vezetéje igy lényegesen
dinamikusabb gyorsulast érhet el, mint a

Mild/Strong Hybrid:

L jovokep (@)

tisztan belsé égésl motorbdl all6 meg-
hajtas esetén. Ezeket a rendszereket is
alkalmazhatjak egyszeriien csak tiize-
I6anyag-megtakaritas céljabdl, melynek
eredményeként az energiaszikséglet
30%-0s, vagy akar nagyobb mértékben
csOkkenthetd.

A nehéz hibridek lehetéséget bizto-
sitanak révidebb Utszakaszokon tisz-
tan elektromos hajtasra, és ezzel az
emissziomentes kdzlekedésre. Ehhez
egy kiegészit6 tengelykapcsoléra van
szikség, amely a két kildnb6z6 hajtod-
muivet szétvalasztja egymastol.

Valamennyi hibrid kivitel esetén altalano-
san elmondhatjuk, hogy az elektronikus
szabalyz6 rendszerek és jeladdik kdzott
intelligens kommuniké&cio folyik. A jarmda-
vezet@ gyorsitasi vagy lassitasiigénye, az
akkumulator tolt6ttségi allapota és tovab-
bi befolyasol6 tényez8k a rendszerele-
mek optimdlis egyGttmiikodéséhez elen-
gedhetetlentl sziikségesek. Igy lehet az
egyes célokat — az emisszié csdkkenté-
sét, az emissziomentes kozlekedést, a
vezetési komfort névelését, vagy a kombi-
nécidkat maradéktalanul megvalésitani.

A hibrid technolégia
miikédésmabdijai
A nehéz hibrid példajan keresztll magya-

rdzhato el a rendszer mikddésmaodia, ti-
pikus kdzlekedési szituaciokban.

1. nagy fesziltségl akkumulator és akkumulator mikédés vezérlés, 2. elektro-
mos motor/generator, 3. DC/DC atalakito, 4. regeneracids fék, 5. pedalok
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A ,Mild és Strong” hibrid rendszerek piaci érvényesiilési lehet6ségei

1) Ajarm( all. Az elindulashoz az elektro-
motor az idealis meghajt6 forras, mivel
amaximalis nyomatéka szinte a nyugal-
mi helyzett6l rendelkezésre all. A belsé
égeésl motor az igényeknek megfelels-
en automatikusan beindul, ha nagyobb
teljesitményre van szlikség.

2) Dinamikusan gyorsitja a jarmivet a két
hajtom( kombinalt ereje, amelyek egy
id6ben a maximalis nyomatékukat tud-
jak kifejteni.

3) Allandésult kdzlekedésben a belss égé-
sl motor szolgéltatia a meghajtashoz
szlikséges erét. Ezzel parhuzamosan
az elektromotor, mint generator Gzemel
és az elBallitott energiaval taplélja a fe-
délzeti elektromos fogyasztdkat, vala-
mint t6lti az akkumulatorokat.

4) Fékezés kbzben a kinetikus energiat
elektromos energiava alakitja a rend-
szer és azt az akkumulatorba visszatap-

lalja. A hagyomanyos jarmdveknél ezt a
fékberendezésekkel nem hasznosithatd
h&energiava alakithatjuk csupan.

5) Amig ajarm( megall, a bels6 égési mo-
tor automatikusan kikapcsol. Ez tizel6-
anyag-megtakaritast eredményez, ami
csbkkenti az emisszidt és a zajkibocsa-
tast. Igy még komfortel6nydket is bizto-
sit a megoldas.

A hibrid és a vilagpiac

Az egyes koncepciok kdltséghatékony-
sagi elemzései mutatjak, hogy példa-
ul egy sportos kivitell jarmidnél alkal-
mazott hibrid meghajtas az Uj eurépai
menetciklusban egy érdekes kiindula-
si pont lehet a hagyomanyos meghaj-
tassal szemben. A benzines hibridnek
a teljesitményadatai és kéltségmuta-
téi alapjan megvan az esély arra, hogy
0sszehasonlithatéva valjon a dizelmo-
torral. Az utoébbit ugyanis a jév6ben

[ Referencia: Benzinmotor 170 kW
Il Dizelmotor 170 kW

[ Hibrid “fun®; 170 kW + elektr. 25 kW
B Hibrid “eco®: 145 kW + elektr. 25 kW
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kéltséges kipufogbégaz-kezel§ beren-
dezésekkel kell felszerelni ahhoz, hogy
forgalomba lehessen hozni 6ket. Az
amerikai piacot elemezve még emoci-
onalis alapjai is vannak a hibrid jarmu-
veknek. Ott ugyanis sokkal igéretesebb
piaci potenciallal birnak a specialis hib-
rid sportkocsik. A Lexus RX 400h és
a Ford Escape jarmivek mar ma ala-
tdmasztjak ezt az allitast. Mas vezeté
jarmdgyartok is intenziven fontolgatjak
a hibrid sportkivitelek amerikai piacra
térténd bevezetését.

Csaknem valamennyi jarmdgyarté jelen-
t6s kapacitast fordit a hibrid technolégia
fejlesztésére. Szamos kdziilik az elkdvet-
kezend§ 6t évben tervezi a jarm( piaci be-
vezetését. Konzervativ szamitdsok sze-
rint a piaci részesedés a 2010-ben vart
1%-r6l 2025-ben mar 5%-ra ndvekedhet.
Szamadatokban kifejezve ez a ndveke-
dés kdzel 4 milli6 jarmdvet jelent.

A legdinamikusabb fejl6désre mindenek-
el6tt a dél-amerikai piacon szamithatunk.
Ott és Azsiaban fognak a hibridek domi-
nalni, mindemellett kisebb szamban a
kénnyd hibrideket is megtalalhatjuk ter-
mészetesen. Eurépaban a prognézisok
alapjan eleinte csaknem azonos forgal-
mat bonyolitanak le a tizel6anyagot meg-
takarité kénnyd és a komfortos teljes hib-
ridek. Ezen felll fontos szerepet fognak a
Start-Stop rendszerek is jatszani.

A Bosch piacvezet§ a dizeltechnikaban,
és ezért gyakran felteszik a kérdést: mi
lesz a jév6ben a vallalat sulyponti terile-
te, a dizel vagy a hibrid?

A valasz a kévetkez8: a vezetési szoka-
soktol figg, hogy melyik rendszer mekko-
ra lzemanyag-megtakaritasra képes. A
hibridek a varosi kdzlekedésben elényo-
sek, ahol sokszor kell fékezni és megalini.
Ezzel szemben a dizel az orszaguti kdzle-
kedésben kedvezébb. A Bosch cég mind-
két technika tékéletesitésén egyforman
dolgozik azért, hogy tgyfeleinek mindig
a legjobb megoldast tudja kinalni.

Dr. Manfred Walter

a Robert Bosch GmbH
Hibrid rendszerek
Projekthazanak vezetéje

Forras: a Robert Bosch GmbH 57. nem-
zetkdzi autds szakujsagirdi konferencia-
jan, 2005 juniusdban, Boxbergben el-
hangzott el6adas.
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