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Uj energiatdrolé eszkézdk a gépkocsikon

Napjaink energiafelhaszndldsa exponencidlisan nd. A névekvd energiafelhaszndlds mellett ndvekvd szerepet kap a
kimyezetvédelem. A folyomatosan névekvd fedélzeti energiaigényeket kielégitd fejlesztések egyre Gjabb megol-
ddsokkal gazdagitiik a gépkocsi energiatdrold eszkdzeinek kindlatdt. LegGjabban a hibrid jarméveken alkalma-
z0tt nagy hatékonysdgu ultrakondenzdtorokkal ismerkedik a vildg.

A vezel6i asszisztens és az x-by-wire rend-
szerek szaporoddsa mind jobban feszegeti
a 14 voltos energiatarolé eszkézok hasz-
ndlatanak hatdrait, egyre nehezebbé téve
az dllands fedélzeti fesziltség megdrzé-
sét. A gépkocsikon fedélzeti energiatdrold
eszkézként bevalt akkumulétorok hatranya,
hogy rovid idejl csucsigénybevételekre
csak korlatozoftan alkalmasak. Raadé-
sul a szaporodé fogyasztok lokésszerl
villamos terhelései fokozottan élettartam-
csokkentdek. Az utebbi idékben terieds
ultrakondenzatorok jél egészitik ki az akku-
muldtorok fedélzeti dramellatésat.

Litium-ion akkumuldtor

A '70-es években kifejlesztett elss Ifti-
um-ion akkumulatorok fém-anédjat mara
grafit, katédjét fém-oxidok véltottak fel,
elekirolitia szerves olddszerben oldott
litium-s&. A litium a legkénnyebb fém.
Anyaga a maga 3,7 voltjgval nem csak
a legnagyobb névleges cellafesziliséget
kinalia, 100 Wh/kg korili energiastri-

sége kétszer nagyobb, a témege pedig
csak a fele a vele megegyezé energiast-
riségl dlomakkumulatorokéndl. A hibrid
hajtasu gépkocsik karében napjainkban
zajlik a nikkel metdl-hidrid akkumulatorok
ndluk is kedvez&bb, litium-ion akkukra
cserélése. A litium-ion akkumulatorokban
taltéskor, kilss fesziltség hatdsara a liti-
um-ionok az anddhoz, az elektronok a
fém-oxid katédhoz aramlanak. Kisitéskor
az daramlds megfordul: a litium-ionok a
fem-oxid katéodhoz, az elektronok moz-
gdsa a kilsé aramksrén keresztil, az
anédhoz iranyul. A ltium-ion akkumulé-
torok kilsnssen érzékenyek az tzemel-
tetés villamos és termikus viszonyaira. A
tulmelegedés ugyanis néveli az elekirolit
bels¢ ellenallgsat, és az akiiv anyagok
dregedéséhez vezet. Emiatt a litium-ion
akkumulétorok folyamatos miksdtetése,
a -25°- +55 °C kozotti hémérséklet, és
az 50-80%-os tsltstiségtartomanyban
preciz akkumulatormenedzselést igényel.

kényszerhitést kell alkalmazni. A hibrid
izeml és a villamos hajtast gépkocsik
[itium-ion akkumuldtorait, kilonssen a for-
szirozott gyorsitasok soran, védeni kell a
termikus megszaladastél. A korszerd ak-
kumulatorok mioksdése szavatolt pontos-
sagl  akkumulator-jeladok informacisin
alapulé feligyel® rendszer ellenérzése
alatt all. Példaul a litium-ion akkumuldto-
rok csak specidlis elekironikak haszndla-
taval teltheték. Ez kiszoboli ki a veszé-
lyes Uzemdllapotokat (tolteltést, intenziv
kisutést] és menedzseli a generdtor kéz-
vetlen és rekuperatlv Uzem( feltéltését.
Az akkumuldtor-jeladék a téliéaramot, a
kapocsfesziltséget és az akkumulator hé-
mérsékletét mérik. Haszndlatuk csokkenti
a jarm0 energiafelhasznaldsat, és noveli
a toltérendszer mokodésbiztonsagat, és
a jarmthaszndlat megbizhatésagat. A liti-
um-ion akkumulatorok hermetikusan lezart
energiatarold eszkdzok. Taroldsuk soran
kertlni kell a vizzel vald érintkezést, mert
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ultrakondenzator csomag
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Pérhuzamosan kapcsolt ultrakondenzator és a litium-ion cella

kombinéciéja
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felvett kisiitési gorbéi

95%-o0s hatdsfokd ultrakondenzétor dllandé teljesitményen
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A hibrid funkciékhoz szikséges elektromos teljesitmény, energia
és fesziltség
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Dinamikus energiatdrold

A litium-ion  akku-
muldtorok polusait
soha sem szabad

E-kormany| .. i
révidre zdrni, sem

Akkumulator

4,2 V-ndl nagyobb

fesziltségszintre

Az Audi mikrohibrid hajtérendszerének témbvézlata

a repedt, szivargd, vagy nyifott litium-ion
akkumuldtor, az elektrolitnak a vizzel vald
heves egyesilése, robbandst okozhat.
Tultsltés esetén a litium-ion akkumulétorok
karnyezetében robbandsi gazkoncentra-
ci¢ is kialakulhat. A litium-ion akkumulator
elekirolit folyadéka tizveszélyes. Ezért a
langra kapott litium-ion akkumulator tizét
vizzel soha sem szabad oltani. A kelet-
kezé t4z oltasara homokot kell hasznalni.

Ultrakondenzétor

NiMH akkumuldtor

feltslteni, vagy cel-
lanként 2,5 V-ndl
kisebb  fesziltség-
szintre kisttni. A litium-ion technika az el-
ksvetkezd ket évtizedben a gépkocsiipar
sz&mara vilégos vdélasztast jelent. A liti-
um-ion akkumuldtorok és az gyors ener-
giaimpulzusok
ultrakondenzatorok haszndélata ugyanis

eléallitasara  alkalmas
biztat¢ elérelépést jelentenek a mobil
energiatdrolds
megbizhatésaganak éleftartamanak  és
hibatdrésének névelésében.

koltsegesokkentésében,

Villamosenergia-térolé eszkézsk elektromos jellemz8inek &sszehasonlitasa

Ultrakondenzdatorok

Az ulirakondenzdatorok a villamos energiat
a teltéspolarizécid miatt, kémiai reakciok
nélkil, elekirosztatikusan  taroljgk. Ennek
készénhetéen az ultrakondenzatorok millio-
szor is feltdlthetd és kisttheté energiatarold
eszkozok. Az elekirosztatikus ulirakondenzg-
torok feltsliési és kisttési ciklusszama jelenté-
sen nagyobb a kémiai reakcickon alapuld
mik&dést akkumulatorokénal. Az akkumu-
latorok és az ultrakondenzatorok kézsit az
a legfébb kilénbség, hogy az elsbbieket
nagy energiasiriség, az ufdébbiakat nagy
teliesitménysiriség jellemzi. Az ultrakon-
denzatorok egy masodperces idétartamig,
idedlisan alkalmasak nagy csucsteljesitmény
kifejtiésére. A gépkocsik kedvezs térkihasz-
ndlasanak gyakori kévetelménye a villamos-

>10° (4 x 10°)

4 x 10%(1,5 x 10°)
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A villamos haijtasd RUF Porsche litium-ion akkumulétorainak

jarmivén belili elhelyezése

energia-igények révid hozzavezets utakon,
kis energicellatd egységek aramaval vég-
zett kielégitése. A taroldsfejlesztés célia az
energiafdrolés nagysagénak névelése. A
kondenzatorok esetében ez a cél, a fegyver-
zetfeltlet nanocsévek milliardjaival végzeft
helyettesitésével érhets el a legegyszerib-
ben. Megfelel® szamu csévecskével végzett
kondenzdator felileméveléssel, a vele meg-
egyezé méret akkumuldtorban térolt ener-
gia mennyisége akdr meg is kettézhetd. Bar
még tavol van, amig az ulirakondenzdétorok
egyedilisképesek lesznek a villamos vagy a
hibrid gépkocsi tapldalasara, ahhoz azonban
mar is kézel dllunk, hogy erre a célra rasegi-
16, kiegészit¢ energiataroldként hasznosit-
hassuk. Az ultrakondenzdatorok egyre nép-
szerlbbek a kilonbozé alkalmazasokban,
mert t6bb elénytk is van. Nem érzékenyek
a mikro-, sét pikoszekundumos kisttésekre
és feltsliésekre. Evtizedes élettartamuk, ked-
vezd hédllesaguk, kivalo rezgésalldsaguk
mosfoha kémyezetben valé alkalmazasukat
is lehetévé teszi. Persze semmi sem tékéletes.
Az ultrakondenzdatorok ugyanis legfeliebb

néhany szdzalékat képesek tarolni annak a
villamos energiénak, amit egy velik egyezé
méret akkumuldtor térol.

Az ultrakondenzdétorok és az akku-
muldtorok &sszehasonlitdsa

Amint a téblézatbol kitdnik, hogy az ulira-
kondenzatorok energiaspecifikus kéltségei
ielentésen meghaladjak a nagysagrenddel
nagyobb energiastriségld  akkumulatoro-
ket. Elettartamuk viszont, a mikadésikre jel-
lemz& nagy energiadtalakulasok ellenére
rendkivil nagyok.

Az akkumulatorok az ultrakondenzatorok-

ndl a kévetkezék miatt elénysdsebbek.

- Rendkivil csekély belss ellenallasuk
miatt az ultrakondenzdatorok nagy hatds-
foky, hatékony energiatérolok.

- Az ulirakondenzatorok 40 °C-nal ki-
sebb hémérsékleten is kifogastalanul
izemelnek. Ennél hiviésebb komyezet-
ben az akkumuldtorok mkodsképessé-
ge drasztikusan csokken.

- Az akkumulétorokiol eltérsen az ulk-

rakondenzatorok
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A BMW X3 Efficient Dynamics ultrakondenzétorai a jarm{

kisszdbiregeibe keriltek beépitésre

Az ultrakondenzatorok nagy hatékonysagu
villamosenergia-térolé eszkézsk. Tulajdon-
sagaik nagyban hozzdjarulnak a folyama-
fosan bévilé villamos rendszerek névekvé
igényeinek U] fejlesztésekkel végzett kielé-
gitéséhez. Hasznalatukkal a teljesitéképes-
ség, a hatékonysag és az élettartam kivant
kévetelményei |6 eredménnyel elégithetsk
ki. Gyorsitaskor ultrakondenzatorok téplal-
iak a villamos halézatot, tehermentesitve a
generdtort, és megnévelve a hajtényoma-
tékot. A motor terheléscsdkkenése ilyenkor
elérhefi az Uresjaratival &sszemérhets 0,9
kW-os teljesitmény- és a 12 Nm-es nyoma-
tekszintet. Az Audi A4 2.0 liter gépkocsin
mindez 0,56 /100 km-es Uzemanyag
megtakarftasat teszi lehetévé. Az ulirakon-
denzatorok hagyomdnyos energiatéroldk-
kal szemben meglévé eldnyei, kilénssen
a 90%-ot meghaladé hatésfokuk, a hibrid
haijtésok, rekuperativ hajtésmadigban hasz-
nosithatok eredményesen. Ekkor ugyanis
a fékezési energia minimdlis veszteség-
gel haszndlhato fel a jarmigyorsitésra. A
kilonféle hajtaskombinaciokban  végzett
alkalmazasa féképp a jarmidinamikaban
és az energiamegfakaritésban jar kedve-
z8 eredménnyel. Az ultirakondenzdatorok
a gépkocsi legkilonfélébb teriletein, az
akkumulatorokkal egyitt és kilén is atfogd
alkalmazdsra talélnak a jové autsin a vil-
lamosenergia-igények kielégitésében. Az
ulirakondenzatorok elényds tartozékai az
inditégenerdtoros start-stop rendszereknek
is. A Valeo 4-5 kW-os, ékszijhajtds indité-
generdtor 10-16 darab, sorba kapcsolt, 2
ezer Farados ultirakondenzdtorral nemesak
inditémotor nélkil hozza miksdésbe a jar
mUmotort, hanem tovabbi megtakaritasok
forrésa is. A fékezés soran termelt villamos
aram gyors téroléséval és gyorsitdskor vég-
zett gyors kisitésével 12%-os izemanyagot
is megtakarit. A motortérbe kényszerilt ak-
kumulatorok hosszo tapkabelén fellépé fe-



ALTERNATIV JARMUHAJTAS Q |

:U!Irakondenzétor:i

Primer akkumuldtor
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Ultrakondenzdtorok és litium-ionos akkumulétorok kombinélt

beépitése villamos hajtasi gépkocsin

sziltségesés kikiszobolésében is |6l hasz-
nosithaté, ha az inditds aramigényét az
inditdmotor kézelében elhelyezett ultrakon-
denzdtor elégiti ki. Ugy, mint a Kromberg-
Schubert alternativ inditérendszer eseté-
ben. Miért fontos tehat a gépkocsik vjfajta
energiatdrold rendszereinek a fejlesztése?

Akkumulétortdliés-érzékels (a) és bekstése a jarmi gépkocsi-

akkumulétordra (b)

Azért, mert 1. a ltium-ion akkumulatorok és
a szuperkapacitésok hasznalata lehetéve
teszi a villamos haijtést gépkocsik soro-
zafgydrtasat; 2. azok intelligens energio-
menedzselé rendszerei megbizhatéva és
Uzembiztossa teszik a villamos gépkocsik

mikodését; 3. az elsbbieket megvalssite

plug-in hibrid és villamos hajtésmaoddal,
valamint a hozzdjuk kapcsoléds tsliinfra
strukturéval kielégitheték az emissziomentes
helyi kézlekedés vasarloi igényei. Reméljik,
nalunk is, mihamarabb.
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