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Alternativ hajtérendszerek

Er6forras-egyesités

Az eddigi fejlesztések 6rvendetes valto-
zasa a tapasztalatok és az eréforrasok
ésszerl egyesitése. Immar olyankor is,
amikor a partnerek egymassal éles ver-
senyben allnak a jarmipiacon. Mint az
egymassal fejlesztési szfvetségre 1ép6
DaimlerChrysler (DC) és a GM esetében,
amelyek egylittmikddéséhez legujabban
a BMW is csatlakozott.

A tarsulas kilén érdekessége, hogy a
DC felvasarolta a gépkocsikon alkalma-
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A jové fenntarthaté energiagazdasaga a hid-
rogén és a villamos energia hasznositasara
épdl (a). Az elemi hidrogéngazdaséag a viz
természetes korforgasat koveti, amelyben
az ellatd hidrogénadagokat szolgaltat a
felhasznalénak (b). A szintetikus folyékony
szénhidrogén-gazdasag a viz és a szén-di-
oxid természetes kérforgasan alapul, amely-
ben az ellat6 természetes és szintetikus
folyékony szénhidrogénadagokat szolgaltat
a felhasznalonak (c)
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zasra ker(il6, proton-
cserél6 membranos
tizel6anyag-cellak
fejlesztésében éllo-
vas kanadai Ballard
céget.

Az utébbiak arra
engednek kovet-
keztetni, hogy az
elkévetkezd jarmd-
fejlesztésekben a
tébbiekkel egyutt a
BMWisinkabba TC-k,
mint a belsé égési
motorok hasznalatat
preferdlja.

A DC kezdeményez6
aktivitdsat az is mutatja, hogy Németor-
szagban és Indidban egyarant eredmé-
nyes kisérleteket folytat, biomassza alapu
lzemanyagok el6allitasaval.

Mrd t szénegyenérték

1880 1300

Miért éppen biomasszaval?

Azért, mert a biomassza: névényekben
tarolt napenergia! A F6ldon hasznosithaté
energiaknak pedig mindeddig a Nap volt,
a Nap maradt és marad a féldi energiak
forrasa. Még akkor is, ha ,er6mdive” 150
millié kilométer tavolsagbol lat el benniln-
ket a mai sziikségleteket tizezerszeresen
meghaladé energiasugarzassal.

A biomassza természetesen magan
viseli a névényi vegetacio sokszinlisé-
gét. Ennek megfeleléen a brazilok a
cukornadra, a finnek az
energiaerddkre, a DC
pedig az Indidban ter-
mesztett Jatropha-dié
olajabol nyert gazolajra
eskiszik.

A Jatropha-ala-
pu biodizel ugyanis
nem toxikus, biolégi-
ailag lebomlo, nagy
cetdnszamdu, kis kén-
és koromtartalmu, ke-
vés CH-kibocsatassal
felhasznalhato, meg-
Ujulé lzemanyag.

Az indiai szubkontinens
foldtertletének fele
masra nem hasznalha-

Fosszilis gazdasig

Az eddigi energiafelhasznalas: 420 Mrd t szénegyenértékii

A fosszilis tizaldanyag-hasznilat korlitozisa

A csévezatékes H.infrastruntira kibévitése 2030

A helyl H,-halszatok egybekapcsolisa

H, eldélitésa, fosszilis tizelanyagokbol

H, helyi elddilivisa reformaidssal 2010
és elektrolizissel
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Az emberiség energiafelhasznaldsa az évszazad kdzepéig

t6 félsivatag, ahol a kisérletek tapaszta-
latai szerint a Jatropha Curcas kivaldéan
megterem. A bel6le nyert lzemanyag
pedig az élelmiszer-termelésre alkalmas
terlletek hasznalata nélkil fedezi India
kdzlekedési lizemanyagigényét.
Eurépaban a DC a CHOREN cég Fischer-
Trops eljarason alapulé Carbo-V folyamat
SunDiesel nev(, szénsemleges energia-
forrasnak tekinthet6 izemanyag-kisérle-
tei biztatéak.

Nalunk a 74/2005. (VIIl. 22.) FVM rende-
let a buzat, a kukoricat, az 6szi kaposz-
tarepcét, a napraforg6t, az energiaflivet
(Agropyron elongatum) és az erdének
nem mindsulé terlleten létesitett révid
vagasforduldval kezelt fat (cserjét), l-
tetvényt definidlja energiandvénynek.

Hidrogénalapu
gazdasig

2050

H, kozvetien elBallitisa,
megsjulé energlaforrasbal

2050

AH, bevezetése
a repiilésben
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A tiizelBanyag-cellik dltalanos
o 2040 200

riesztése a kizlekedésben
2 &7 / Htsbbseg,
(GzsiBanyag-cellis jrmahajtis

2030
Attorés, a H, fedélzet! elddlitasdban

2020 Anagy hémérseklotd SOC
tazelGanyag-collak s2éloskori bavezetéso

Az elsd Hyhajtaso jarmiflottak rendszerbe llitdsa

s Jarmivek

300kW-os, stabil TC-k széleskbrl bevezatise.

2000

500kW-os, nagy homérsékletd stabil TC-k bevezatése
Hi-hajtasi i ifejl
50kW-08 TC-k bevezetise a piac résterileteire

Az eurdpai hidrogéngazdasag vizidja
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A kaliforniai ISE Corporation hibrid autdbuszat a jarmd
belsé égésil motorjan kivil két villanymotor egyittes

energiaja hajtja

A Volkswagen a frankfurti IAA-n bemutatott,
Touran Eco Fuel elnevezés(, vegyes Gizem(
gépkocsija a jarm( aljan hordja féldgaz-
tartalyait

Akkor, ha azokat ,energetikai célbdl
torténd felhasznalasra termesztik”. Ezek
termesztését az Eurdpai Mez6gazdasagi
Orientacios és Garancia Alap Garancia
Részlegebdl finanszirozzak.

Ide kapcsolédo hirazis, hogy az Eurdpai
Unidnak tett vallaldsunk alapjan hazank-
ban 6tszérdsére kell ndvelni a megujuld
villamos energia teljes energiatermelésen
bellli részaranyat.

Energiakilatdsok

Az USA Tudomanyos Akadémidjanak
szakbizottsaga ennél optimistabb. Tanul-
manyuk szerint a fosszilis energiahordo-
z6k a 21. szazadban is elérhetd és meg-
hatarozé energiahordoz6k maradnak.
Lehetséges hosszl tavi hasznalatuknak
a CO,-kibocsatas globalis korlatozasa
szab hatart.

Az elkdvetkez6 két évtizedben ugyanis
az atmoszférikus CO,-szintek globalis
Iéptékd korldtozasa az emberi tulélés
elkerulhetetlen kévetelményévé Iép elé.
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A jelenleginél tisztabb ener-
giatermelést pedig az teszi
szlUkségessé, hogy a szazad
kdzepére az emberiség globalis
energiaigénye megkétszere-
z6dik. Ezeknek az igényeknek
globalis CO,-kontrollal folytatott,
a napenergiat hatékonyab-
ban és olcsébban hasznositd
energiatermeléssel végzett
kielégitésében a biomassza
felhasznalasa kivételesen nagy
lehet6ségek hordozdja. Az
Uj, megujuld, szénsemleges
energiaforrasok széles bazisan
viszont attérést kell elérni az
energiatarolasban.

A nyilvanossag teljes tdamoga-
tasat kell megnyerni az atomenergia és a
hulladékok hasznositasahoz, a reaktorok
biztonsagos és gazdasagos miikddteté-
sének elfogadasahoz.

A kbzlekedési eszkdzok jarmitdmegének
csbkkentése és a hajtaslanc hatasfoka-
nak javitasa kbzvetlen befolyassal van az
Uzemanyag-fogyasztasra és a karosanyag-
kibocsatasra. Ezek, valamint a jarmlivek
felépitésének, szerkezeti és vazanyagainak
fejlesztése az elkbvetkez6 éveknek is meg-
hatéroz6 feladat marad.

A TC-hajtasok terlletén a
protoncserél6 membranos
tizel6anyag-cellak széles
kord elterjedésének kulcs-
kérdése: az anyagkdliségek
csokkentése.

A hidrogén tdmeges mére-
tl el6allitasa, kozlekedési
Uzemanyagga fejlesztése
szallitasanak, tarolasanak
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ni a megujulod forrasokbdl végzett hid-
rogén-elballitas koltségeit.

4. Megfelel6 modszereket kell kifejleszteni
a szénbdl végzett hidrogén elballitasakor
keletkezé CO, befogasara és tarolasara.

Az ajanlott feladatok végrehajtasa és a
prioritdsok érvényesitése soran, kilono-
sen a nemzeti energiaellatast befolyasold
technolégiak, a tiizel6anyag-cellas jarmi-
vek fejlesztése, és a hidrogén el6éllitéasa;
a kisméretli féldgaz-atalakito, vizbonto,
és tovabbi hidrogénfejleszt§ eljarasok
esetén fontos a megfelel§ infrastruktdra-
elemzés; a koriltekinté szénhasznositas
és a CO,-mentes energiaellaté technolo-
giak alkalmazasa.

A motorizacié és energetikajanak fejlesz-

tése a nemzeti-regionalis 6ssztermék

névekedésének Utemében, a képlnkdn
lathaté globalis jellemz6kkel fog ered-
ményt hozni.

Reméljik, az arral haj6zé hazai tutajo-

soknak is feltlnik: itt az ideje, hogy mi is

tegylink valamit a hidrogéngazdasageért.

IAA-tapasztalatok

Amig a Bosch el6rejelzése szerint a hibrid
jarmivek 2015-ben, az USA-ban elérik az
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és infrastrukturajanak nagy- 100
Uzemi léptékd kifejlesztése a
kdzeljov6 egyik legnagyobb
kihivasa, és haladast megala-
poz6 kdzfeladata egyben.

Az ehhez vezet6 Ut priorita-
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A mobilitas alakulasa, a fajlagos szallitasi teljesitmény
fligg-vényében

sait az amerikai tudosok a e

kdvetkez6kben latjak.

1. Olcso, tartés, biztonsa-
gos és kornyezetkimél6
tizel6anyag-cella és

70

tarolérendszerek kifej-
lesztése és bevezetése.
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== Hibridhajtasa
— Hidrogénhajtasu
= Hagyomanyos iizemanyagu

2. Megfelel§ Gzemanyag-
ellaté infrastruktura
kiépitése a hidrogén-
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Az dsszes jarmii futdsteljesitménye, %
»

hajtasu személygépko-
csik szamara.

3. Azelkdvetkezd évtizedben
jelentésen kell csbkkente-
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A kulonféle tzemanyagokkal hajtott személygépkocsi-al-
lomany futasteljesitményének prognézisa az USA-ban
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5, Japanban a 4 és Nyugat-Européban a
2%-0s piaci részaranyt, a jarmlgyartok
és a flggetlen piackutatok ennek két-,
haromszoroséat prognosztizaljak. A német
beszallité mar 2010-ben 50-féle hibridmo-
dell megjelenésével szamol. Abban va-
lamennyi prognoéziskészité megegyezik,
hogy a legdinamikusabb piacnyitasra és
allomanyndvekedésre Eszak-Amerikaban
lehet szamitani.

Ma a hibridesités irant a legnagyobb
a kereslet. A gyarték pedig intenziven
igyekeznek azt kielégiteni. A PSA elndke
szerint ugyanis a benzinmotoros jarmdvek
villamos motorral valé kiegészitése nem-
csak a keresletre, hanem a kérnyezetvé-
delmi szlkségintézkedésekbe belefasult
fejlesztékre is élénkiten hat.

A hibrid megoldasokra a legigényeseb-
bek és a legtehet6sebbek a legfogéko-
nyabbak. Azok, akik kérében a teljesit-
mény és a szabalyozottsag egyulttes
kinalata a legnagyobb megelégedetiség
forrdsa. A listavezetd Toyota jovére az
idei hibrideladasok 60%-0s ndvekedé-
sével szamol.

Az 6sszkerékhajtas-specialista Magna Steyr,
MILA nevi gazolajhajtasu kabrioléval vonta
magara a latogaték figyelmét

A hibridhajtast személygépkocsikon a belsé
égésl motor kiegészité eréforrasaként, indito-
generatort (a jobb oldalon) vagy lend-kerék-
generatort hasznalnak. Az utébbi ultrakonden-
zatoros (k6zépen) vagy akkumulatoros (a bal
oldalon) energiatarol6 egységd lehet
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Az irdssorozat 6sszegzése

A '90-es évek alacsony energiaarai tul-
zottan biztonsagos ellatas benyomasat
keltették szerte a vilagban. A kéolaj elsé
szamu energiahordozéva valasa, tovabba
a nagy, amerikai és eurdpai aramki-
maradasok ramutattak a biztonsagos
ellataspolitika megujitdsanak fenyeget6
szikségességére.

Az utdbbit legkésdbb akkorra kell befejez-
ni, amikor az Ujonnan feltart készletek a
globdlis tartalékok szintjére cs6kkennek,
Kina és India gyorsan névekvd igényeit is
ide értve. Ennek bekovetkezését elébb a
kdolaj-, néhany év mulva a gazolajarak,
megfizethetetlen emelkedése jelzi majd
a vilag szamara.

A hianykorszak varhat6 kévetkezményei
intelligens jov@stratégidval megelézhe-
ték. A biztonsagos energiaellatasnak
ugyanis meglehetdsen széles az esz-
kéztara. A helyes megoldast az jelenti,
ha az energiahordozok és a miiszaki
megoldasok sokféleségétdl kezdve, a
megtakaritasok és a hatékonysagné-
velés valamennyi ésszerl lehet6ségét
kihasznaljuk.

Reménykeltének mondhat6 az erém-
allomany CO,-kibocsatas nélkiili szén-,
és biztonsagos nuklearis er6mivekkel
végzett modernizalasa. A j6v6 energia-
gazdasaga azonban nem fejleszthet6
a megujuld energiaforrasok arban is
versenyképes hasznositdsa és a fosz-
szilis energiahordozék egyre névekvd
Osztdnzése nélkal.

Jelent8s er6feszitéseket igényel vi-
szont a napenergia hasznositdsan
alapulé, szolaris hidrogéngazdasag
széles kord fejlesztése, a nagy terile-
td aramkimaradasok és a kozlekedés

Itt az ideje, hogy mi is tegylink valamit a
hidrogéngazdasagért

regionalis hajtéenergia-ellatasi kocka-
zatanak csokkentése. Eppugy, mint a
haztartasok energia-megtakaritasai-
nak novelése.
A kontinens energetikai 6nallésagat és
versenyképességét ndveli az eurdpai
féldgazhal6zatok monopolizalasa. Eur6-
panak ugyanis, a vilag mas térségeihez
hasonl6an, az Uj energiafajtdk hasznosi-
tasaban egyre er6s6dd amerikai kihiva-
sokkal kell szamolnia.
Az emberiség folyamatosan ndvek-
v@ energiaigényét, a kéolaj- és a
féldgazkészletek folytonosan névek-
v6 hianyat, a kérnyezet folyamatos
problémait és folyamatosan névekvé
energiaigényét lényegesen csdkkend
fosszilis energiafelhasznéaldssal kell
megoldanunk.
A vazolt problémak az energiaellato
infrastruktira modernizalasaval kiisz6-
bélheték ki. Az energiaagazatban ez 16
milliard dollarnyi korszerdsité beruhazast
igényel. 10-et az amerikai, 2-t a kinai
villamosenergia-ipar fejlesztésére.
Nalunk, bar kimagasl6an dragak az lizem-
anyagok, biolizemanyagok el&allitasarol
egyel6re nincs hazai rendelkezés.
Petrok Janos

A hibridhulldm a Mercedes-Benz ,Direct Hybrid” elnevezés(i benzin- és a ,Bluetec Hybrid”
elnevezés( dizel-hibrid koncepcié jarmlveit is elérte. A fejleszték 25, illet6leg 20%-0s
fogyasztas- és emisszidcsokkentést igérnek a jarmivek utasainak, nagy dinamikus utazasi
kényelemmel
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