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Alternativ hajtorendszerek

Az emberi fejlédés Uj felismerések kiiszbbére lépett

a gépkocsik, azok hajtérendszereinek és lzemanyagainak
fejlesztésében, amikor megfogalmazta az elébbiek fenn-
tarthat6 fejlédésének kritériumait.

Sorozatunk, a fenntarthaté fejl6dés ] felismeréseivel, az
alternativ izemanyag-hasznalat céljaival €s m(iszaki-ener-
getikai alapvetéseivel ismerteti meg olvasdinkat.

Béar az errdl sz6l6 jelentés részletesen
taglalja, mi azonban nem részletezzik
a hajtason kivili jarmdrendszerek, az (j
anyagok, a menetellenallas-csdkkentés,
aklimaszabalyozas és az intelligens kdz-
lekedés idevagd kérdéseit és valaszait.
A jarm(technika mlszaki és energetikai
fejlesztésének a fejlett és a fejl6d6 orsza-
gokban kialakul6 hatasai kdzil csak azok
energetikai vonatkozasait érintjik.

Energiafelhasznalas

A vilag kbézlekedési szlikségletei rohamo-
san noévekszenek. Ennek kdvetkeztében
2000 és 2050 kozott a vilag kozlekedésé-
nek energiaigénye megduplazadik.

Primer energiaforrasok

Napjainkban a kéolaj fedezi a vilagon a
kozlekedési eszkdzdk primer energiaigé-
nyének 95%-at. 2030-ra a kdolaj kiter-
melése ddntéen az OPEC-tagallamokra,
a legdinamikusabb felhasznalas pedig

Természeti erdk

Az Uzlet szerepe

Ember tevékenység

gaz, a harmadik legnagyobb, ma ismert
energiaforras akkor kertl tdmeges kozle-
kedési felhasznalasra, ha a cseppfoly6-
sitds és a haldzathoz juttatds koéltségei
a belble elballitott gazolaj esetében is
versenyképesek lesznek.

Bar a megujulé energiafajtak (szél, nap
és vizi energia) tizmilliardnyi foldi lakos
energiaszikségleteinek kielégitésére
is elegendbek, kdzlekedési eszkdzok

A larsadalom egészsége
—_—

A gazdasag egeszsege

A cél nem tul bonyolult: barmit tesziink is, azt a kdrnyezet, a tarsadalom és a gazdasag

javara folytassuk

néhany fejl6d6 orszagra koncentralddik
majd, ugy, hogy a kitermelés maximuma
2020 kdrnyékeén tetézik.

Amig ezen belll, az OECD-orszagok
kdéolajalapu energiahordozé-igénye 65-rél
40%-ra csokken, a dél- és kelet-azsiai
orszagoké a korabbi 11-r6l 30%-ra no-
vekszik. Ugy hogy 2050-ben az utébbiak
40%-a Kinaban ker(l felhasznélasra,
aminek mennyisége eléri az észak-ame-
rikai orszagok 2000. évi felhasznélasanak
4/5-6t. gy a kdolaj masodik legnagyobb
felhasznal6i Kina és Japan lesz. A fold-

hajtasara csak a biomasszabol nyert
Uzemanyagok és a villamos er6m(vekben
elBallitott villamos aram hasznosithaté a
ma is haszndlt lzemanyagok alternati-
véjaként.
A kézlekedés fenntarthat6 fejl6édésének
programja alapcélként fogalmazza meg,
hogy a kozlekedési eredetld hagyoma-
nyos légszennyezd8k sehol a vilagon ne
okozzanak kbzegészségligyi kockazatot,
az Uveghazhatasu Iégszennyezbk kibo-
csatasa pedig mindenhol a fenntarthaté
szintre cs6kkenjen.

A mobilitas lehet6ségein

osztozok kérében ugy kell

Az elsh _‘!{- " Az utoles csokkenteni a tarsadalmilag
koncepclavaziath | p 3%\ 3 Az évi 1 millios A utolsd Bogarak Bogarak hatranyos csoportokban él6k

et ¥ D e .
elkészitése ISUESSSSS”  darabszém elérése ax e e azulakon?  k576tti killonbségeket, hogy
Anapl 1000 db-0s Anémetorszagi A mexikoi gyartas az utobbiak eés csaladtagjaik
kibocsélas elérése gyartas befejezése befejezése szamara is biztositva legyenek

T T T a jobb élet lehetGségei.

L A fejlett mobilitas tarsada-
1930 | 1940 1950 | 1960 1970 | 1980 1900 2000 2010 2020 lomformal6 cél és érték, ezert
A prototipus Az 1 milliomodik A 16 milliomodik A 21,5 milliomodik mind a fejlett’ mind a fej|6d6
u 1 ¥ I L] z oo .
elkészitése Bogér elkészitése  Bogar elkészitése Bogér elkészitése orszagokban meg kell Grizni

Azt, hogy mennyire a szokasaink rabja vagyunk, j6l példazza a VW Bogar ,mulhatatlansaga”: amelynek

Otletét annak elmulasaig kozel egy évszazadon at hordozza az emberiség
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és fejleszteni kivanatos a
népesség széles koérli mo-
bilitasat.
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Roévid tavon a meglévé energiahordo-
zbkkal val6 takarékossag, kézéptavon
az alternativ hajtasok és energiahor-
dozok bevezetése, hosszu tavon pedig
az energiaszektor atalakitasa jelenti a
fenntarthat6 stratégiat.

A hagyomanyos allomdny-,

SR &3 gydrtdantvekeddse: &vi 2%
Az alternativ gépkocsik alomanya 2010-ben ér el
8 200 ezer darabot. EHB| kezdve évi 20%-08
dinamikdval novekszik.

i Bzgk. allormany

. Az alternativ Ozemanyagl szgk. allomany

A hagyomanyos és az alternativ energiafor-
rasu jarmdallomany alakulasa az évszazad
kdzepéig

Ha még mindig té6bb Gj energiafor-
rast hasznalhatunk fel, mint ameny-
nyi energiat fogyasztunk, miért kell
alternativ energiahordozékat és
felhaszndlasmdédokat kutatnunk és
fejlesztentink?

Azért, mert a fejl6désének nem annyi-
ra energetikai, mint inkabb kérnyezeti
korlatai vannak. Kdzelebbrdl nem is
maguk a kézvetlen légszennyez6 gazok
és részecskék, hanem a klimavéltoztaté
Uveghazhatast okozé emberi tevé-
kenység jelenti a fenntarthat6 fejl6dés
korlatait.

A légkdrbe a2
tavozo
CO,-terheles
Hagyomanyos
tuzemanyag
Ké&olaj Kéolaj-finomité

A hajtérendszerek
és az Uzemanyagok
egyuttes fejlesztése

Napjaink és az elkdvetkezd évtizedek
energiahasznositasa kdzoétt az alternativ
hajtasok képeznek 6sszekotd hidat.

A koziti kdzlekedési eszkdzok hajtéd-
rendszereiként szikragyujtasu, illetd-
leg kompressziégyujtasu belséégési
motorok, tlzel6anyag-cellas és elekt-
romos hajtasvaltozatok johetnek sz6-
ba. Benzin, gazolaj, slritett féldgaz,
cseppfolydsitott féldgaz, hidrogén, me-
tanol, etanol, biodizel, villamos aram,

T e (&)

fosszilis energiahordozdkkal mikédtetett
hajtasokon kivil, évszazadunk elsé felé-
ben, a belsé égésli motoros hibridhajtas-
nak és a tlizel6anyag-cellas hibridhajtas
fejlesztésének van valds, alternativ és
fenntarthat6 perspektivaja.

A hibrid elektromos hajtasok
és lzemanyagaik fejlesztése

Abelsd égésli motoros hibridelektromos
hajtasu jarmlivek a kdvetkez6képp
csokkentik a fogyasztast:

1. A jarm{ megalldsakor a jarmdmotor
is kikapcsolddik. 2. Elinduldskor a jar-

Primer energiaforrasok Energiahordoziék Erdatvitel
Benzin )
| ool ohon
_— foe
O foom ) | )| irsinsia
- ——4( [(-S)parola] ]

I Foldgiz  ———+—1 | | Beist égésil motoros® I
| 1 | Elano hibrid
TR Moo ) | [ Tazacenyag-otes
Szélenargia [ Dimeti-éter )| Energlagaz hibrid

Mapenergia = [ Sritett fildgaz ) RIS
Vizi energia . Csepplolyds fGldgaz

Geolemikus energla : Hidrogén

| Mukleéris energia | 4(__vil.energia )

A j6v6 energiafajtainak és energiahordozéinak hasznositasa. (1. Fischer—Tropsch-féle motor-
benzinnel. 2. Féldgazbdl, Fischer—Tropsch-féle eljarassal el6allitott gazolajjal)

dimetil-éter és f6ldgazbdl nyert gazolaj
Uzemanyagokkal.

Az el6bbiek fejlesztésilehetségeinek ku-
tatasa arra az eredményre jutott, hogy a

7N

CO;
Semleges
CO,-kérforgas

Bio-
(izemanyag

T

Biotizemanyag-eldallitas

Biomassza

A kbolaj-alapu izemanyagok CO»-kibocséatasa és a megujul6 Gzemanyagok természetes

szén-dioxid-kérforgasa
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mUivet az akkumulatorrél mdkddtetett
villanymotor inditja be és gyorsitja
a belsé égésl motor kis emisszioju
Uzemallapotara. 3. A belsd égésli mo-
tort folyamatosan valtoztathat6 attétell
CVT-sebességvalté kapcsolja dssze
a villanymotorral, és tartja optimalis
fogyasztasu és emisszidju mikddeési
allapotban. 4. A hibridhajtasu jarmu
bels6égésld motorja az el6bbi igény-
bevétel miatt a kdzvetlenil belséégési
motorral hajtotténdl kisebb l6kettérfoga-
tdra és fogyasztasura, nagyobb s(iritési
viszonyura és kisebb fogyasztasura
készithetd. A jarmd a bels6égési motor
gazdasagos Uzemeén tuli gyorsitasra a
jarma villanymotorjaval gyorsithat6. 5. A
jarmu villamos gépe fékezéskor aram-
fejleszt6 generatoriizemre kapcsolhaté.
Az ekkor keletkezd arammal a jarmu
akkumulatorat tolt.

A hibridelektromos hajtasviszonyokat
irdsunk kovetkezd részében fejtjuk ki
részletesebben.
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2040

2050

Hagyomanyos, hibrid- és hidrogénhajtasu gépkocsik allomanyfelfutasanak prognézisa

2050-ig

Folyekony Uzemanyagu
belsé égést motoros hajtasok

Ajov6 kdzvetlen befecskendezés(i haszon-
jarmi-motorjai a jelenleginél hatékonyabb
kipufogdgéaz-utokezels, DeNOx-katalizato-
rokkal 2030-ig tarthatok Gzemben.

A szabalyozott égésd benzinmotorok és
a homogén téltetli, kompresszidgyujtasu
HCCI-dizelmotorok bevezetésére 2010
utan szamithatunk.

A benzinmotorok mikédésének finomita-
saval és downsizing-nak nevezett méret-
csokkentésével a kdvetkez6 30 évben még
biztosan a gépkocsik er6forrasai lesznek.
Arr6l azonban, hogy tdbbségi eréforrasok

Megatonna/év )

a === Cesrasen

N Kamionok
Autobuszok

K- s havom-
kevehi] rmivek

m Teneegbpkocsk

- - == Ossrssen

B Kamionok
Auitshus 2ok

W K s hrom-
kerehd rmidvek

o Tenergépkocsk

Az OECD-orszagok (a) és az OECD-n
kivili orszagok (b) kdzlekedési erede-
td NOx-emisszidinak 2050-ig varhaté
alakulasa
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is maradnak-e egyben, er6sen megoszla-
nak a vélemények. Az ellentétek legutobb
a Genfi Szalon alkalméval lobbantak fel

bevezetésének koltségndvekedését egy-
arant 20% koérulinek becsulik.

A dizelmotorok kedvelGi 2020-ig a turbétol-
tés, a télt6levegb-hlités és az ezekkel jard
downsizing, a valtoztathat szelepvezérlés
tovabbi térhoditasanak, a befecskende-
zési nyomas 2500 bar-ig bekdvetkez6
noévekedésének és az azokkal elérhetd,
20%-ot meghalad6 mértékl fogyasztas-
csbkkenésnek Orilhetnek majd, 20%
kordli felarért.

A 10 ppm-nél kisebb kéntartalmd ben-
zinek és gazolajok bevezetésére a
fejlett orszagokban 2010-ig, a fejl6dé
orszagokban 2030-ra szamithatunk. A
szénhidrogén izemanyagok szénszama-
nak csOkkentése valamennyi orszagban
tartos fejlesztési torekvés. A korszer(isité
fejlesztésre jut6 fejlesztési raforditasok
koz6tt fennallé kilénbségek a gazdag
és a szegény orszagokban tovabb né-
vekszenek. Emiatt a kordbbi szénszdmu
Uzemanyagok kisebb szénszamuakkal

CO,-emissziok, MIC
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A COo-kibocsatas csdkkentése megujulé izemanyagu és a hibridelektromos hajtasu jarmd-

vek bevezetésének hatdsara

ismét amikor eurépai és japan fejleszték
adtak hangot sajat meggy&z6désiknek.
A downsizing-gal elérhet6 fogyasztas- és
CO5-emisszio-csOkkentés mértékét a
szakért6k 30% korulire becsulik.
Akdzvetlen befecskendezés( benzinmotorok
részaranyanak 2020-ig tartd névekedésével
annak ellenére szamolhatunk, hogy a sze-
gény keverék(i motoriizemben keletkez6
NOx-emisszidk csdkkentéséhez sziikséges
katalizator hasznalata 10-15%-0s kéltség-
tobblettel jar.

A benzinmotorok butybkvezérlését ki-
klisz6bodl6 elektromechanikus vezérlés
fogyasztascsdkkenését és a megoldas

valé helyettesitése 2030-ra legfeljebb
5%-0s mértéket ér el. Mindez azzal jar,
hogy az Uveghazhatasu anyagok kibo-
csatasanak csokkenése a kevésbé fejlett
orszagokban a 20 éves késedelmet is
elérheti.

Energiagaz (zemanyagu

bels6 égésl motoros hajtasok
Abelsd égésl motoros hajtésok folyékony
Uzemanyagu fosszilis energiahordozéinak

égéstermékei jelentésen meghaladjak az
energiagaz Uzemanyageéit.
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A fosszilis energiahordozék égéstermékeinek 6sszehasonlitasa
(kg emisszi6/TJ felhasznalt energia)

Foldgaz Kdolaj Szén
Nitrogénoxidok 43,0 142 359
Kén-dioxid 0,3 430 731
Részecskék 2,0 36 1333

Tablazatunkbdl kitlinik, hogy az energiagazok miért nemcsak
a primer energiatermelésben, hanem az energiahasznositas
valamennyi teriiletén hatékony eszkbzei az Gveghazhatasu
karosanyag-kibocsatas csdkkentésének. Az energiagazok
égéstermékei ugyanis csak a téredékét emittaljak a folyékony
és szilard halmazallapotl energiahordozdkénak. Mivel min-
denitt kdrnyezetkimél6bbek nem légnem( alternativaiknal,
felhasznalasukat el6fordulasuk és kitermelhet6ségik gazda-
sagossaga hatarozza meg. Ezért, ha megfeleld dévatossaggal
is, a gépkocsigyartok is bdvitik gazmotorral hajtott jarmiveik
kinalatat.

Féldgar betdds szelap

>
Féldgaz tartaly, j.
18 ky gae befogadasara {

Foldgazporiaszidk

2 Az lzemanyag-elialas
elekironikus motorirdnyitd
egysége

Nyomasszabdlyozd,
nyomisérzékelvel,
és levillasztd szeleppel

A Mercedes-Benz E 200 NGT tipusu, kettés izemanyagu gépkocsija

Jobbara agy, hogy kett6s lizemanyagu motorvéaltozatokkal
Iépnek fel a gazdasagos gaziizemeltetési régidkban vagy az
ezekhez kdzeli térségekben.

Sdritett és a cseppfolydsitott féldgaz

A si(ritett és a cseppfolyésitott féldgadz Gveghazhatasu
kibocsatascsdkkent6 hasznalata f6képp a varosi és varos kérnyé-
ki beruhazok és fejleszték érdeme. A lel6hely kdzeli felhasznaléas
gazdasagossaganak felismerése az, ami alternativva teszi a
féldgaz lzemanyag hasznositasat.

A féldgazra valé atallitds hatékonysagéat azonban rontja, hogy
gazuzemben a motorok csak benzin-, vagy dizelmotorokéndl
kisebb hatasfokon miikddtethet8ek. A gaz lzemanyagu hibrid-
hajtasra valo atéllitas pedig nagy szakértelmet igényel és fokozott
jarulékos kiadassal jar. Bar az atalakitaséval halmozott kéltségek
rendszerint meghaladjak a gyarilag kett6s tizemanyaggal mik6d-
tethetd motord jarmdvek vételarat, ilyen motorral gyartott motord
gépkocsit kevesen vaséarolnak.

Annak ellenére, hogy az energiagaz-motorok utokezel6 eszkod-
z0k hasznélata nélkll is kevesebb karosanyag-kibocsatéassal
Uzemeltethetdk.
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Az Opel Combo 1.6 CNG lizemanyagu koncepciéautéjanak rént-
genrajza

Aféldgazmotoru gépkocsik elterjedését az ellatd vezetékhaldzat
kiépitésikdltség-megosztasanak hidnyos gyakorlata is fékezi.
Azokban az orszagokban, amelyek korméanyai maguk is 6sztén-
zik a tisztabb energiagaz-motorok hasznalatat, jéval kedvezébb
eredményeket tudnak felmutatni az erre sem aldozékénal.
Kuléndsen fontos lenne a gyarilag kettds izemanyagu jarmivek
beszerzésének és Uizemeltetésének 6sztdnzése, ezek ugyanis
nemcsak megbizhatobbak az utébb atalakitott jarmiveknél,
hanem kisebb fogyasztasuak és kdrnyezetkimélSbbek is.
Igaz ugyan, hogy a féldgaz kérnyezetkimél6bb a mai folyékony
Uzemanyagoknal, azonban nem megujulé energiahordozo.
Az ut6bbiak elterjesztésében érdekelt svéd kormany ezért a
féldgaz helyett a biogazbdl nyert biometan elééllitasat és a

Uzemanyag-atkapcsald

Elekironikus molor-

irdnyild egység
Foldgazporiasziok

Siritett faldgaz!
biogaz tartaly

s ol

G e e 2

: 2l alatt saritett
f‘-:jﬁ: ) o [)/ teldgdzibiogiz tartély
Volvo 550

A Volvo mar egy évtizede forgalmaz kett6s Gizemanyagu gépkocsi-
kat. Képlink a Bi-Fuel S80-as, s(ritett foldgaz (biogaz) és benzin
Uzemanyagu jarmivének gazellaté rendszerét szemlélteti.

biometan Gzemanyag-ellaté halézat kiépitését tdmogatja. Az
utébbi ugyanis jelent6s kés6bbi raforditas nélkil hasznalhato,
a kbzeljévBben kiépll6, mind az elballitas, mind a felhasznalas
soran CO,-kibocsatas nélkili Gzemmel jellemezhetd hidrogéen
Uzemanyag-ellaté infrastrukturajaként.

petjan
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