Nemzeti

Kozlekedési

Hatosa g GEPIARMUVEK
———  EBME

h\
1)

37_2. Hibridhajtasu gépjarmiivek
miuszaki vizsgaja Il.

Budapest, 2012.

2012.02.06.




7. A Toyota Prius 1 hibridrendszer

7.0. Toyota hibridhajtassal kapcsolatos legfontosabb roviditések

HV -

HV-ECU -

HV battery —
Battery-ECU —

MG =IMG -

Engine-ECU (ECM) —
IPM —

DC-DC converter —

Boost converter —
Inverter —

Inverter for A/C —
Kiegészité akkumulator —
Atkinson ciklusti benzinmotor —
Transaxle (transmission) —
Rezolver —

SMR system main relay —
SOC state of charge —
Szervizesatlakozo —

THSD -

n 2012.02.06.

HV — Hybrid Vehicle — hibridhajtasu jarmi

HV-ECU — a hibridhajtds kdzponti elektronikus iranyitéegysége (nem a Body-EVU és nem a CAN &tjard)

HV battery — hibrid jarm(hajté akkumulator (Prius .= 228 darab nikkel-fém hidrid akkucellabdl &ll, Un =273.6 V a fesz. (1,2 V/cella), 6 cella alkot
egy modult, 19 modul egy teleprészt, 2x19=38 modul a telepet)

Battery-ECU = HVB-ECU = Batt-ECU — a hibrid jarm(ihajté akkumulator elektronikus iranyitéegysége

MG = IMG — motorgenerdtor, integralt motorgenerator. Tag tartomanyban valtoztathaté jellemzgji haromfazisu valtakozé dramu szinkron
motorként és generdtorként is Gizemelni tudé villamos gép.

Engine-ECU (ECM) — a benzinmotor elektronikus iranyitéegysége

IPM — Intelligent Power Module — az inverterek, a DC-DC atalakitd, és a Boost converter egység egyitt, kozos dobozban (PCU = power control
unit a masik gyakortban hasznalt neve)

DC-DC converter — egyen-egyen atalakito (pl. 273,6V DC-t atalakit 14V DC-re, ez elldtja a fogyasztdk jelentds részét, tovabba tolti a kiegészité
akkut is)

Boost converter — DC-DC &talakito (pl. 201,6V DC-t atalakit 500V DC-re. Nincs minden hibridben!)
Inverter — az egyenfesziltséget atalakitja (pl. 3 fazisu) elGirt jellemzgjd véltakozo feszultséggé (6 db IGBT a f6 kapcsoldeleme)
Inverter for A/C — az egyenfesziiltséget a kompresszort hajté villanymotor szdmdra édtalakitja valtakozo fesziiltséggé. (Nincs minden véltozatnal).

Kiegészit6 akkumulator — a jarmiihdlézat igen sok villamos berendezése 12V (14 V) névleges fesziltségrél Gzemel. A rendszer ,éledésekor” az
elektronikus irdnyitéegységeket a kiegészité akkumulator latja el villamos energiaval.

Atkinson ciklust benzinmotor — kiilénleges tulajdonsagu valtozo szelepvezérlés(i benzinlizem(i motor. (A Prius 1-ben egy torzids lengéseket
csillapitd és nyomatékhatarold tengelykapcsoldn keresztil a bolygémti bolygohidjaval és az olajszivattydval van kényszerkapcsolatban).

Transaxle (transmission) — hajtoma

Rezolver — a motorgeneratorok indukcios elven mlikodd fordulatszam és forgorész szoghelyzet érzékelGje

SMR — system main relay = rendszer férelé (2+1 relé, amelyeken keresztiil a HV-ECU rakapcsolja a HV akkut a rendszerre)
SOC — state of charge = toltottségi szint (a HV akku toltottségi dllapota)

Szervizcsatlakozo — vizsgalat, karbantartds, vagy javitas kozben a csatlakozot kihtizva a HV akkumulator lekapcsolhaté. (A két sorba kotott
teleprészt szétkapcsolja a szerkezet).

THSD — Toyota Hybrid Synergy Drive = a Toyota , 6sszehangolt energidju” hibridhajtéomive



Nemzeti

7. A Toyota Prius 1 hibridrendszer Kozokedesi

Hatosag

7.1. A Prius 1 altalanos bemutatasa

Generator (MG I1) HV Battery

wwsm Mechanical power path
w— Electricity path

n 2012.02.06.

FGbb jellemzG6k:

- a jarmu kifejlesztésénél a maximalis biztonsag, az utaskényelem és a j6 esztétikai megjelenés mellett
a f6 cél az alacsony karosanyag-kibocsatds, az egyediilalléan alacsony tlizel6anyag-fogyasztas és a
dinamikus vezethet&ség volt,

- hajtémlive egy bolygdmives nyomatékoszto, vegyes hibridrendszer( hajtomd,

- hdrom mechanikai energiat szolgaltatd energiadtalakitéval — egy Atkinson ciklusu héerégéppel és két
motorgeneratorral — rendelkezik,

- avillamos energiataroloként egy HV- akkumulatort és egy kiegészité élom-akkumulatort alkalmaznak,
- fullhibrid, tehat képes a tisztan villamos hajtasra,

- a jarminek hagyomanyos nyomatékvaltdja nincs, fokozatmentes automata valténak (CVT)
megfelel6en m(ikodik,

- a karosszéria magas szilardsagu, korrézidallé anyaghdl készilt, kell6en merev, biztonsagos,
utasvisszatartd rendszerrel (SRS) felszerelt, és mégis szuperkdnnyd,

- utastere légkondicionalhatd,

- a jarmuvet hidraulikus rasegitési ABS, EBD (elektronikus fékerd elosztd) és energia-visszataplald
funkcidval kombinalt fékberendezéssel szerelték fel,

- elektromechanikus szervokormany (EMPS) teszi konnyen kormanyozhatéva a jarmlivet,
- sebességtartd elektronika (tempomat) teheti kényelmessé az orszaguti vezetést,
- muUszerfala digitalis kijelzés(i,

- informdcids képernyével rendelkezik, amelyen a pillanatnyi energiadramlas és a fogyasztas jellemzGi
nyomon kovethetéek.



7. A Toyota Prius 1 hibridrendszer

7.2. A hajtomii felépitése

Benzinmotor Lengéscsillapité Bolygomii
tgkcs MG1 MG2

: Zajtalan
lanc

n 2012.02.06.

A hajtom(i felépitése:
A hajtomi kozponti eleme egy egysiku bolygdm, amely egy haromtengelyes hajtas.

A héer6gép a torzids lengések csdkkentésére szolgdld lengéscsillapito tengelykapcsoldn keresztil, egy
csGtengely belsején at a bolygom bolygdkeréktartdjaval (bolygdhidjaval = carrier) all kapcsolatban.

A napkerék (sun gear) az altalaban generatorként m(ikod6 motorgeneratorhoz —az MG1-hez —
kapcsoladik.

A bolygdm koszorukerekét (ring gear) a hajtomd kihajté tengelyéhez és az MG 2-h6z kapcsoltak.

A kihajtas egy zajtalan (csendes) lancon, a kdzl6mdvon (nyomatéknovel attételeken) és a
differencialm(ivon jut el a hajtott (esetlinkben els6) kerekekhez.

A h6er6gép lizeme kdzben folyamatosan meghajtja a hajtém olajszivattyujat is. (Csak ha jar a
benzinmotor, akkor szallit a szivattya!)
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7. A Toyota Prius 1 hibridrendszer

7.3. A rendszer miitkodése kiillonb6z6 iizemmodokban
(Alap iizemmaddok)

7.3.1. Motorinditas

. MG1 rpm Engine rpm  MG2 rpm
MG1 (Drive) MG2 (Reactive Control)
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Ha az inditds allé jarmdinél torténik, a HV ECU az inverteren keresztiil megfékezi az MG2-t. Az MG1-et
(indit6) motorként mikodteti, és az mechanikai teljesitményt visz be a bolygom(ibe. A
bolygdkeréktarté megforgatja a héer6gépet és az beindul.

Ha a motort pl. elinduldskor tisztan villamos hajtas kozben inditja a HV ECU, akkor az, az MG2 tervezett
nyomatékanal és az MG1 fordulatszamanal ezt figyelembe veszi.
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7.3. A rendszer miitkodése kiillonb6z6 iizemmodokban
(Alap iizemmoédok)

7.3.2. Tisztan villamos hajtas (elindulas, lassti haladas)

MG1 rpm Engine rpm MG2 rpm

MG1 (Not generating electricity) MG2 (Drive)

Forward
Revolution

B_
Ring Gear 5
Carrier (Power o=
Output) £32
R
[ON0]
Sun Gear roe

n 2012.02.06.

Ebben az izemmaddban a villamos motor, amely a bolygdm( koszorukerekéhez — tehat a kihajtashoz —
van hozzakapcsolva, az attételeken és a differencialmdvon keresztiil meghajtja a kerekeket. Ahhoz,
hogy a héer6gépet ne forgassa MG2, MG1-et nyomatékmentesiteni kell, elektromosan ki kell
kapcsolni.

Ez az izemmad kellGen toltott HV akku mellett pl. lassi menetben allhat el6.
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7.3. A rendszer miikodése kiilonbozé iizemmdédokban
(Alap iizemmddok)

7.3.3. A benzinmotor és az MG2 is hajt, MG1 villamos energiat termel

MG1 rpm Engine rpm MG2 rpm

MG2 (Drive)

MG1 (Generating electricity)
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Kdzepes és nagy hajtas teljesitményigény esetén a herégép teljesitménye két részre oszlik. Egy része
mechanikai teljesitményként a bolygdm(ivon keresztil jut el a hajtémd kihajtotengelyéhez, masik
részét az MG1 generdtorként villamos energiava alakitja. Hogy e villamos teljesitményt milyen
aranyban hasznalja fel MG2 és ebb6l mennyi forditddik a HV akku téltésére, azt bemeneti informacioi

alapjan a HV ECU hatarozza meg. Extra teljesitményigény esetén a HV akkumulatorbdl is energiat vesz
ki a rendszer.

Teljes terheléses lizemben a THSD képes mindkét motorgenerdtort motoriizembe kapcsolni, ezzel
extra vonderGt létrehozni. (Persze ez csak korldtozott lizemideig johet Iétre és csak akkor, ha a HV akku
SOC-je megfelel6 és az inverterekben elhelyezett kapacitorok is kell6en feltoltottek.)
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Hatosag

7.3. A rendszer miitkodése kiillonb6z6 iizemmodokban
(Alap iizemmoédok)

7.3.4. Regenerativ fékezés, megallas

MG1 rpm Engine rpm MG2 rpm

MG1 (Not generating electricity) MG2 (Generating electricity)
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Fékezésnél a THSD iranyito rendszere a héerGgépet ledllitja, és MG2-t generator izembe kapcsolja.
Arrél, hogy egy adott munkapontban mekkora maximalis fékez6nyomatékot képes a hajtomu
|étrehozni, a HV ECU folyamatosan tajékoztatja a Fék ECU-t. A bolygdm(i ekkor nyomatékmentes, nem
visz at mechanikai teljesitményt.
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7.3. A rendszer miitkodése kiillonb6z6 iizemmodokban
(Alap iizemmoédok)

7.3.5. Hatramenet
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Ha a HV akku toltottségi szintje (SOC) meghaladja az also kiiszébértéket, a THSD irdnyitérendszere a
héerégépet leallitja és az MG2-t a hajtassal ellentétes irdnyu forgasba hozza. (MG1 ekkor lekapcsolva).
Ha az SOC az alsé kiiszObérték alatt van, vagy tolatas kézben ide kerdl (pl. igen hosszan tolatunk), a
THSD a benzinmotort beinditja és az MG1 generatoriizemével biztositja az MG2 folyamatos taplaldsat
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Hatosag

7.4. A THSD rendszervazlata és iranyitéorendszere
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HV ECU

Irdnyitastechnikai szempontbdl a THSD kdzéppontjaban allé elektronikus iranyitéegység. Bemeneti informéacidi alapjan koordinalja a hGer6gép, a

villamos gépek, a HV akku., tovabba a fékberendezés egylttmiikodését, azt, hogy a kiillonboz6 tizemmaddokban a benzinmotor, az MG1 és MG2
mekkora fordulatszammal és nyomatékkal tzemeljenek. A két motorgeneratort az inverteren (invertereken), a benzinmotort az E-ECU-n, a HV
akkut az akkumulator ECU-n keresztul iranyitja.

Hibrid hajtémi

1. A benzinmotor, mint héer8gép a rendszer f6 mechanikai energiaforrasa. Atkinson ciklus szerint iizemelé VWT-i motor =
- nagy terjeszkedési kompresszié viszony és kis siritési kompresszié viszony = jobb hatasfok,

- kisebb szivasi munka = jobb hatasfok,

-amotor a hagyomanyosnal sz(ikebb terhelési és fordulatszam tartomanyban Gzemel = jobb hatasfok, kisebb karosanyag-emisszio,

- VVT-i = gyakran nincs szelepegybenyitas = kis HC emisszié

- csokkentett surlddasi veszteségek,

- max ford . 4500 1/min, gyenge szeleprugok, karcsu, kis témegdi alkatrészek,

- nagy feluletii és extra gyorsan meleged§ katalizator — t(izfal felé néz a kipufogé.

2. MG1 - generatorként és motorként is tizemelni tudé villamos gép. Altalaban generatorként miikodik, de motorként is tizemel, pl. MG1 a
benzinmotor |nd|tomotorja AIIandomagneses forgorészli szmkrongep

3. MG2- generatorként és motorként is tizemelni tudé villamos gép. Altalaban motorként miikodik, de pl. regenerativ fékezésnél az inverter e
villamos gépet generatoruzembe kapcsolja Allandémagneses forgorész(i szinkrongép.

4. Bolygdmi egység — a THSD nyomaték és teljesitményosztdja

E-ECU (ECM)
A benzinmotor elektronikus iranyitéegysége.

HV akkumulator (HV Battery) — a hibrid jarmdhajté akkumulator. A Prius I-ben 273.6 V névleges fesziiltség( nikkel-metdl-hidrid akku, amely
meghatdarozott izemmaddokban villamos energiat szolgaltat a motorgenerdtoroknak, toltését is e villamos gépek végzik az inverteren keresztl.

Akkumulator-ECU (BATT-ECU) - a hibrid jarmiihajté akkumulator iranyité egysége, felligyeli annak lizemét, toltottségi szintjét, héallapotat,
iranyitja h(itését, és kiegyenlitést is végez

Inverter
Motoriizemben az egyenfesziiltséget atalakitjak el&irt jellemz&j véltakozo fesziiltséggé, generdtoriizemben az invertereken keresztil tolti a
generdtorként miikod6 MG a HV akkut.

DC/DC konverter
Egyen-egyen atalakito, amely a HV akku feszultségét alakitja at a 12V-os névleges fesziltségli rendszer és a kiegészité akku szamara kb. 14V
fesziltséggé.

Kiegészité akkumulator
A haldzat igen sok villamos berendezése pl. az ECU-k 12V névleges fesziiltségrél tizemelnek. Allé jarmi esetén ezeket a kiegészit akkumulator
latja el villamos energiaval.
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Gazpedal (menetpedal) helyzetérzékel6
A gépjarmi vezetGjének szandékardl (a gazpedal helyzetérdl) fesziiltségjelek formajaban informalja a HV ECU-t.

Fokozatvaltokar helyzetérzékel
— a valtokar helyzetéré feszlltségjelek formajaban informalja a HV ECU-t.

SMR —rendszerférelé

A HV akkut kapcsolja ra, illetve kapcsolja le a rendszerrdl.

Fék-ECU

A hidraulikus rasegités(i ABS, EBD és energia-visszataplalé funkcidval kombinalt fékberendezés elektronikus iranyitoegysége.

Szervizcsatlakozd
A HV akkumuldtor 2 db egyenként 19 modulbdl (19x6 cellabdl) all6 teleprészét dsszekotd, eltdvolithatd kapesold.

10
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8. Munkavédelmi el6irasok — biztonsagi ovintézkedések Koelekedési
0sal

g

Veszélyes jarmivek a hibridek ?

NEM, amennyiben szakszeriien hasznaljuk,
vizsgaljuk, karbantartjuk és javitjuk azokat !

2012.02.06.

Az Gzemeltetd, valamint a hibridhajtasu jarm(ivek karbantartdsara, vizsgalatara és
javitasara kiképzett szerviztechnikusok szamara nem jelent veszélyt e jarmd, ha a
munkavédelmi elGirdsokat maradéktalanul betartjak.

11



8. Munkavédelmi el6irasok — biztonsagi 6vintézkedések Romkedési

Hatosag

8.1. A lehetséges veszélyforrasok — varatlan motorindulis karbantartas vagy

javitas alatt 2

Figyelmeztetes!

= A motor barmikor elindulhat

- Mindig vizsgaljuk meg a READY lampa jelzését és
ellenérizziik, hogy a jarm( ki van-e kapcsolval

+ Soha ne gondoljuk, hogy a hajtémi ki van kapcsolva, csak
azért, mert csendben van!

2012.02.06.

Ha a hajtémlivet ,elinditjuk”, — tehat a ,,READY” felirat megjelenik — a h6erégép nem biztos, hogy lizemel, hiszen lehet, hogy a
motor meleg és a HV akku kell6en toltott. Az allé hGerégépet ebben az dllapotban a HV-ECU barmikor indithatja. A
karbantartasi, vagy javitasi m(iveletet végrehajtd szerviztechnikus szamara ez baleseti veszélyforrast jelenthet.

12
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8. Munkavédelmi el6irasok — biztonsagi 6vintézkedések Korlekedési

Hatosag

8.2. A lehetséges veszélyforrasok — aramiités

Veszélyes helyek

Uzem kdzben megbontas esetén érintésvédelmi szempontbdl veszélyes helyek lehetnek:
- a HV akku,

- a HV akkut az IPM-el 6sszekoté kabelek és csatlakozoik,

- az IPM-et a motorgeneratorokkal 6sszekots vezetékek és csatlakozoik,

- az IPM-et az A/C kompresszorral 6sszekot6 vezetékek és csatlakozdik (egyes tipusoknal)

13



8. Munkavédelmi eléirasok — biztonsagi 6vintézkedések

Fontos figyelmeztetés

A jarmii hatastalanitasa utan még az alabbi egységek
fesziiltség alatt maradnak:

» 5 percig a nagyfesziiltségii rendszer ! A
»>90 masodpercig az SRS légzsak A i

A nagyfesziiltségii vezetékek narancssziniiek = veszélyes !

Az inverterekben (valamint az SRS-ECU-ban) nagy kapacitdsu kondenzatorokat
alkalmaznak a rovid idej(i, de kiemelked6en magas terhel6aram-igény kielégitésére.
Ezek a rendszer-férelék szétkapcsoldsa utdn, illetve szervizcsatlakozo eltavolitasat
kovetSen athidalo ellendllasaikon keresztiil stilnek ki. A kell6en alacsony
feszilltségszint eléréséhez idGre van sziikség.



8. Munkavédelmi elirasok — biztonsagi 6vintézkedések Rostesedesi WG
= B Hatosig

8.3. Ovintézkedések az dramiités és zarlat elkeriilésére — HV rendszer szétkapcsolasa

Mikor szllkséges?

Karbantartas és javitas Baleset esetén
alkalmaval és a hibrid alkatrészek
javitasa/karbantartasa elott
15 |

Az dbrdkon lathatd (és emlitett) esetekben a HV rendszert szét kell kapcsolni.
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8. Munkavédelmi el6irasok — biztonsagi ovintézkedések % Kozlekedisi

8.3. Ovintézkedések az dramiités és zarlat elkeriilésére — HV rendszer szétkapcsolasa

Amig a HV rendszer nincs szétkapcsolva, védékesztyii hasznalata
kotelezd!

MINDIG viseljen aramiités elleni védokesztyiit,
amikor hozzanyul a hibrid alkatrészekhez!

Amig a HV rendszer nincs szétkapcsolva, véd6keszty(i hasznalata kotelez6! A
szétkapcsolast is védbkesztyliben kell elvégezni!



8. Munkavédelmi eléirasok — biztonsagi 6vintézkedések

A szétkapcsolas menete:

1. lépés

8.3. Ovintézkedések az aramiités és zarlat elkeriilésére — HV rendszer szétkapcsolis

A valtokar P-be
és 1G ki

2. lépés

Akku. negativ lekotése

A szétkapcsolast az abrakon lathatd sorrendben hajtsuk végre!




8. Munkavédelmi eléirasok — biztonsagi 6vintézkedések

8.3. Ovintézkedések az dramiités és zirlat elkeriilésére — HV rendszer szétkapcso

A szétkapcsolas menete: 3. lépés

A szervizcsatlakozot tavolitsa el!

A szétkapcsolast az abrakon lathato sorrendben kell elvégezni. E mivelettel
feszlltségmentesitjik a nagyfesziiltségli haldzatot, hiszen a két teleprész kozotti
kapcsolatot megsziintetjuk.
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8. Munkavédelmi el6irasok — biztonsagi ovintézkedések Koelekedési

3ATT BLOCK VU19.........15.81V
INSIDE RESISTI..... a,8350hm
INSIDE RESISTZ2..... A,835o0hm
INSIDE RESIST3..... a,8350hm

mgigg Egggg ----- g.gggonn A telep eredé belsé ellenallasa:
..... . ohm _ —
INSIDE RESISTG.....0.B8350hm Rpe= 19 * 0.035Q = 0.665 Q

INSIDE RESIST?..... 8.8350hm
INSIDE RESISTS..... 8.8350hm

INSIDE RESISTS.....2.8350hm A telep eredé uresjarasi fesziiltsége:
INSIDE RESIST18....8.835Schm =19 * ~
INSIDE RESIST11....8.83S0hn Uie=19 15,8 V=300 V

INSIDE RESIST12....8.8350hm
INSIDE RESIST13....8.8350hm

INSIDE RESIST14....8.8350hn A telep rovidzarasakor leadott
Sample: B.08sec e e . e
maximalis teljesitmény:
Az adatblokk tanusaga Powax= U?R,, = 3002/0,665 = 135 kW
szerint a cellaparok belsé
ellenallasa 0,035Q,
fesziiltségiik kb. 15,8V.

A HV akkumuldtorok viszonylag nagy fesziiltség( (pl. Uz=300 V) és kis belsé ellendllasd (Pl. R,= 0,665 Q) forrasok. Ezek
rovidzarasakor 100 kW nagysagrendben alakulhatna at a villamos energia héenergiava, ametiy sulyos égési sériiléseket és tuzet
okozhatna. Ezt mutatja a példa eredménye.

(A tablazat adatai egy valds jarm(i tizeme kdzben a Bat-ECU-tdl nyert ,,él6 adatok”).



8.5. A lehetséges veszélyforrasok — gépjarmiitiiz

Ovintézkedések tliz esetén:

Mindig az elektromos
tiizhoz megfeleld tiizolto-
késziiléket (ABC) hasznaljon!

Ne oltsa a tiizet vizzel!
(Aramiités veszélye all fenn!)
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Nemzeti

8. Munkavédelmi eléirasok — biztonsagi 6vintézkedések Kozlekedési
Kozlek

{atosag “

Fémhidrid

\_-Alloy (M)
2 A
Electrolyte

Potassium
Hydroxide
Solution (KOH)

Ni(OH),

Positive Electrode
Nickel Hydroxide
(Ni (OH) 2)

Elektrolit — KOH
(pH 13,5)

Elektrolit szivargas esetén az aldbbi védbfelszerelést kell alkalmazni:
- véd6cipd, vagy gumicsizma,
- védGszemiiveg,

- védbkesztyd.

A KOH semlegesitéséhez hasznaljunk borsav vizes oldatat (800 g boérsav + 20 | viz).

Ha a lug bérre kertl, b6 vizzel oblitsik le!

Ha a lug a szembe keril, b6 vizzel 6blitstik ki, majd forduljunk orvoshoz!
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8. Munkavédelmi elirasok — biztonsagi 6vintézkedések Komiekedest [
= J Hatosig

8.7. Ovintézkedések, amennyiben a PRIUS mozgasképtelen A
Szallitas kdzepes, vagy hosszu utvonalon

D02630 D02631

A vontatast felemelt
elso kerekekkel végezze!

Mivel a hibridhajtomU olajszivattyujat a h6er6gép hajtja, a kdzepes, vagy hosszu
utvonalu szallitashoz az egész jarmlivet, vagy annak hajtott tengelyét fel kell emelni.
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8. Munkavédelmi eléirasok — biztonsagi ovintézkedések Komiekedest [

Hatosa b
= atosag o
i

LF 1N
8.7. Ovintézkedések, amennyiben a PRIUS mozgisképtelen A o

Szallitas rovid utvonalon — vontatas 4 kerékkel a talajon

IGACC-be |
+ valtokar N-be J

Vontatasi sebesség < 30 km/h!
Csak nagyon rovid tavon szabad igy vontatni!

A gyujtaskapcsoldt ,ACC” helyzetbe, a valtokart ,N” allasba kapcsolva max. 30 km/h
sebességgel rovid tavon a jarmdvet szabad vontatni.
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9. A jarmii vizsgalati lizemmodba kapcsolasa

S2IE

r.#

9.1. Mikor sziikséges?
9.2. A vizsgalati iizem bekapcsoldsa rendszerteszter nélkiil

Hagyjuk jarni a motort (gyorsitas 0%, < 60%, > 60%: 1000 - 1500 - 2250 ford/perc)!
Hajtsuk végre az alabbi Iépéseket 60 masodpercen beliil!

u IG-BE
N

IG-BE : ; ; Ready /I\,
Felengedni 2 x | Felengedni 2x | Felengedni 2 x (Kész) &~

,Véltsunk a teljesitményt OFF mddra” — a vizsgéalat méd térl6dik

Mikor sziikséges?

Ha a hibrid hajtomvon olyan vizsgdlatokat akarunk végrehajtani (pl.
kornyezetvédelmi felllvizsgalat), amely kozben a h6er6gépnek folyamatosan
tzemelnie kell, vizsgalati izemmdaddot kell |étrehozni.

A végrehajtas menete:
- kapcsoljuk ki a hajtomivet (IG OFF),
- adjuk rd a gyujtast (IG ON),

- a fokozatvaltot kapcsoljuk ,,P” allasba, majd 2x nyomjuk be a gazpedalt és engedjiik
fel,

- a fokozatvaltdt kapcsoljuk ,,N” alldsba, majd 2x nyomjuk be a gazpedalt és engedjiik
fel,

- a fokozatvaltot ismét kapcsoljuk ,,P” allasba, majd 2x nyomjuk be a gazpedalt és
engedjuk fel,

- a fékpedal benyomasa kozben inditsuk be a motort (,READY”),
- a mUszerfalon megjelend ikon jelzi a vizsgalati lizemet,

- a gyujtas levételét kdvetben a rendszer 5nmikodéen visszaall a ,normal izembe.”
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Megjegyzések:
1. Avizsgdlati Gzem rendszerteszterrel is [étrehozhatd az un. ,aktiv teszt” meniben.

2. Vannak Toyota hibridek, amelyeket a leirttdl eltéréen kell vizsgalati izembe
kapcsolni.
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10. Hibrid jarmiivek érintésvédelmi mérése B Ko

Hatosag

10.1. Mikor sziikséges?

Mikor sziikséges?

Jelenleg a hazai jogszabalyok nem irjak el6. (Csak ajanlas.)

Javasolt nagykarambolos, illetve nagyjavitott jarm(ivek javitasat kovetSen elvégezni,
kilonosen akkor, ha a ,hibrid részt” is érintette a beavatkozas.
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10. Hibrid jarmiivek érintésvédelmi mérése

10.2. A méréeszkoz felépitése (egy példa)

Az AVL HV Safety 1000 részei

(1) AVL DIiTEST HV Safety-mér6é modul

(2) LED-ek, kék és piros/zold

(3) Fekete védGsapka a fekete vizsgaldcsucsra

(4) Fekete vizsgdldcsucs a fekete vizsgald adapterre
(5) Piros védGsapka a piros vizsgald csucsra

(6) Piros vizsgaldcsucs a piros vizsgald adapterre
(7) Erintésvédelem a piros vizsgalé adapteren

(8) Nyomogomb a piros vizsgalé adapteren

(9) Piros vizsgald adapter

(10) Erintésvédelem a fekete vizsgal6 adapteren
(12) Fekete vizsgalo adapter
(12) USB-csatlakozdé
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10. Hibrid jarmiivek érintésvédelmi mérése gﬁi'fﬁil‘-fmsi
atosag

10.3. AVL HV Safety 1000 mérési lehetéségei

=lcix
b Kliens menedzser 0,©
50
AVE
~Diagnosztika DITEST

> Emisszio mérés
» EOBD

» ECU Diagnosztika AVL D |X
> Mérés & teszt

» HV Safely GEPJARMUDIAGNC
INFORMACIOS REN

www.aviditestcom

AVL HV Safety 1000 mérési lehetGségei:
Inicializalds/Onteszt (kalibralas)
Feszliltségmérés (feszliltségmentesség ellenbrzés)

Szigetelési ellenallas mérése (szigetelési ellendlldas meghatarozasa dram-fesziiltség
maodszerrel)

Szigetelési ellenallds mérése SAE J1766 szerint (mérés terhelés alatt parhuzamos
ellendllassal)

Osszesitett mérés (funkcidk egyesitése fesziiltségmérés, HV szigetelésmérés és SAE
J1766 szerinti mérés egy programvezetett felhasznaloi folyamatban)
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Nemzeti

10. Hibrid jarmiivek érintésvédelmi mérése Kozlckedési

Hatosag

10.3.1. A SAE J1766 szerinti mérés

N T
A || ows zes 5 ows taw A
e 56 Messung solationsmessung
s [ —1 ————
U K{[= ]I} R 18.96 | -~
-~ SAEITE ‘g s )
-:?:jam‘m v vaat v MQ 0 10| isolson v
We = b —
v QN 1000
» Messwert korrekt ermittelt » Isolationswiderstand ok
.
= % Neue Messung starten: Proftaster betatigen

SAE J1766 szerinti mérés
A mérés aktiv HV-rendszeren torténik, tehat feszultség alatt hajtjuk végre!

A feszliltség alatti munkavégzésre kilon biztonsagi feltételek érvényesek.
Minden helyzetben ligyeljen arra, hogy az utasitasokat pontosan betartsa!

E mérést csak megfelelGen képzett, oktatason bizonyitottan részt vett szakember
végezhetil

SAE J1766 szabvany szerinti vizsgalat mérési [épései:

HV akkumulator fesziiltségének mérése HV+ kapcsa és a HV- kapcsa kozott
Szigetelésmérés HV+ és az alvaz kozott

Szigetelésmérés HV- és az alvaz kozott

A mérés onteszt utan indul és a szoftver pontosan levezényli, hogy mely mérési
pontok kozott kell mérniink. A berendezés automatikusan értékeli a mérés
eredményeit (Ok/ nem OK)



