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Nemzeti

1. A hibridhajtas Iényege — f6 célok és jellemzék

Héerégép Villamos motor

Nyomaték —=

Fordulatszam —

1 — Hibridhajtas
2 — Hagyomanyos bels6égésii
motor (1,6 1)

3 — Kisebb bels6égésit motor (1,2 1)

4 — Villamos motor

n 2012.02.06.

A hibrid egy olyan jarm(ihajtém(, amelyben két eltér6 mdédon m(ikodé (pl. eltérd energiafajtat
felhasznald) motor szolgaltatja (szolgdltathatja) a mechanikai energiat.

F6 célok:

- tizel6anyag takarékossag (a h6er&gép szinte mindig a gazdasagos lizemi munkapont tartomanyban
m(ikodik, a regenerativ fékezésnél energiat nyer vissza a rendszer, start/stop tizemmaddal is
tiizel6anyagot takarithat meg, stb.),

- kdrosanyag-kibocsatas csékkentés (ha csokken a tlizel6anyag-felhasznalds, csékken a CO,-
kibocsatas is, a motor szinte mindig a kis karosanyag-emissziéji munkapont tartomanyban m(ikodik, a
,stop” Gzemben és EV mddban nem emittal, stb.),

- teljesitményndvelés, a vezetési élmény javulasa (a villamos motorral kiegészitett rendszer, az
alkalmazott villamos motor jellemzdi miatt, korlatozott ideig lehet6vé teszi egy kisebb h&erégéppel
ugyanannak a vezetési élménynek a lehetGségét).



2. Hibrid alaplizemmoédok = Sk

e A Hatosig

Tisztan villamos hajtas

Villamos rasegitéses iizem

n 2012.02.06.

Tisztdn villamos hajtas

A fullhibrid képes csak villamos hajtassal izemelni. Ekkor a héerégépet levalasztjak, és a hibridhajté
akkumulatorrol (HV akku.) miikodik a villamos motor és a jarm lokalis karosanyag-emisszié nélkdl,

hangtalanul Gizemel. EI6nyds, mert a hGer6gép a kis terheléstartomanyokban gazdasagtalanul és (az
NOx-et leszamitva) jelent6s kdrosanyag-kibocsatassal izemel.

Villamos rasegitéses izem

A héer6gép és a villamos motor is pozitiv hajtonyomatékot szolgaltat, a két gép teljesitménye
Osszeadddik. Rovid idére — pl. egy nagy gyorsuldssal torténé el6zésre — kiemelkedéen nagy nyomaték
és teljesitmény all rendelkezésre tobblet karosanyag-emisszid nélkiil.



2. Hibrid alapiizemmaédok o

e A Hatosig

Generator iizem

Visszataplalo fékezés (regenerativ
fékezés)

Start/stop funkcié

n 2012.02.06.

Generator lizem

A HV akku. toltése teljes egészében nem fedezhetd a visszataplald fékezéssel. Ezért ebben az
izemmaoddban a villamos gép (MG = motorgenerator, IMG = integrilt motorgenerator, e-gép)
generatorként, a hGer6gép energiajanak egy részét felhasznalva tolti a HV akkumuldtort, ha az
irdnyitoegység ezt szilkségesnek itéli. A hatékony tiizel6anyag-felhaszndlds érdekében, ha lehetséges,
célszerl ezt az lzemmaddot a héer6gép alacsony terhelésénél létrehozni.

Visszataplalo fékezés (regenerativ fékezés)

Fékezéskor a jarm{ mozgasi energiajanak egy részét a generatorként m(ikodé MG visszataplalja a HV
akkumuldtorba. A regenerativ fékezési igényrdl a féket iranyitd elektronika informalja a hajtasvezérlé
ECU-t.

Start/stop funkcio
Ha a jarm( megall, a HV-ECU — a hibridhajtas kdzponti irdnyitéegysége — meleg motor esetén minden
beavatkozas nélkil leallitja a h6erdgépet.



3. Hibridizalas mértéke

i 19
e FoorTy
E mérték azt jellemzi, hogy milyen a belséégésii motor és a villamos motor
hajtoteljesitményének az aranya, eloszlasa és mennyire szamottevé a héerégéphez

képest a villamos gép (gépek) teljesitménye.

elektromos gép

Részleges hibrid meghajtasa
Mikrohibrid aulomels:
sebességvalto
Mildhibrid
L 5ssz6S t6lt6/kisitd
Fullhibrid haijtételjesitmény tizemmod kE \

visszataplalas

Plug-in hibrid

12 Voltos | na altséaii
A gyfesziiltségl
akkumulator pc/pDc akkumulator
atalakito

n 2012.02.06.

Mikrohibrid

Ezeknél a jarmiveknél az inditdmotorként is mikodd szijjal hajtott villamos gép (motorgenerator) teljesitménye 5
kW-nal kisebb, tehat a héer6gépéhez képest csak kevéssé szamottevs. A villamos gép torpefesziiltségrdl tizemel
motorként vagy generatorként. A hGerGgép a jarm(ivon szinte valtozatlan. Kismérték( fékenergia visszataplalasra is
képes. Energiataroldja egy novelt kapacitasi 6lomakkumulator. Lehetséges a Start/Stpp funkcio és gyorsitasnal a
villamos ,,rasegités”. Kb. 5-10% CO,-kibocsatas és fogyasztascsokkenés érhetd el. Erintésvédelmi szempontbol
kedvezd. (PI. Citroen Stop & Start)

Mildhibrid

Az enyhe (gyenge, mérsékelt, részleges) hibridek altalaban parhuzamos kialakitast hibrid rendszerek, amelyeknél
a 20 kW-nal nem nagyobb MG a hGerégéppel azonos tengelyt hajt meg. A villamos gép, amely ekkor az
inditomotor is egyben, képes megndvelni a hajtonyomatékot és alkalmas a regenerativ fékezésre. ElsGsorban
alacsony motorfordulatszamokon van jelentGs szerepe. A villamos gép torzids lengések csillapitasaban is részt
vehet. Ha a motor nem tudja a hengerlekapcsolasos lizemet vagy nincs lehet8ség a szétkapcsolasra, a tisztan
villamos hajtas elénye korlatozott, hiszen igy nagy a héerégép hajtonyomaték igénye (igynevezett vonszolt
nyomatéka). Az MG-t motoriizemben nagyfesziiltségli akkumulator taplalja inverteren keresztiil. Kb. 15%-os az
energiamegtakaritas. (Pl. GM Silverado/Sierra Hybrid, Mercedes S 400)

Fullhibrid

A ,teljes” hibrid a HV akkurdl tisztan villamos hajtassal is tizemelni képes hibridhajtasu jarmii. Ekkor a h&erégép
természetesen nem lizemel. ElsGsorban a soros és a vegyes hibridelrendezéseket alkalmazzak, az utobbit
rendszerint egy bolygdm(ives nyomatékosztoval valdsitjadk meg. (A parhuzamos hibridek is mikédhetnek EV
mddban, pl. Honda CR-Z) Az alkalmazott villamos gép(ek) teljesitménye altalaban nagyobb mint 20 kW. Kb. 25-
30% fogyasztas és CO,-kibocsatas csokkenés érheté el. (Pl. Toyota Prius)

Plug-in hibrid

A fullhibrid elektromosan, kiils6 forrasrdl tolthetd valtozata. Azaltal, hogy nagyobb taroloképességli akkumulatort
alkalmaznak, nagy tavolsagok megtételére is alkalmas tisztan villamos hajtassal. Csak hosszabb utak megtételekor
hasznalja a héerégépet (is). A HV akku utantdltése elsGsorban a haztartasokban lehetséges, de ha a jovében
elterjed, gyorstoltéssel toltallomasokon is megvaldsulhat. Elterjedését jelenleg a nagy energiatarold képességd,
hosszua élettartamt telep el6allitasi koltsége, mérete és sulya korlatozza.



Nemzeti

4. Hibridhajtas-konstrukciok Kockedesi

Hatosag

Soros hibridhajtas (Series Hybrid
Electric Vehicle = S-HEYV)

1 — Bels6égésii motor

2 —Tiizel6anyag tartaly

3 — Generator

4 — Motorgenerator (MG = IMG)

5 — Inverter

6 — HV akkumulator

n 2012.02.06.

Lényege:

A hajtaslanc energiaatalakitoi egymds utan vannak kapcsolva. A h6er6gép mellett legaldbb két villamos gépre —
egy generatorra és egy motorgeneratorra — van sziikség. A belséégésli motor nem kapcsolddik mechanikusan,
kozvetve sem, a jarmU hajtott tengelyeihez.

lellemz6i:

- a bels6égésli motor miikodési tartomanya szabadon valtoztathatd (jo fajlagos fogyasztds, kis karosanyag-
emisszid),

- a sziikséges energiat biztosithatja a generator, a HV akku., és a ketts egydtt is,

- a nagy motorgenerator teljesitmény miatt erds regenerativ fékezés valdsithaté meg,

- hatranya a sok energiaatalakitas okozta veszteség, a magas elGallitasi koltség (nagy teljesitmény( villamos
gépek),

- els6sorban vasuti jarmdveken és haszongépjarmdveknél alkalmazzak.



4. Hibridhajtas-konstrukciok Kostesedesi M}

sl Hatosag

Parhuzamos hibridhajtas (Parallel
Hybrid Electric Vehicle = P-HEV)

P1-HEV

1 — Bels6égésii motor

— N

2 — Tiizel6anyag tartaly

3 — Motorgenerator

4 — Tengelykapcsolé
5 — Nyomatékvalto

6 — Inverter

7 — HV akkumulator 7 6

2012.02.06.

Lényege:

A P-HEV-ben egy motorként és generatorként is mikodni tudo villamos gép
kozvetlenil kapcsolodik a belsGégésli motor fétengelyéhez. Ez nyomatékosszegzéssel
jar, ahol a hajtémotorok forgatényomatékai tetsz6leges aranyban varialhatok, a
fordulatszamok azonban nem. Ez utébbi korlatozza a héerégép miikodési
tartomanydnak megvalasztasat. Sziikség van tehat nyomatékvaltora és
tengelykapcsoldra is. (A megoldasnak P1-HEV a jele).



4. Hibridhajtas-konstrukciok Kostesedesi M}

Hatosag

Parhuzamos hibridhajtas (2)

P2-HEV

1 — Bels6égésii motor

2 — Tiizel6anyag tartaly

3 — Motorgenerator

4 — Tengelykapcsolé

5 — Inverter

6 — HV akkumulator

n 2012.02.06.

A P2 — HEV lényege:

Ha a regenerativ fékezés hatasfokat javitani szeretnék, tovabba célul tizik ki a
parhuzamos hibridnél is a tisztan villamos hajtast, még egy tengelykapcsolét be kell
épiteni, amellyel a h6er6gép levalaszthatd. (Ennek P2-HEV a jele).



4. Hibridhajtas-konstrukciok

Piarhuzamos hibridhajtas (3)

[

AS-HEV

1 — Bels6égésii motor

2 —Tiizel6anyag tartaly

3 — Motorgenerator

4 — Inverter

5 — HV akkumulator

n 2012.02.06.

A parhuzamos hibridek kozé tartozik az a miszaki megoldas is, amikor az els6 tengelyt
a h6erbgép, a hatsét egy motorgenerator hajtja. Ezt a megoldast osztott tengelyes
parhuzamos hibridnek nevezik (ennek Axle Split HEV= AS-HEV a jele). E rendszernél a
két tengelyen keletkez6 tolder6 a talajon at adddik 6ssze. A HV akku toltésérdl a
regenerativ fékezésnél a motorgenerator, tovabba a hGer6gépre épitett novelt
teljesitmény( generator egy DC/DC atalakiton keresztiil gondoskodik (ezek az abran
nem lathatoak).

A parhuzamos hibridek jellemzéi:

- mivel a héerdgép a legtobb izemmddban kozvetlendl hajtja a nyomatékvaltot, kicsi
az energiaveszteség,

- a P1-HEV szerkezetileg (viszonylag) egyszerd, a sorosnal olcsdbb miiszaki megoldas,
- a hagyomanyos jarm( hajtaslanc-elemeibdl sok felhasznalhato,

- a tisztan elektromos hajtast csak a P2-HEV- nél és az AS-HEV- nél érdemes
megvaldsitani,

- a belsGégésl és a villamos motor kényszerkapcsolata miatt azok idedlis munkapont
tartomanyokban csak keveset Gizemelnek.



4. Hibridhajtas-konstrukciok

Vegyes (soros-parhuzamos)
hibridhajtas (PS-HEV)

1 — Bels6égésii motor

2 —Tiizel6anyag tartaly

3 — Motorgenerator 1.
4 — Tengelykapcsolo

5 — Motorgenerator I1.

6 — Nyomatékvalto

7 — Inverter

8 — HV akkumuldtor 8 7

2012.02.06.

A vegyes hibridek alapvet6en abban kiildnbdznek a sorostél, hogy az alkalmazott két
villamos gép mindegyike motorgeneratorként tud m(ikodni és kozottik egy
tengelykapcsold mechanikus dsszekottetést tud létesiteni.

Ha a tengelykapcsolé nyitott, soros hibridként tizemel, kihaszndlva annak el6nyeit, pl.
a tisztan villamos hajtast, a kedvezé munkapontban mikodni tudé héerégép kedvezd
tulajdonsagait. Zart tengelykapcsold mellett a hGer6gép és akar a két MG is 6sszehajt
és a parhuzamos el6nyei nyerhet6k meg. Persze a rendszer mdszakilag bonyolult,
elGallitasi koltsége jelentds.

10



4. Hibridhajtas-konstrukciok

Nyomatékoszté (teljesitmény-
oszto) vegyes hibridhajtas

1 — Bels6égésii motor

2 — Tiizel6anyag tartaly
3 — Bolygomii

4 — Motorgenerator II. % a

5 — Inverter Sagdz L

6 — HV akkumulitor 1 !
7 — Motorgenerator 1. é 5

2012.02.06.

E vegyes hibridek kdzponti alkatrésze egy bolygdm{i (esetleg kettSs bolygdmdi).
Alapesetben a bolygdmibe a héerdgép altal bevitt mechanikai teljesitmény kétfelé
oszlik. Egyik része mechanikus Uton torténé teljesitményatadassal a hajtém{ kihajté
tengelyén a kerekek felé ,, aramlik”. Masik része egy tisztan villamos Uton torténd
teljesitményatadas (ezért soros is), amely az ekkor generatorként mikodé MG I.-en,
az inverteren és a motorként miikodé MG Il.-n jut el a kerekekhez. Az MG Il. a
hajtédm kihajté tengelyével (a bolygdm koszoru kerekével) all kozvetlen
kapcsolatban, tehat itt nyomatékosszegzés valdsul meg (ezért parhuzamos is).

A nyomatékoszto vegyes hibrid jellemz6i:

- olyan vegyes hibrid, amely egyszerre, egy id6ben mikoddik soros és parhuzamos
lizemben is,

- a hGerGgép és a motorgeneratorok megfelels vezérlésével tag tartomanyban tudja
valtoztatni a mechanikusan és villamos Uton atvitt teljesitmény aranyat (ezzel a
hGerGgépet képes a kdrosanyag-kibocsatas és a tiizel6anyag-fogyasztas
szempontjabdl optimalis munkapont tartomanyban tartani — munkapont
optimalizacid),

- a jelent6s hanyadu mechanikus teljesitmény-atvitel miatt az energiavesztesége
viszonylag kicsi,

- a rendszer kilon nyomatékvaltét nem igényel,
- képes a tisztan elektromos hajtasra, tehat fullhibrid,

- mUszakilag kbzepesen bonyolult, el6allitasi kdltsége a hagyomanyos
gépjarmlvekhez viszonyitva szamottevd.

11



5. A Honda hibridhajtassal kapcsolatos
legfontosabb réviditések és szakkifejezések

HV -

PGM-FI -ECU-

IMA —

IMA motor —

IPU -

Hybrid battery module —
Motor és akkumulator ECU —
PDU -

DC-DC converter —

A/C kompresszorvezérlé —
Kiegészité akkumulator —
Tartalék inditémotor —
Rezolver —

DLC -

V-TEC-

i-VTEC —

3 fazish i-VTEC —

CVT vilté —

. 2012.02.06.

HV — Hybrid Vehicle — hibridhajtast jarm

PGM-FI-ECU — a belséégésii motor elektronikus iranyitoegysége
IMA — Integrated Motor Assist — integralt elektromotoros rasegités

IMA motor — villamos gép, amely motorként és generatorként is tud tizemelni

IPU — Intelligent Power Unit —a hibrid akku, a motor-és akkumulator-ECU, az IMA motort meghajto elektronikus rendszer (PDU), a DC-DC étalakito, a rendszer-fékapcsolo, az I MA ren d szer

terhelésérzékel§ (ELD), a hGmérsékletérzékel6k, a rendszer f6biztositékok, az egység h(itéséért felelds
Venti|ét0r éS VeZérléje, (esetleg az A/C kompresszorvezérld) és a csatlakozok egy kdzds hdzban

Hybrld battery module - nibrid (jarmihajto) akkumuldtor (Honda CR-Z = 84 darab nikkel fém-hidrid akkucelldbol 4ll, Un =100.8 V a névleges fesz. (1,2 V/cella), 2x6 cella alkot egy modult, 7
modul egy telepet; az IPU része)

Motor és akkumulator ECU = IMA ECU — a villamos motor és az akkumulator kizos elektronikus iranyitoegysége (MCM (elektromotor contol mod Ul) +

BCM (battery control modul) - az 1pu része)

pou- Power Driver Unit = Intell |ge nt Inverter Unit —azimamotort meghajté elektronikus rendszer (F6 alkatrészei nagy daramu elektronikus kapcsol6elemek — IGBT-k. Az
IPU része).

DC-DC converter — egyen-egyen dtalakitd (pl. a 100,8V DC-t atalakit 14V DC-re, ez ellatja a fogyasztok jelentds részét, tovabba tolti a kiegészits akkut is. Az IPU része).

A/C kompresszorvezérl6— az egyenfesziiltséget a kompresszort hajté villanymotor szdmaéra atalakitja véltakozé fesziiltséggé. (Nincs minden valtozatnal. Az IPU része).

Kiegészité ator — a jarm(ihdldzat legtobb villamos berendezése 12V (14 V) névleges fesziiltségrdl izemel. A rendszer , éledésekor” az elektronikus iranyitoegységeket a kiegészits akkumuldtor latja
el villamos energiaval.

Tartalék inditdmotor — a hibrid rendszer hibdja esetén e villamos géppel indithaté az Otto-motor

Rezolver —az IMA motor fordulatszam és forgdrész-szighelyzet érzékelGje

DLC —data link =di ikai 6 (OBD csatlakozd)

vree-gyUjt6fogalom a Honda valtozo szelepvezérléseire

wree-intelligens V-TEC. (Lényege, hogy egy szelephez tobb vezérlGbiityok tarsul és a motorvezérld elektronika ,kapcsolgat menet
kozben a profilok kozott”.)

3 fazist i-VTEC — 3 lizemmodban mﬁkadaintelligens V-TEC (jelenleg csak a Civic Hybridben van)
fazisok: 1, szivdszelep kis nyitasszog és nyitasmélység
2, szivdszelep nagy nyitdsszog és nyitasmélység

3, szivd és kipufogdszelepek fuiggetlenitve a
vezérmlitengelytdl és igy a fétengelytdl is (elektromotoros hajtasmdd esetén zart szelepek)

CVT valto - continuously variable transmission — fokozatmentes nyomatékvalto

12



6. A Honda CR-Z IMA bemutatasa

6.1. A 16 célok és jellemzok ﬁ; ﬂ!

2012.02.06.

FG célok és jellemzbk:
- parhuzamos nyomatékosszegzé hibrid

- kifejezetten fiataloknak készul6 sporthibrid (széles nyomtav, alacsony
sulypontmagassag, jo légellenallas, sportos design)

- viszonylag nagy teljesitmény, kis fogyasztas és alacsony karosanyag-
kibocsatasu jarmd,

- fékezési energia egy részét visszanyeri,

- elindulaskor jobb gyorsulas érhetf el,

- piacképes ar jellemazi,

- a hibrid alkatrészek karbantartas mentesek,

- képes a tisztan villamos Gizemre - fullhibrid,

- tudja a start/stop Gizemet,

- a hibridrendszer hib3ja esetén is mikod6képes marad (tartalék inditd),

- kilénleges kiegészit6 felszereltség, pl.: ECON + NORMAL + SPORT lizem,
3D muszercsoport, fokozatkapcsoldst segité rendszer, Hill Start Assist, stb.,

- CR-Z - -

13



,Orokség-modell” megalkotdsa. “Zero” jelentése: vissza a Honda sportos DNS-éhez,
alacsony CO,-kibocsatas és valddi, uj érték |étrehozasa a régi CR-X vonalak
felhaszndlasaval
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6. A Honda CR-Z IMA bemutatasa Romesaési

6.2. A hajtomii felépitése — fobb szerkezeti elemek i# n!

Alacsony

sulypont

kialakitas
0N

Padlészint alatt elhelyezett IPU

2

IMA kabel

Nagyfesziiltségii akkumulator
Keskeny
elektromotor
kialakitas

/ Produced by Panasonic 4

2012.02.06.

A hajtaslanc f6bb elemei:

- 1,5 literes i-VTEC bels6égésl motor (az abran nem lathatd)

= IMA motor
Feladata:
- a héerbgép inditasa
- generator lizemben a HV akku toltése
- motoriizemben a jarm( hajtasa
Jellemz6i:

-alla ndo’mégneses forgorészi, kefe nélkiili (brushless) elektronikus kommutaciéju villamos gép,
amely motorként és generatorként is tud
tzemelni

- a motor és a valté kozé épitették be
- a teljesitményelektronika (PDU) hajtja

- IPU — Intelligent Power Unit — a hibrid rendszer intelligens villamosenergia-ellaté egység
Feladata:

- magdba integralja a hibrid rendszer energia taroldjat, a hibrid akkut
- integradlja a villamos motor és akkumulator elektronikus iranyitdegységét

- magdba foglalja az IMA motort meghajté elektronikus rendszert (a PDU-t)

- integralja a DC-DC atalakitét

- esetenként magaban foglalja az A/C kompresszorvezérl§t

- tartalmazza a féreléket és a csatlakozékat

- tartalmazza a rendszerfokapcsolot

- Vezetékrendszer
A villamos motorhoz meng 3 fazisvezetéket (IMA cable) és a DC/DC konverter kisfesztiltség(i
vezetékeit (DV cable) kozos védEesGben helyezték el.

14



6. A Honda CR-Z IMA bemutatasa ; Nemaeti

Kozlekedési
Hatosag
6.2. A hajtémii felépitése — a bels6égésit motor ﬂ# [I!
Motorok Bsszshasoniitisa

220

I crz insight
1,5L-4 heng 1,3L 4 heng. -DSI + VCM 200
Motor specifikaciok 1 p VAl -2 t&2is VTEC] 2 fazish VTEC
Teljesitmény | Belsdégési motor 84 kW 85 kW
114LE 88LE
Elekiromotor (mesméie 10 kW 10 kW
ot tjesitmeny) 14LE 14LE

H

Rendszer a1kw 72kW
124LE 9BLE

Nyomaték (Nm)
H

174 Nm / 1000-1500 rpm
By 91 kw /124LE  6100rpm

} - Molo:::dulahum :umm) -
(Ozemanyag takarékossig | 4,6L/100 km — Nyomaték (Nm)
EU (UDC + EUDC) g 105g —— Tefesitmény (kW)
Uzemanya .
anyag Varos: 6,1
fogyasztas (M/T)
Mérési ciklus: Varoson Kiviil: 4.4
93/116/EC Kombinalt: 5,0
CO,- kibocsatas: | 117g |

2012.02.06.

17 7

A belsGégésli motor jellemzéi:

- a Honda FIT 1,5 literes motorjan alapul (1497cc)

-az 1,4 literes JAZZ-zel azonos furat 4tmérd, de hosszabb |6ket
- kompresszio viszonya 10,4:1

- szelepvezérlése: i-VTEC

- maximalis leadott nyomatéka: 145 Nm

- maximalis leadott teljesitménye: 84 kW



6. A Honda CR-Z IMA bemutatasa Romekedest

Hatosag

6.2. A hajtomii felépitése — az IMA motor W I]

IMA
ELEKTROMOTOR
CSATLAKOZO

ALLORESZ
TEKERCSEK
3 ,FAZIS”

FORGORESZ - PERMANENS MAGNES

2012.02.06.

Az IMA motor jellemzéi:

- forgorésze 12 polusu sllandémagneses gerjesztés,

- hdromfazisu csillagkapcsoldsu allorésze 3x6 tekercselemet tartalmaz,

- elektronikus kommutaciéju villamos gép, amelyet a PDU hajt meg a harom fazisvezetéken keresztul,
- a forgorész helyzetérdl a rezolver informalja az irdnyitéegységet (a motor és akkumulator ECU-t),

- maximdlis leadott nyomatéka: 78,4 Nm,
- maximdlis leadott teljesitménye: 10 kW,
- a forgorész az er6s magneses mez6 miatt célszerszammal tavolithatd el.

16



6. A Honda CR-Z IMA bemutatasa fi: Romasedesi W\

“ll Hatosag

2012.02.06.

Az IMA motor a tdpellatast 3 fazisu arnyékolt dupla szigetelési vezetéken keresztiil
kapja. A nagyfesziltségl vezetékek kiils6 szigetelése narancssarga szind.

A villamos motorhoz meng 3 fazisvezetéket (IMA cable) és a DC/DC konverter
kisfeszliltségli vezetékeit (DV cable) kozos védbes6ben helyezték el.

17



Nemzeti
Kozlekedési

6. A Honda CR-Z IMA bemutatasa [

6.2. A hajtomii felépitése — Intelligent Power Unit

INSIGHT/ CR-Z |

 CIVIC HYBRID IMA |

BATT-PCU

Elhelyezése baleseti
591753 kg szempontok figyelembe 481738 kg
vételével tortént!

2012.02.06.

Az IPU (Intelligent Power Unit) — a hibridhajtds intelligens villamos energiaellatd rendszere — magéba foglalja:

-ahibrid rendszer energiataroldjat, a nv akkumulstort,

- avillamos motor és akkumuldtor ECU-t — IMA-ECU,
- az IMA motort meghajtd elektronikus rendszert (PDU = MPI),

- a DC-DC atalakitot,
esetenként magaban foglalja az A/C kompresszorvezérlét,

- tartalmazza a féreléket, a rendszerfokapesolst. aZ IMA rendszer terhelésérzékelGit (ELD), a
hémeérsékletérzékel6ket, a rendszer f6biztositékot, az egység hlitéséért felelds

Venti|ét0rt éS VeZér|6jét, tOVé bbé a csatlakozokat

A CR'Z intelligens villamosenergia-ellatd rendszere kisebb és kénnyebb, mint eldjeié és elhelyezése is alacsonyabb, tovabba baleseti szempontok miatt mechanikus védelmet kapott.

Az IPU hiitésérél ventildtor gondoskodik,amely az utastérbél szivja a leveg6t és a kérnyezetbe nyomja. A ventilatort az akkumulator ECU iranyitja

18



6. A Honda CR-Z IMA bemutatasa

6.2. A hajtomii felépitése — a hibrid akkumulitoregység [N
NiMH = nikkel-fémhidrid MODULOS A
akkumulator telep FELEPITES

AHAGYOMANYOS 12V-0S RENDSZER ES A 12 V AKKU-
MULATOR UGYANUGY MEGTALALHATO A RENDSZERBEN,
MINT A HAGYOMANYOS GEPJARMUVEK ESETEBEN!

Minimalis mennyiség( elektrolitot tartalmaz,
mely normal mikédési kéralmények kézott nem
gyulékony, nem robbanasveszélyes és nem

/ : : o FELITATOTT ELEKTROLITU AKKUMULATOR
képez veszeélyes gazokat, vagy gézoket. CELLAK ZART TOKBAN

2012.02.06.

Hybrid battery module
A hibrid (jarm(ihajté) akkumulator a hibrid rendszer villamos energiataroldja.

A hybrid battery module felitatott elektrolita nikkel-fémhidrid galvanelemekbél (cellakbdl)
épul fel.

A nikkel-fémhidrid (NiMH) akkumulatorok jellemzéi:

- kozepes eldallitasi koltség,

- kozepes teljesitménysliriség,

- kbzepes energiaslrliség,

- hosszu élettartam,

- kis dnkisilés,

- nem hajlamos az atkristalyosodasra,

- csak korlatozottan tolthetd és kistitheté — bonyolult, pl. a
hémérsékletét figyelembe vevd toltési és kisutési jelleget igényel,

- nem gyulékony és robbanasveszélyes, de felitatott
elektrolitja mard hatasu.

A Honda CR-Z = 84 darab nikkel-fémhidrid akkucelldbdl all, Un =100.8 V a névleges fesz. (1,2 V/cella).
2x6 cella alkot egy modult. 4, illetve 3 modul egy-egy teleprész. A két teleprész alkotja a telepet.
A két teleprész kozé helyezték a rendszerfékapcsolot. (A HV akku az IPU része.)



6. A Honda CR-Z IMA bemutatasa

6.3. Biztonsagi eléirasok — az aramiités elkeriilése I. ﬂ‘

m 2012.02.06.

Biztonsagi koncepcid

Szakszer(itlen beavatkozas esetén a *100V-os feszliltségl halézat balesetveszélyt
jelenthet. Ezért jaré motornal, illetve bekapcsolt gyujtasnal az IMA rendszer elemeit
TILOS megérinteni!
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emzeti

6. A Honda CR-Z IMA bemutatasa Korldes i

Biztonsagi koncepcid
Az IMA szerkezeti elemeinek javitasakor a rendszerf6kapcsold lekapcsolasaval

fesziiltségmentesiteni kell a rendszert. A rendszerfGkapcsold a két teleprész kozott
helyezkedik el. A kapcsold kikapcsolasaval megszakitjuk a két teleprész kdzotti kapcsolatot.



6. A Honda CR-Z IMA bemutatasa

6.3. Biztonsagi el6irasok — védéeszkozok és biztonsagi mérés

Biztonsagi koncepcio

Mivel az IPU-ban a jo terhelhet6ség érdekében nagy kapacitdsu kondenzatorokat -
ugynevezett kapacitirokat - is elhelyeztek, ezért a lekapcsolast kbvetéen legalabb 5
percet varni kell. A kapacitorok kistilésének ellen6rzése céljabdl a javitasi mivelet
megkezdése el6tt méréssel ellendrizziik a fesziiltségszintet.

A nagyfesziiltségli rendszer szerelésekor biztonsagi okbdl hasznaljunk érintésvédelmi
keszty(it.



