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A HALDEX TENGELYKAPCSOLO

2.RESZ

A GEN. I. RENDSZER (1998)

A Gen. I. rendszert 1998-t6l gyartjak,
két f6 tipusa van, Gen. |., melyet a
Volkswagen csoport hasznal @. A Gen.
I/B. rendszert a Volvo épiti be a jarm-
veibe. A Gen. |. tengelykapcsolé esetén
az 1999. 04. ho el6tt gyartott haldex
rendszer vezérl6egységének diagnosz-
tikaja nem tamogatott @.

FELEPITESE

A Gen. I. rendszer( tengelykapcsolo6 a
hatso differencialmi kipkeréktengelyé-
re van felépitve, tehat differencialmd-hi-
ba esetén a komplett haldex egységet
kell cserélni. A rendszer lelke a hulla-
mos fellletlire munkalt bordas agy, erre
szerelik fel a tengelykapcsolé belsd
fogazéasu sarlddo acéllamellait. A ten-
gelykapcsolé haz bordaiba illeszkednek
a specidlis 6tvozetbdl készilt, olajelve-
zet6 csatornakkal ellatott lamellak @.

A tengelykapcsol6 haz aljaba szerelik

a 3 pér (6 db) ,I6kédugattyi-gorgét”,
valamint 3 db ,munkadugatty(-goérg6t”
(@. A rendszer tartalmaz egy fogas-

kerekes olajszivattyut (1), olajsz(ir6t
(2), fogasléc-m(ikodtetési szabalyozé
szelepet (3), ,szivo-" (4) és nyomosze-
lepet (5), nyomashatarolé szelepet (6),
valamint egy hidraulikus tarolét (7). A
tengelykapcsol6 hazara van felszerelve
a vezérl6elektronika (8), ami CAN-bu-
szon keresztll kommunikal a jarmd
motorvezérlé egységével, valamint az
ABS-ESP vezérl6egységgel. A vezér-
I6egységbe be van épitve egy olajh6-
mérséklet-mér6 szenzor, ami figyeli a
rendszer hémérsékletét. Az olajh6mé-
ré szenzornak kettds funkcioja van,

az egyik, hogy érzékeli a kdrnyezeti
hémérsékletet és ennek megfeleléen
véltoztatja a szabalyz6 szelep érzé-

kenységét a viszkozitas figgvényében,
ha az olaj h6mérséklete eléri a 100 °C-
ot, a rendszer automatikusan kikapcsol-
ja a haldex rendszer(i tengelykapcsolét,
ezzel megakadalyozva annak tonkre-
menetelét ©.

VEZERLES

A haldex Gen. I. rendszerrel szerelt
jarmlvek els6kerék-hajtasu jarmiként
viselkednek. Amennyiben leromlanak a
menetdinamikai viszonyok, kipérognek
az els6 kerekek (10° -os kerékelfordu-
las), akkor a haldex vezérl6egység a
CAN-rendszeren keresztil a motorve-
zérl6 egységtél, valamint az ABS-ESP
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O 1. Motorfordulatszam

. Gazpedal-szbéghelyzet jeladd
. Kerékfordulatszam-jeladdk
. Gyorsulasérzékeld

. Féklampakapcsolo

. Kézifékkapcsold

. Motorvezérl6 egység

. ABS-ESP vezérl6egység

. Olajh6mérséklet- jelado
10. Haldex vezérléegység
11. Olajszivattyu
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vezérléegységtdl kapott adatok alapjan

,fﬁ-\ | 7 meghatarozza a hatsoé tengelyre
g i e _ juttatando forgatonyomaték nagysagat.
\ = [ { = 4 Ez az atvitt forgatényomaték 0—100%

kozott valtozik. A haldex vezérl6elekt-
ronika kdzvetlendil figyeli a kézifékkap-
csol0, valamint az olajhémérséklet-ér-
z€keld jelét. Amennyiben a rendszer
érzékeli a kézifék mikddtetését, akkor

) u a tengelykapcsolo kikapcsol @.
s 10
i MUKODES: NYOMASFELEPI-

TES AZ OLAJSZIVATTYUVAL

Amennyiben a jarmd motorfordulat-

szama nagyobb 400 fordulat/min-nél,
miikodésbe Iép a tengelykapcsold fo-
gaskerék szivattyGja (1) és az el6szi-

2018111 37



HAJTASTECHNIKA

rén, valamint a finomsz(rén keresztil
(2) feltolti a hidraulikarendszert 4 bar
nyomasu olajjal, ezaltal megszlnik a
lemezes tengelykapcsol6 holtjatéka,
igy a hirtelen jelentkezé nyomatékigény
esetén a létrejov6 er6atadas egyen-
letes lesz. A szivatty( addig makddik,
amig a jarmd motorja jar, a felesleges
olaj a hidraulikus nyomastarol6 teher-
mentesit6 vallanal (10) jut vissza az
olajtartalyba. A szabalyoz6 szelep (4)
teljes keresztmetszetben nyitott allapot-
ban van. A hidraulikarendszer feltoltése
soran a ,szivoszelepek” (3) kinyitnak, a
nyomoszelepek (6) zarva vannak. Va-
I6jaban a szivoszelep elnevezés csak
a két szelepcsoport megkiilénbozteté-
sére szolgal, hiszen a szelepeket (3) a
3,2-3,8 bar olajnyomas nyitja. Az 4bran
jol latszik, hogy a nyomészelepek (6)
zart allapotiak, a felsé teriikben az olaj
be tud aramlani a munkadugattyt (5)
olajterébe. Mivel a jarm( allé helyzet-
ben van, nincs fordulatszam-kulénb-
ség az elsf és a hatsé tengely kdzott,
ezért a |6kédugattydk (8) harom péar
gorgdje nyugalmi helyzetben van és

a tengelykapcsoldn (9) nem torténik
nyomatékatadas. A rendszer tartalmaz
egy nyomashatérol6 szelepet (7), mely
megakadalyozza a kritikus nyomas-
emelkedést ©.
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MUKODES: NYOMASFELEPI-
TES A LOKODUGATTYUVAL

Ha az els@ tengelyen a menetdinamikai
viszonyok leromlanak (az els6 és a hatsé
tengely kdzott nagy a fordulatszam-kii-
I6nbség) és a haldex vezérl6egység a
bejovo jelek alapjan ugy itéli meg, hogy a
teljes forgatbnyomatékot a hatsé tengely-
re kell vezérelnie, akkor teljes kereszt-
metszetében lezarja a vezérl6szelepet
(4). A fordulatszam-kuldnbség hatasara
a bordas agy hullamos felllete alternalé
mozgasra kényszeriti a I16k6dugattyt 3
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péar gorggjét (8), ezaltal 6sszenyomja a
I6k6dugatty mogotti térben az olajat.
Mivel a szabalyozo szelep (4) telje-

sen zart allapoty, a térfogatcsokkenés
hatasara a megnévekedett nyomas
lezérja a szivoszelepeket (3) és nyitja a
nyomoszelepeket (6), ezaltal erét fejt ki a
munkadugattyira (5), ami a 3 db gérgén
keresztill zarja a tengelykapcsol6 kilsé
és bels6 fogazasu lemezeit. Ebben a
m(ikodési allapotban a fogaskerekes
olajszivattyu altal termelt 4 bar nyomasu
olaj a hidraulikus nyomastarolén (10)
keresztill visszadramlik az olajtartalyba.
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Amennyiben a nagy igénybevétel miatt
az olaj hémérséklete eléri a 100 °C-ot,
a vezérl6egység kinyitja a szabéalyozé
szelepet (4), és mindaddig nyitva tartja,
amig az olaj hémérséklete lecsokken.
Amennyiben a szabalyozé szelep hibaja
miatt (4) (nem nyit ki) tdlzottan megné a
rendszerben a nyomas (100 bar), akkor
a nyomashatarolé szelep (7) kinyit és
az olaj a hidraulikus nyomastéarolon (10)
keresztiil visszaaramlik a tartalyba @.

MUKODES: RESZTERHELE-
SES MUKODES

A jarm( haladasa soran a menetdinami-
kai jellemz6k folyamatosan valtoznak,
emiatt a tengelykapcsol6 altal a hatsé
tengelyre juttatott forgatbnyomaték is iga-
zodik az elvarasokhoz. Ennek biztositasa
érdekében a vezérlGelektronika a szabé-
lyoz6 szelep (4) poziciéjat valtoztatja meg
a fogaskerekes Iépteté motor segitségé-
vel, mindig a fellépd igényeknek megfe-
lelGen. A szelepek és egyéb alkatrészek
m(ikddése azonos a teljes terheléses
m(ikddéssel. A killonbség abbdl adodik,
hogy a szabalyozé szelep (4) allasa
folytan véltozik a munkadugatty mogotti
térben az 6sszenyomott olaj mennyisége,
valamint a rendszer nyomasa, ezaltal az
atvihet6é nyomaték nagysaga @.

MUKODES:
NYOMASLEERESZTES

A haldex vezérl6egység utasitasara

az allitbmotor a nyoméasszabalyzé
szelepet kinyitja (4), igy a l6kédugaty-
tya (8) és a nyomédugattyu (5) mdgotti
térbdl a hidraulikaolaj visszaaramlik az
olajtartalyba a hidraulikus nyomastaro-
I6n (10) keresztul, ezéltal a jarmd ismét
els6kerék-hajtasiva valik ©.

GEN. II-lll. RENDSZER
(2004-2009. 47. HET)

A Gen. ll-es rendszert a Volkswagen,
a Ford, valamint a Bugatti gyartmanyu

W
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(9]

jarmivekbe épitették be. A Gen. Ill.
tipusu tengelykapcsoldkat a Volvo és a
Landrover hasznalja. A tengelykapcso-
16 felépitését tekintve a mikddési elv
azonos, de a jarmigyartok igényeihez
alakitottak a mechanikai egységet (pl.
szlir6k elhelyezése, sz(r6k kialakitasa,
szivattyu és annak csatlakozoi).

VALTOZASOK A GEN. I-ES
RENDSZERHEZ KEPEST

A tengelykapcsol6 szerkezetét mar
nem a kupkeréktengelyre ,épitik” fel,

hanem 6nall6 egységet képez és bor-
das kotéssel csatlakoztatjak a differen-
cialmiho6z. Ennek a megoldasnak a
f6 elénye, hogy meghibasodas esetén
gyorsabb és egyszer(ibb lett a javi-
tas, valamint a tengelykapcsol6 sulya
kozel a felére cstkkent. A megnovelt
térfogatu olajtartalynak kbészdnhetden
(850 ml) novelni lehetett az olajcse-
re-intervallumot is. A papirbetétes
szUr6 helyett gyapjubetétes sz(ir6t
hasznélnak, ezzel ndvelve a tengely-
kapcsol6 élettartamat. A rendszer a
korabbi fogaskerekes miikddtetési
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vezérlészelep helyett egy elektromag-
nes mikodtetés(i szelepet kapott,
melyre kozvetlenil csatlakoztattak a
vezérl6elektronikat, ami kézvetlen kap-
csolatban van az integralt olajnyomas/
hémérséklet méré szenzorral is @. Az
ABS-ESP, valamint a motorvezérl6tél
jové jelek mellett, a kormanyszdghely-
zet jeladdjatél és a perdiletérzékel6t6l
érkez@ informaciokat is felhasznalja a
haldex vezérl6elektronika, igy sokkal
pontosabban meghatarozhat6 a jarm
valés menetdinamikai helyzete, ezaltal
a szilkséges hatso tengelyre juttatandd
forgatényomaték. A rendszer el6nye a
korabbihoz képest, hogy sokkal gyor-

sabb és pontosabb (20°-os kerékelfor-
dulas esetén 2000 Nm maximalis for-
gatonyomaték) vezérlést tesz lehetévé
minden vezetési szituacidban.

A GEN. lll. RENDSZER

A fenti képen @ a Volvo altal hasznalt
Gen. lll. tengelykapcsold metszete
lathatd. A tengelykapcsol6 szivoszelep,
valamint a nyomoszelep mikoédését a
https://www.facebook.com/4x4wdlines/
vide0s/1724862374488022/?t=2 cimen
érheted el. Ez a vided segitséget nyujt
a tengelykapcsol6 valés miikodésének
megértésében.

Left rear ABS wheel

speed Sensor

Lateral acceleration
sensor

Left rear ABS whee

speed sensor

Megallapitas (Hibakod) Leiras

Helyzet (Hiba)

00290 Bal hats6 ABS kerékjeladd szenzor Mechanikai hiba
01423 Oldaliranya gyorsulasérzékeld Nyitott (szakadt) vagy
testzarlat
1)

40

2018111

QU0 TECHNKA

A GEN. L.-lll. RENDSZER DIAG-
NOSZTIKAI LEHETOSEGEI

Az elsd |épés az anamnézis felvétele,
tehat a hiba meghatarozasa, érdemes
a jarm( tulajdonosat kikérdezni, mit
érez vezetés kdzben, van-e vala-
milyen rangato, razo, vagy vibralo
jelenség. Mikor cseréltek olajat a
hajtaslancban és milyen tipusu olajat
toltdttek a rendszerbe. A mlszerfalon
megjelent-e korabban nem vilagi-

t6 visszajelz6 lampa. A kérdésekre
adott valaszok segitenek elindulni a
hibakeresési technolégia meghatéaro-
zasaban. A kovetkezd 1épés a jarmi
felemelése 2 oszlopos emelbvel, jaréd
motornal ellendrizziik, hogy a sebes-
ségbe kapcsolt jarm( kerekei gazadas
hatasara névekvd sebességgel forog-
nak-e. Ha a hatso6 kerekek nem forog-
nak, akkor ellenérizziik, van-e eltarolt
hiba a vezérl6egységben a hajtas-
lanccal 6sszefliggésben, az ABS-ESP
€s a motorvezérl6ben eltarolt hibakat
is ellendrizni kell.

Amennyiben a motorvezérld, vagy az
ABS-ESP vezérl6egységben hibat
talalunk azokrdl a jeladdkrél, amelyek
nélkulézhetetlenek a haldex tengely-
kapcsolo miikodéséhez @, akkor eze-
ket ki kell javitani @.

A fenti hibak miatt nem m(ikédik az
0sszkerékhajtés, errél a vezet6 hajtas-
lanc- hibatizenetet nem kap, csak az
ABS hibajelz6 vilagit. Ha a hibak kijavi-
tasa utan sem mkoddik az 6sszkerék-
hajtas, akkor ellendrizni kell jar6 motor-
nal, hogy mikédik-e a tengelykapcsold
szivattyUja (halk bug6 hang). Ha nem
m(ikodik, ellenérizziik a csatlakozékat,
valamint a biztositékokat és vizsgaljuk
meg a szivattyd motoraram-felvételét.
Amennyiben mindent rendben talaltunk,
de nem mikddik a rendszer, akkor egy
mér6edénybe engedjik le az olajat és
nézzilk meg a mennyiségét és a min6-
ségét is @.

A Gen. |. rendszerbe 275 ml olajat kell
betolteni, a fenti képen lathaté, hogy a
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tengelykapcsol6ba 110 ml olaj volt be-
téltve. Az elégtelen mennyiség miatt
az olaj ,megégett”, j0l lathatéan a ten-
gelykapcsoléban kopadék rakodott le.
A szivattyl sem viselte el a terhelést,
tonkrement. A rendszer tisztitasa, a
szivattyl kicserélése és olajjal térténd
feltoltése utan a tengelykapcsolo
életre kelt. Gyakran talalkozom azzal
a ténnyel, hogy j6 magyar modra
megjavitjuk a szivattya villanymotorjat
(a kereskedelemben kaphat6 javito-
készlet), de van-e értelme? Lehet,
hogy pillanatnyilag m(ikédni fog a
rendszerink, de gondoljunk bele, ha
a szénkefe elkopott, akkor a szivattyu
vajon milyen allapotban van, tudja-e
teljesiteni a tengelykapcsolé altal igé-
nyelt nyomasértéket? Ha kiszamoljuk
a javitasra forditott id6t, szivattya ki-
be szerelés, villanymotor megjavitasa,
akkor kdnnyen belathat6, hogy megéri
egy gyari Uj szivattyu beépitése.
El6sz6r is az () szivattyl valdszin(ileg
teljesiti a rendszer altal elvart olajnyo-
mast, nem kell kisérletezni, és van ra
1 év garancia. A javitas kimenetele
pedig kétséges, és ha nem sikerdl,
akkor kezdhetjiik a munkat eldlrdl.
Megéri?

Hibakodok és a valosagos hiba:
Gyakran tapasztaljuk, hogy a jarmd
vezérl6egységébdl kiolvasott hibakéd
és a valésagos hiba nem egyezik meg
egymassal, vagy kicsit félrevezet6
lehet. A képen ® a markaspecifikus,
valamint egy markafiiggetlen kédolvasé
altal jelzett hiba lathaté.

GYARI MUSZER

A hibatérol6ban a 01155 hibaazonositd
szam, ,0sszkerékhajtas-tengelykapcso-
16" mechanikus hiba lett meghatarozva.
Ellenérizze a tengelykapcsol6 olajszint-
jét. Hajtsa végre ezutan a beavatkozo-
szerv-diagnosztikat/alapbeallitast (bal
oldali képrészlet). V181-6sszkerékhaj-
tas-tengelykapcsolo szivattya. Problé-
ma a vezérlésnél. A vezérlés nem kerilt
végrehajtasra. Cserélje ki a vezérlegy-
séget, dsszkerékhajtas, J492 (k6zépso
képrészlet).

MARKAFUGGETLEN MUSZER

A hibakdd DTCs(1) 01155. Kuplung: Tul
nagy forgasi eltérés. Mechanikai hiba.

HAJTASTECHNIKA

Allandé (jobb oldali képrészlet).

Valés hiba:

A szivattyl meghajté motorjat feldjitot-
tak, de a szivattyl nem teljesitette a
gyari paramétereket, a Gen. I. rendszer
még nem méri az olajnyomast. A két
kédolvasé hibaibdl V181(szivattyl) és
a ,Tul nagy forgasi eltérés” lizenetbdl
lehet kdvetkeztetni a szivattythibara.
A vezérl6egység-csere csak bontasbol
lett volna lehetséges J492, de szeren-
csére nem ez volt a hibas alkatrész.

EGYEB HIBAK

A Gen. II-lll. rendszerek esetében gya-
kori jelenség az integralt olajnyomas-
és hémérséklet-érzékel6 meghibasoda-
sa. El6fordul vezérl6egység-, valamint
magnesszelephiba (Gen. |-es rendszer
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esetén a nyomasszabdlyozé szelep
|éptetd motor) is, ilyenkor érdemes a
szelepet kiszerelni, kiilsd tapforrasbol
megvezérelni, mikbzben ultrahangos
mosoba helyezzik (az elektronikai
csatlakozoba nem keriilhet folyadék).
Ritkan el6éfordulé hiba a tengelykapcso-
16 csapagyanak, meghajt6 tengelyének,

EGYSZERUSITIK
A SZAKKEPZES
RENDSZERET

A kormany atlathatéva akarja
tenni a szakképzés rendszerét,
ezért a kovetkez6 id6szakban
egyszerdsitik és egyértelm(sitik
a szakmak jegyzékét, mikdzben
térekszik arra, hogy a szakgim-
naziumok és a szakkdzépiskolak
a gimnaziumok versenytéarsai
legyenek — mondta Palko-
vics L&szl6. Az innovacios és
technoldgiai miniszter hozza-
flizte: annak érdekében, hogy a
szakképzés megfeleljen a jové
kihivasainak, Gy6rben és Mis-
kolcon elinditottdk az Gjgene-
racios szakképz@é intézmények
programjat.

(Forras: MTV Hirado)

42

2018111

valamint tomitésének meghibasodasa,
valamint az elektromos csatlakozok
kontakthibaja. Osszességében elmond-
hato, hogy a rendszeres olaj- és sz(ir6-
cserével a tengelykapcsol6 élettartama
jelentésen meghosszabbithat6. m

MIKOLASEK ZOLTAN
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Eredeti BorgWarner gyari olaj, sz(ir§
és szivattyu beszerezhet6 a www.
hajtaslanc.hu webshopban.
Amennyiben tobbet szeretnél tudni a
haldex rendszer( tengelykapcsolok
mikodéseérdl, javitasarol és a gyakorla-
ti ismereteket is elsajatitanad, valamint
szivesen lennél a téma szakértéje,
akkor irj nekiink a 4x4wdlines@gmail.
com cimre. Ha tetszett a cikk, kérlek,
kedveld Facebook-oldalunkat, 4x4 WD
Lines Kit. Ha ismer&seid kozott van
haldex rendszer( hajtassal szerelt jar-
miinek a tulajdonosa, ajanlj benniinket.
A kovetkez6 cikkben megismer-
kedhetsz a Gen. IV-V. generaciok
mUkddésével, megtudhatod, milyen
beépitési megoldasokat fejlesztett ki a
BorgWarner gyar az (j jarmditipusok-
hoz.

Kornyezetvédelmi tévut lehet

A PLUG-IN HIBRID AUTOK ALLAMI TAMOGATASA

Nagy-Britanniaban a hibrid auték, a
tisztan elektromos autékkal egyiitt,
allami tamogatassal keriilhetnek
forgalomba. A 2018-ban eladott hibrid
auték tobb mint 70 szazaléka, 37 ezer
szolgalati autéként lett forgalomba
helyezve, sok esetben allami tAamoga-
tassal és dizelaut6k kivaltasara. Mi-
kodzben a dizelauték a varosi forgalmi
tilalom kockazatanak vannak kitéve.

Nem feltétlendil valtottak be a halozatrol
tolthet6 (plug-in) benzin-elektromos hib-
rid autok a hozzajuk flizétt kdrnyezet-
védelmi reményeket egy Nagy-Britanni-
aban készitett és a német Focus online
hirportal altal idézett felmérés szerint.
A hibrid jarm(vek alapelve az lenne,
hogy lakott teriileten villanymotorral,
karosanyag-kibocsatés nélkil lehessen
kozlekedni, orszaguton pedig nagy
tavolsagra benzinmotorral anélkiil,

hogy aggodni kelljen a hatétav miatt.
A benzin-elektromos hibrid auto elvileg
mindkét hajtaslanc-technoldgia elényds
oldalat egyesitené magaban.
Val6jaban azonban egy kicsit maskeént
néz ki a helyzet: a Miles Consultancy
altal a brit BBC kozszolgélati csatorna
meghizasabol végzett tanulmany szerint
a hibrid auték Gzemeltet6inek tdinyomo
része csak nagy ritkan tolti fel halozatrol
az autot, j6 néhanyan pedig a jarm(
beszerzése ota egyetlen egyszer sem
vették el§ a csomagtartébdl a téltéka-
belt. A tanulmanyban megvizsgalt 1500
hibrid aut6 atlagos fogyasztasa mint-
egy hat liter volt 100 kilométerenként a
gyarilag megadott Ugy két liter helyett.
Ehhez képest a szolgalati hibrid autokat
hasznaléik egyszer(ien csak megtankol-
jak céges koltségre és részikrél ezzel le
is van tudva a dolog. =

Forras: MTI



