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A Subaruk osszkeréekhajtasa

Az dsszkerékhajtas technikatdrténete tdbb mint 100 éves —
az elsé ilyen autd 1900-bdl datalodik —, mégis, ma az 6ssz-
kerékhajtasu személygépkocsirol az els6k kdzétt a japan
Subaru jut, az esziinkbe. Az a Subaru, amelynek térténete
alig tébb mint 50 évre néz vissza, azonban gyartésorairol
évek Ota csak dsszkerékhajtasu jarmdivek gordilnek le.

A Subaru torténete didhéjban:

— 1953 — Megalakul a SUBARU el6d-
vallalata, a Fuji Heavy Industries.

— 1958 — Az els6 SUBARU személy-
gépkocsi legurul a gyartésorrol.

— 1972 — A SUBARU bemutatja elsd
Osszkerékhajtadsu személygépkocsi-
jat, a Leone 4WD Station Wagent.

— 1984 — A SUBARU elinditja a vilag
elsé gyartdsorat, amelyik kizardlag
Osszkerékhajtasu kocsikat gyart.

— 1987 — A SUBARU kifejleszti elsé
alland6 6sszkerékhajtasu rendsze-
rét (AWD = All-Wheel Drive), amely
a vezetd beavatkozasa nélkil osztja
el a motor teljesitményét a négy
kerék kozott.

— 2001 — A SUBARU bemutatja
menetdinamikai szabalyozé rend-
szerét, amelyet VDC-nek (Vehicle
Dynamics Control) nevez.
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1. dbra: a Continuous All-Wheel Drive
hajtasvazlata
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Az 1972-16l napjainkig terjedd id6-
szakban a Subaru té6bb mint 7 millio
Osszkerékhajtasu személygépkocsit
gyartott.

A kovetkez6kben a mai Subaruk 6sszke-

rékhajtas-rendszereinek miik6dését
vesszik kbézelebbrdl szemulgyre.

A kézi kapcsolasu sebességvaltés
Subaruk

Continuous All-Wheel Drive

(folyamatos 6sszkerékhajtas)

rendszere az dsszkerékhajtasok har-
emlékeztetdil: 1. generacio: a vezetd
altal kapcsolhaté dsszkerékhajtas;

2. generacio: a hajtott tengelyek kdzott
alland6 aranyu nyomatékelosztas;

3. generacio: a konstrukcio altal megha-
tarozott valtozd nyomatékelosztas;

4. generacio: elektronikus vezérlé-

egység altal meghatarozott nyomatékel-

osztas. A vazlat (1. dbra) alapjan és a
sebességvalté metszetén (2. dbra) jol
kévethetd a nyomatékfolyam. A motor a
tengelykapcsolén keresztil hajtja a
valtdé primer tengelyét.

A bekapcsolt fokozattol
fuggden kivalasztott fo-
gaskerékpar hajtja a cs6-
tengelyként kialakitott
szekunder tengelyt és az
annak végén elhelyezke-
dé kdzépsé (a nyomaté-
kot a tengelyek kdzott
elosztd) differencialmi els6
bolygdkeréktartojat. A
differencialmi szimmetri-
kus szerkezet, korlatozot-

e

=" szekunder tengely

differenciam

tan zaro viszkozarral. Az egyik kupke-
reke a csében futd tengelyen at az el-
sé differencidlmi tanyérkerekét hajtja,
a masik 1:1 fogaskerék-attételen
keresztll a hatra hajté kardantengelyt.
A szimmetrikus differencialm( alap-
helyzetben 50-50% aranyban osztja
szét a forgatonyomatékot. Ezt az aranyt
modosithatja (az egyiket ndveli, a méa-
sikat ugyanannyival csékkenti) a visz-
kozar. Zarasanak mértéke elsésorban
a két tengely fordulatszam-kulénbsé-
gétdl figg. Ha az elsé és a hatsé ten-
gely fordulatszama azonos, nincs nyo-
matékatcsoportositds. Ha valamelyik
tengely gyorsabban forog, akkor a dif-
ferenciélzar errdl a tengelyrdl egy — a
fordulatszam-kulénbségtdl fliggb —
nyomatékot ad at a lassabban fogd
tengelyre. Az elsé és a hatso tengely
fordulatszam-kulénbségét valamelyik
tengely alatt lecsokkent tapadé eré (kis
tengelyterhelés, csuszds utfelllet)
okozhatja, de a jarmd ivmenete kipor-
gés nélkdl is fordulatszam-kulénbség-
gel jar — és igy nyomatékmaddositast
okoz. A fordulatszam-kilénbségen kivdl
kissé a viszkozar olajanak hémérsék-
letétdl is figg a nyomatékméddosités.

bolygomii

2. abra: nyomatékfolyam a Continuous All-Wheel Drive
sebességvaltéban
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3. abra: az Active All-Wheel Drive hajtas-
vazlata

Az olajhédmérséklet ndévekedésekor a
nyomatékmodositas mértéke csdkken;
de ha a viszkozar belsejében valahol
az olaj tulmelegszik, a lemezek egy-
mashoz nyomoédnak és mereven 6sz-
szekapcsoljak az elére és hatra vezetd
kardantengelyt. Ez terepen kedvezé
lehet, de pl. gérgéspadi fékvizsgalatkor
a kocsi kiugrasat, balesetet okozhat.
Ennek megel6zésére a gyart6é a gor-
g0Ospadi fékvizsgélat id6tartamat korla-
tozza. Ha ez az idé6 letelt, félbe kell
szakitani, és csak a zar lehilését kdve-
téen szabad folytatni a vizsgalatot.

Az automatikus sebességvaltoval
széllitott Subaruk egy részének
Osszkerékhajtasa az

Active All-Wheel Drive
(aktiv 6sszkerékhajtas)

nevet kapta. Ez mar negyedik gene-
racios szerkezet. A rendszer vazlatat
a 3. dabra, a nyomatékfolyam utjat a
4. abra szemlélteti. A motor nyomaté-
kat a hidrodinamikus nyomatékvalté
és a bolygémilves mechanikus rész
automatikusan, az igényeknek megfe-
leléen maédositja (ndveli). A valtéten-
gely végérdl ezt a ndvelt nyomatékot
1:1 attételd homlok-fogaskerékpar
viszi le az also tengelyre, melynek az
elsé végén lévé kupkerék hajtja az
elsé differencialmd tanyérkerekét. A
fels6 tengely végérdl azonban egy
olajnyomassal miikédé soklemezes
tengelykapcsoloval a hatsé kerekek
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hajtaséara is lehet nyomatékot juttatni.
E nyomaték nagysagéat — a tengelykap-
csolét zard olajnyomas értékét — valtoz-
tatja az elektronikus vezérléegység,
amelyet a Subaru TCU-nak
(Transmission Controll Unit) nevez. A
TCU-ba a pillangdszelep helyzetét, a
fokozatkapcsolé allaséat, a pillanatnyi-
lag bekapcsolt sebességi fokozatot, a
kerekek fordulatszamat stb. érzékel§
jelek futnak be. Ezek alapjan hataroz-
za meg a TCU azt az olajnyomast,
amelytdl a hatravezetett nyomaték
nagysaga fugg. A legnagyobb kivezé-
relt olajnyomasnal a tengelykapcsolo
teljesen zar.

Alapesetben a tengelykapcsold nyitva
van, a valto altal névelt forgatényoma-
ték dont6 hanyada — tébb mint 90%-a —
az elsé kerekeket hajtja, és csak ke-
vesebb, mint 10% jut a hatsé kerekekre.
A jarm( gyakorlatilag els6kerék-hajtasu.
Amig az elsé kerekek fordulatszam-
tébblete 20%-on belul van, a TCU nem
valtoztat a nyomatékaranyon. Ennek az
a célja, hogy a kocsi ivmenetben is
elsékerék-hajtasi maradjon: a hajté-
anyag-fogyasztas kisebb legyen. Ha
20%-nal nagyobb a fordulatszam-
kilonbség, akkor a TCU mar az elsé
kerekek kipdrgését feltételezi, és a
nyomatékkipdrgés mértékétdl fliggd
hanyadat — szikség esetén teljes
egészét — a hatso kerekekhez iranyitja.
Ennek az dsszkerékhajtas-fajtanak
egyik elénye,
hogy pl.
gyorsulaskor
nem var a
beavatkozas-
sal, mig az
els6 kerekek
kipérégnek,
hanem ezt
megelézendé-
en, mar a

nyos moédon elvégezhet6. Az automa-
tikus sebességvaltoval és menetdina-
mikai szabalyozassal (VDC) felszerelt
legujabb — 2001 utani —

VTD All-Wheel Drive (valtoz-
tathatd nyomatékelosztasu
aktiv 6sszkerékhajtas)

ugyancsak a 4. kategériahoz sorolha-
t6. A rendszer vazlata (5. abra)
nagyon hasonlit a Continuous All-
Wheel Drive rendszeréhez (1. abra).
A motor nyomatékat itt is — az Active
All-Wheel Drive rendszerhez hason-
I6an — hidrodinamikus nyomatékvalto
és a bolygdmives mechanikus rész
modositja automatikusan, az igények-
nek megfeleléen. Eltérés a valtoten-
gely végén (6. abra) van: homlokkere-
kes aszimmetrikus differencialmi
juttatja az els6 kerekekre a nyomaték
45%-at, a hatsokra 55%-at. Ez a
differencialmi egy olajnyomassal
mikéds soklemezes tengelykapcsolo-
val fokozatmentesen zarhat6. A zaras
mértékét — az olajnyoméas nagysagat —
elektronikus vezérléegység, a TCU
valtoztatja. A legnagyobb kivezérelt
olajnyomasnal a differencialzar
teljesen zar. Alapesetben a differen-
cialzar nyitott, a forgatonyomaték-
elosztast (45:55) az aszimmetrikus
differencialmi szerkezete szabja meg.

hidrodinamikus nyomatékvaltd

gazpedal le-
nyomasakor
megndveli a
hatso kerekek
felé vezetett
nyomatékot.
A gorgbspadi fékvizsgalatot megel6-
z8en az erre a célra kialakitott FWD
jell foglalatba biztositét kell behe-
lyezni. Ennek hatasara az dsszkerék-
hajtast kapcsold soklemezes kapcso-
I6 nem kap olajnyomast, a hatsoke-
rék-hajtas nem kapcsolddik be.
Ezutan a fékvizsgélat a hagyoma-

differencial

also tengly

4. abra: nyomatékfolyam az Active All-Wheel Drive sebességvaltdban

Ezt az aranyt médosithatja (ha az
egyiket ndveli, a méasikat ugyanannyival
csokkenti) a differencialzar vezérelt
zarasa. Erre akkor ker(l sor, ha az egyik
tengely gyorsabban forog, mint a masik.
A kipdrgést megel6z6 nyomatékmaodo-
sitasra természetesen ez az 6sszke-
rékhajtas-rendszer is képes.
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A harom rendszer mind-
egyikének vannak elényei
és hatranyai:

els6 differencialmi
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— az elektronikat nem igénylé
rendszer (Continuous All-
Wheel Drive) a legegysze-

soklemezes
tengelykapcsold

. -L—*_ motor riibb és legolcsobb, de hatrahaitz
diﬁe“r‘éiiﬁgff G©= valto ennél a nyomatékmodosi- e hatrahajias
zZar | Pkozepsd tas csak a kerekek bizo-

nyos kipdrgését kévetéen
kévetkezik be. A blokkolas-
géatlé rendszerekhez csak
kompromisszumokkal
illeszthetd,

differencialm

6. abra: a VTD All-Wheel Drive rendszer hom-
lokkerekes bolygémiive és differencialzarja

]
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5. dbra: a VTD All-Wheel Drive hajtasvazlata

A gorgbspadi fékvizsgalatot a menet-
valaszté N é&llasaban hagyomanyos

maodon el lehet végezni, mert ekkor a
bolygdmii soklemezes zarszerkezete
nem zér (a fékvizsgélat soran fellép6

— az elektronikus vezérlésl rendsze-
rek (Active és VTD All-Wheel Drive)
kéltségesebbek, de ennek fejében
gyors beavatkozasuak, a blokkolas-
gatl6 elektronikahoz kompro-
misszummentesen illeszkednek,

— az altalaban els6kerék-hajtasuként
tizemeld Active All-Wheel Drive
rendszerrel a legkisebb a kocsi

— az altalaban Osszkerékhajtasuként
tizemeld Continuous és
VTD All-Wheel Drive rendszerek
ivmeneti gdzadaskor stabilabbak
(a kanyar nagyobb sebességgel
vehetd kisod-rédas veszélye
nélkil, vagy a biztonsagi
tartalék nagyobb).

Dr. Eméd Istvan

fordulatszam-kilénbség ellenére).

tizeléanyag-fogyasztasa,

Szivorendszer-karbantartas

A modern motorok kiléndsen érzékenyek
szivorendszereik szennyez6déseire, ame-
lyet egyenetlen alapjarat, esetleg leallas,
fokozott karosanyag-kibocsatas jelez.

Kentimpex Kereskedelmi Kft. - 1119 Budapest, Fehérvari u. 44. « Tel./fax: 1/204-3929, 1/206-5129. Mobil: 20/944-0864. |KENTIMPEX
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A hasznalat soran a forgattyus hazbol szarmazé gazok és
szilard részecskéik fokozatosan elszennyezik a fojtésze-
lepet, az alapjarati rendszert és a szivorendszer tdbbi részét.
Ennek kdvetkeztében a fojtoszelep zarasa romlik, amelyet
az éallitomechanizmus, ill. a komputer csak szlik hataron
belul tud toleralni. Tovabbi hibakat okozhat a benzin-gaz
kettés Uzem is, mivel a lekapcsolt benzininjektorok nem
széllitanak, igy nem tisztitjdk a szivészelepeket, romlik a
zaras. ABG TDC"
szivérendszer
tisztitdstechno-
I6gia segitsé-
gével minima-
lis koltséggel,
gyorsan kar-
bantarthat6 a
teljes rendszer.
Ajanlott az eljarast injek-
torrendszer-tisztitassal kiegésziteni.

Erdeklédés esetén készek vagyunk a technoldgiakat
szervizeknek a helyszinen bemutatva azok hatékonysagat
bizonyitani.
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