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3. rész

Osszkerékhajtasu gépkocsik
Uuj generaciol

Az 3sszkerékhajtasok soklemezi tengelykapcsoloinak
nemzedékét j6 masfél évtizede viszkozus, 6t éve pedig
Haldex-rendszer( hidraulikus kapcsoléelemek gazdagit-
jak. Ugy, hogy miikddésiik kisebb kapcsolasi késedelmét
és mikodésvezérl§ paramétereik kombinalhatdésagat
mind szélesebb korben elektronikus elemek gazdagitjak.
irassorozatunkat az 6sszkerékhajtasok jonnan alkalma-
zott hidraulikus és elektronikus mikddésvezérlési kap-
csoloelemeinek attekintésével zarjuk.

Az 6sszkerékhajtasok a kapcsoloele-
mek fejlesztése, a kapcsolas automati-
zalhat6saga, holtidejik csokkentése és
vezérl6paramétereik kombinalhatésaga
irAnyaba mutatnak. A bemutatasra

értéke kodzel azonos. Ezért az autégyar-
tok felhasznalasuk irant megnyilvanuld
érdeklédése inkabb tekinthetd divathul-
lamnak, mint innovaciés korszakvaltas-
nak. Amit az is igazol, hogy a korabban

kerl6 kapcsoloeszkdzok hasznalati

= \/isszafoly6 olaj
=== A szervizszelepen at visszafolyo
== A lemezeket 6sszeszorité nyomas
=== Depresszid

A Mercedes-Benz masfél évtizede gyartja nyomatékosztos
4Matic rendszerét. Elektromos részegységek: E1 Tulfeszult-
ségvéds; E2 Hatsétengely fordulatszam jelad6; E3 Bal elsé
kerék fordulatszam jeladd; E4 Jobb-bal elsé kerék fordulat-
szam jelado; E5 Elkormanyzasi szég jelado; E6 Féklampa-
kapcsolo; E7 ABS-vezérl6egység; E8 4Matic vezérl6egység;
E9 ABS miszerfali ellenérz6 lampa; E10 4Matic ellenérzé
lampa; E11 4Matic mikddésjelz6 lampa. Hidraulikus részegy-
ségek: H1 Olajtartaly; H2 Felépitménymagassag-szabalyozo;
H3 Olajszivattyu; H4 Szervizszelep; H5 Hidraulikus szelepve-
zérl6 egység; H6 ABS hidraulikaegység. Mechanikus rész-
egységek: M1 OsztomUi; M2 Az els6kerék-hajtas kardanten-
gelye; M3 Az els6kerék-hajtas differelcialmiive és féltengelyei;
M4 Reteszelhet6 hatso differencialm( (ADS)
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bevezetett fejlesztési valtozataik maig

hasznalatban
maradtak. A fejlesztés
idérendjében a
soklemez( tengely-
kapcsoldkat a
viszkokuplungok,
azokat a Haldex-
kapcsoldk, illetSleg a
kétszivattyus kapcso-
I6k kdvették.

Soklemez(
tengelykapcsolo

Az Osszkerékhajtasok
soklemez( tengely-
kapcsoldi féképp a
tengelyek miikédésé-
nek kdzponti vezérld
és kapcsoloeleme-
ként hasznélatosak.
Jellegzetességlket a
Mercedes-Benz maig
gyartott 4Matic- (olv.:
firmatik) rendszer
példajan mutatjuk be.
A hajtaslanc hosszanti
reteszelését kdzponti
soklemez(i tengely-

A 4Matic bolygédmiives nyomatékosztéja-
nak mikodése, 35:65% aranyu (elsé/hatsé
tengely) hajtasviszony esetén

kapcsolo, harant irdnyu reteszelését az
allandé hatsokerék-hajtas differencialma-
vébe integralt soklemezi tengelykapcso-
16 végzi. A kdzponti soklemez( tengely-
kapcsol6 a 4Matic, 35:65% aranyu
(elsé/hatso6 tengely) hajtasviszonyu,
bolygémilves nyomatékosztojaval
képez kdzds egységet. A nyomatékosz-
16, a sebességvalté mellett, kivil
vezetett kardantengellyel kapcsolddik
az elsé differencialmiihéz.

A 4Matic soklemez(i kézponti tengely-
kapcsolé hidraulikus mikédtetési. A
lemezkotegeit olajnyomas szoritja dssze.
Bekapcsolasardl az elsd és a hatsé
kerekek fordulatszamat folyamatosan
felugyeld elektronika gondoskodik. Ez
utdbbi, 100 km/h-t meghaladd haladasi
sebesség esetén, az elsé és a hatsé
kerekek 2%-ot meghalad6 kerékcsusza-
sat, ennél kisebb sebességl haladas
esetén pedig a 2 km/h-t meghaladd
sebességkilonbséget valasztja az
els6kerék-hajtas kapcsolasi pontnak.

A nyomatékosztas ugy jon létre, hogy
eléremenetben az els6 tengely lemez-
kuplungjanak bekapcsolasa oldja,
hatramenetben pedig reteszeli a
bolygdémU koszoru- és napkerekét. I'gy
az el6bbi tengelyén 65, az utdbbién
35%-0s hajtényomaték jut a kerekek
hajtdsara. A kézponti soklemez(
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Kilsé fogazasu
lemez

Bels6 fogazasu

Agy (kimené hajtas) lemez

A viszkézus tengelykapcsold felépitése

tengelykapcsolod viszonylag bonyolult
hajtasvezérlését a gyartok viszkdzus
tengelykapcsolé hasznélataval
térekszenek egyszerlsiteni.

Viszkokuplungok

A viszkozus tengelykapcsold, amelyet
révidebben csak viszkokuplungnak
nevezlnk, gépkocsihajtaslancok nagy
viszkozitasu folyadékkdzeggel (szili-
konolajjal) mikddd, csuszasszabalyo-
zasu kapcsoloeleme. A viszkokuplung
tengelyek, illetéleg féltengelyek
mikodésének vezérl6 és kapcsolbele-
meként egyarant hasznalatosak.

A viszkokuplungok kapcsolasmecha-
nizmusat, a hazat és a lemezkdtegek
kozotti teret kitdltd szilikonolaj hémér-
séklet- és abszolut fordulatszam-
érzékenysége hatarozza meg. Amint a
szomszédos lemezek kdzétt fordulat-
szam-kilénbség lép fel, surlédashé
keletkezik, amely felmelegiti a hazat és
a lemezkotegeket kitoltd szilikonolajat.
A felmelegedés hémérséklet-néveke-
dést, az nyomasndvekedést okoz. A
szilikonolaj nyomasa, a folyadék nagy
légelnyel6 képessége miatt, eleinte alig
emelkedik, kés6bb a teljes folyadéktdl-
tottség elérésekor meredeken megné. A
tengelykapcsolé hazon bellli nyomés-
ndvekedés sajatossaga, hogy a leme-
zek intenziv 6sszepréselése azok
kénnyl tengelyiranyu eltolhatésagéaval,
és a tengelykapcsoldé kénny( nyithaté-
sagéaval jar egyutt.

A lemeznyildsok éleinek kuldnleges
kialakitasaval elérhetd, hogy a hazon
bellli abszolut nyomasnévekedést, a
szomszédos lemezparok kézotti nyo-
maskullénbség-névekedés kiséri, ami a
surlodotarcsasokéhoz hasonlé tengely-
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kapcsol6 hatast tesz lehetéveé. A viszko-
zus tengelykapcsolé bekapcsolt allapo-
taban fellépé veszteségteljesitményt a
fellleten elvezethet6 hé korlatozza. Ez
olyan csekély, hogy a létrejétt tengely-
kapcsolat, az ugyszoélvan ki sem mutat-
hat6 fordulatszam-kilénbség miatt,
gyakorlatilag merevnek tekinthetd.
Viszkokuplungot szdmos gyarto
alkalmaz 6sszkerékhajtasu jarmaivé-
nek kdzponti hajtaskapcsolé eleme-
ként. Hasznélata ugyan egyszer(siti az
6sszkerékhajtast, kapcsolasi sebessé-
ge és mikddésének vezérelhet6sége
azonban kivannivalét hagy maga utéan,
amelyet a gyartoknak kulsé beavatko-
zasu, fejlett elektronikai rendszerek
hasznalataval kell javitaniuk. Ujbdl
eljutva oda, ahol a part szakad.

s MOtOrNyomaték
= @ hétsOtengelyt hajtd nyomaték
== az els6 tengelyt hajtd nyomaték

A Jaguar X-Type bolygémives nyomaték-
osztdjat 39:61%-0s (elsé/hatsé tengely)
hajtasviszony jellemzi

Haldex-kapcsold

A Haldex-kapcsol6 fordulatszam-
érzékells rendszerbdl és tébblemezi
hidraulikus tengelykapcsolébdl all. A
fordulatszam-érzékelds szivattyurend-
szert bitykds tarcsa és gy(lrls dugattyu
alkotja. Az olajban futé soklemezi
tengelykapcsold kildnlegességét az
adja, hogy nyomatékatvitele kivilrél,
villamos tton szabalyozhaté. Ugy, hogy
a hidraulikus kér nyomasszintjét, széles
tartomanyon belll, a kivant munkapont-
ban, 1éptetémotoros mikddésvezérlési
fojtészelep allitja be.

A Haldex-rendszer( 0sszkerékhajtas
kilsé vezérelhetéségl nyomatékatvite-
lével és kisebb mikddési késedelmé-

gépjarmiszerkezetek (@)

A Jaguar X-Type bolygémives nyomaték-
osztéjanak metszeti rajza

vel nyujt tébbet a viszkokuplungnal.
Fébb mkddési jellemz6i a kdvetkezbk:
ha az els6 és a hatsé tengely azonos
sebességgel forog, akkor a szivattyu-
dugattyu és a munkadugattyu nem
mikédik. A két tengely kozotti legki-
sebb sebességkllonbség esetén
azonban a szivattyudugattyuk azonnal
olajaramlast, az olajnyomast hoz létre.
Az olajnyomés nagysaga a szabalyzo6-
szelep helyzetétdl fligg.

A szivattyudugattyuk a bltykds tarcsan
tengelyirdnyban mozognak. A munka-
dugattyu tengelyirdnyld mozgésat
nyomolap szabja meg. A szivattyudu-
gattyuk és a munkadugattyuk egymas-
hoz képest eltolva helyezkednek el,
garantalt, hogy egy dugattyu mindig
nyomofazisban van és igy olajaramlas
(olajnyomas) jon létre. Az olajnyomast
a nyomoélap butydkén legordilé
munkadugattyu stabilizélja, és egyen-
liti ki a szivattyudugattyu hullamzo
olajszallitasat. Az olajnyomas a
munkadugattydra hat. A munkadu-
gattyu a tengelykapcsold lemezekre
hat, és egybekapcsolja a hajtott
tengelyeket.

Az atviheté nyomaték nagysaga az
olajaram nagyséagatol, az a szabalyz6-
szelep helyzetétdl fligg. A maximalis
nyomast a korlatozoszelep 67 bar-ra
hatarolja. A felesleges olaj egy nyo-
mastarolon keresztil tvozik a szele-
pektdl vissza az olajteknébe.

Mivel a kuplung bemend és kimené
tengelye kdzétt folyamatosan minima-
lis sebességkulonbség all fenn, a
szivattyuk folyamatosan mozognak,
ezért minden hajtott allapotban lehet-
séges a nyomatékatvitel.
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___ DIM (vezetdi kommunikacios
— egység)

CEM (kocsiszekrény
kozponti vezérléegység)
BCM (fékvezérlé

egység)

nyd. Kialakitasuk olyan,
hogy forgasiranyvaltas
esetén a szivo- és a nyomo-
oldal felcserélédik.

A héatsé hajtomiegység

Haldex-
kapcsold

P . DEM (differencialm(i
vezérlbegység

vezérlé egység)
ECM (motoriranyitd
egyseég)

A Volvo XC90 elektronikus vezérlésii Haldex tengely-

kapcsolds Osszkerékhajtasa

Ha a tengelyek azonos sebességgel
forognak, akkor a szivattyd nem
mikédik. llyenkor a tengelykapcsold
visz at nyomatékot, mivel szétkapcsolt
allapotban van.

A kétszivattyus modszer

A Honda és licencvasarloi kétszi-
vattyus technikaval térekszenek
elkerllni az &sszkerékhajtas f6l6s
elektronizalasat.

A kétszivattyus kapcsolom( a hatsé
hajtéegység része. Az eléremenetben
halad6 jarmd, fékezésekor a kétszi-
vattyus kapcsolom( automatikusan
kikapcsolja az dsszkerékhajtast, lehets-
vé téve a blokkolasgéatlé miikddését.

A hatso6 hajtom( a tdbblemezes
tengelykapcsolét, a két olajszivattyut
és a differencidlmiivet foglalja maga-
ba. Az olajszivattyuhaz az elsé és a
hats6 olajszivattyuval, a hidraulikus
vezérlGszelepekkel és a tengelykap-
csol6 dugattyuval alkot kdzds egysé-
get. A szabadon forgé lemezek zajkel-
tését, a nekik tAmaszkodo6 dugattyu
eléfeszitésével, allando szoritéerejli
tanyérrugd kiszoboli ki.

A motor, nyomatékvalté altal kdzvetitett
hajtonyomatékat kardantengely és
csatlakozd karima viszi at az elsé
olajszivattyut is mikddtetd tébbleme-
z( tengelykapcsoldra. A tengelykap-
csolo surlodo tarcsainak egyik fele a
kapcsol6é agyhoz, bordas kétésli mésik
fele a hatsé olajszivattyut is miikddtetd
hipoid fogazasu kupkeréktengelyhez
kapcsolodik.

A kétszivattyus 6sszkerékhajtas
mikddésszabalyozasa a szivattyuk
olajszallitasanak egyensulyan alapul,
ezért a két, cikloispalyas volumetrikus
szivattyu azonos szallitasi teljesitmé-

14

Premium minéségl, Honda
Automatic Transmission
Fluid jelzésl automatikus
sebességvaltd olajjal
mkodik.

A kétszivattyus 6sszkerék-
hajtas a kdvetkez6k szerint
makoédik. Elindulaskor,
intenziv gyorsitasu el6re-,
illetéleg hatramenetben az
els6 kerekek (behajto
tengely) és a hatsoé kerekek (meghajté
kupkerék) kozott fellépd fordulatszam-
kilénbség miatt, az olajszivattyuk altal
Iétrehozott olajnyomas zarja a ten-
gelykapcsol6 lemezeket, és a nyoma-

Uj lemezkéteg (alul), és megfeleld olajtdltet
hianyaban elégett viszkdzus tengelykapcsolo

tékvaltobdl érkezé hajtonyomaték
meghajtja a hats6 kerekeket is.

Az els6 és a hatso kerekek elindulas-
kor intenziv
gyorsitasu eldre-,
illetéleg hatrame-
netben kialakuld haz
fordulatszam- kaposol6-
kilénbségei miatt,
a szivattyuk altal
Iétrehozott olajnyo-
mas automatiku-
san egybekapcsol-
ja az els6- és a
hatsékerék-hajtast.
Allandé sebesség(i
elére-, ill. hatrame-
netben nincs
fordulatszam-
kildnbség az elsé

kimené
tengely

bels6
surlodo
lemezek

kiilsé
surlodo
lemezek

kapcsolo-
vezérlg
; /‘ foldlet
\

£ tengel:

és a hatso kerekek kozott, ezért az
erbatvitel-rendszer csak az elsé
kerekeket hajtja.

Borulaskontroll

Egyenesben vagy ivben végzett
dinamikus gyorsitaskor, kanyargos
uton végzett kikerllés alkalmaval,
intenziv fékezés kdzben, egyenetlen
uttesten, meredek emelkedékoén és
lejt6kdn, hidakon, alaguttorkolatban,
haszonjarmivek el6zésekor fellépd
oldalszélben a magas épités(
terepjaré gépkocsik (SUV-ok) boru-
lasveszélye megné. Az ezzel dssze-
fuggd kockéazat cstkkentése céljabdl,
a Volvo XC90 modelljén, felborulas
elleni aktiv stabilitasnével6 rendszert
vezetett be.

Az RSC-nek (Roll Stability Control)
réviditett rendszer vezérl6egysége
perdlletérzékeld jeleibdl megéllapit-
ja a jarmd dinamikus délésének,
illetéleg felborulasanak kockazatat.
Ezek informacidi alapjan, a motortel-
jesitmény csokkentésével, tovabbéa
egy, vagy tébb kerék lefékezésével
stabilizalja a jarmi mozgésat. A
fékbeavatkozast végzé RSC mikodé-
sét a differencialmi vezérlé elektroni-
kaja azzal tamogatja, hogy 25 km/h-t
meghaladé sebességtartoméanyban,
a beavatkozéas korlatozottan révid
id6tartamaig kikapcsolja az 6ssz-
kerékhajtast.

A fékbeavatkozéas annyibdl all, hogy
az RSC pillanatszerien révid ideig,
blokkolasig fékezi az utburkolattal
érintkezésben 1évd elsd kereket.
Ennek kdvetkeztében: 1. lecsékken (a
centrifugalis er6vel ellentétes) az
oldalerd, és 2. a kerekeken fellépé

kapcsold
agy

9698 zivattyugydrtik

nyomélap

nyomélap  gorgék

szivattyd/

~Ef, reakcié
) gytirtk
Ul
s ] 4
vezérld
feltilet Q

bemend

A Haldex tengelykapcsol6 felépitése és mikodési vazlata
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Lbillentd erd”, 3. a kanyarvétel sugara
viszont kismértékben megndé, amellyel
aradnyosan, 4. csdkken a centrifugalis
eré.

A felborulas elkerlilése érdekében
korlatozottan révid id6tartamaig
mikddésbe hozott RSC, az EBA
vészfékasszisztens funkciojat is
felllbiralja, és atmenetileg kikapcsolja
az EBA vészfékasszisztenst is.

Néhany megjegyzés

Az 6sszkerékhajtasu gépkocsik
kapcsan nem hallgathatok el az
O6sszkerékhajtas hatranyai sem.
Egyebek kdzott az sem, hogy az egyrél
kéttengelylre kiegészlld hajtas
nemcsak az eréatviteli elemek tdmege,
hanem Utkézési merevséget ndveld
hatasa miatt is rontja a jarm( Utkdzési
viszonyait. A keresztben beépitett
motor és a kiegészitd hajtasele-
meknek az e nélkili modellénél
nagyobb merevsége ugyanis
nagyobb (tkézési energiaim-
pulzussal, és fokozottabb
utascella-deformacioéval koc-

A HKO, 6sszkerékhajtasban

kaztatja a bennulék tulélését.
Altalaban is igaz, hogy a miiké-
dé szerkezeti elemek kérének
bdvitése tdbbletzaj- és rezgés-
kelté. Fokozottan igaz ez, ha a
kiegészité elem tdébblemezl
tengelykapcsold, Torsen-, vagy
el6feszitett differencialmd, hogy
a kerékegyedi fékezések

Co o0
DOOOOO00

A Range Rover 6sszkerékhajtas diagnosztikai
csatlakozdja, a vezetd labterében. 1. Lenyit-
haté fedél, 2. Diagnosztikai csatlakozéaljzat

statisztikailag véletlenszer(l rezgésger-
jesztését is szamitasba vegyik. A
korszer(i dsszkerékhajtasu gépkocsik
hibakeresése, a hidraulikus mikodés-
vezérlésl eszk6zdk esetén is azok
villamos diagnosztikai modszerekkel
végzett, villamos jelszint( kiértékelés
iranydba mutat. Ennek megfeleléen, az
6sszkerékhajtas vizsgalati mlveletei is
mindinkabb a jarm( laptopos készllék-
programjaba kertilnek bevonasra.
petjan
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Ertékesités és szerviz: 1163 Budapest XVI., Cziraki u. 26-32.

MEGA M.A.C.S.

@ /fax: 06-1/403-9158.
e-mail: litotech@hu.inter.net

Klub XL.

KEREKNYOMAS FELUGYELET/KODOLAS ES MOTOR-/
ABS-/OBD-E INTELLIGENS DIAGNOSZTIKA EGY KEZBEN

GUTMANN MEGA MA.CS. 40 ~_

A Gutmann cég az eurdpai piacon elsdként jelent meg a fiiggetlen autészervizek szamara fejlesztett
keréknyomas-ellendrzé és -kodolo teszterrel. Két évvel ezel6tt még csak az abszoldt felsé kategorias
tipusokba kinaltak az autégyartok a kuriozumnak szamité keréknyomaskontroll-rendszert. Mivel az

felszereltség az Gj biztonsagi rendszer.

USA-ban 2003. november 1-jétél az j forgalomba helyezés feltétele a jelzett felszereltség, az eurépai
gyartok is gyorsan reagaltak az Gj helyzetre. Az eredmény: szamos kozépkategorias tipusba maris széria-

J

és az E-OBD- (PO és P1 hibakédok) rgndszereknél.

DIAGNOSZTIKA: hibakoéd-olvasas/torlés. A Gutmann MEGA M.A.C.S. 40 az intelligens multiplex technolégia alkalmazasaval atfogo
hibatarol6-lekérdezést és -torlést tud végrehajtani egyszerien az OBD-aljzatra csatlakoztatva a keréknyomas-ellenérzé, a motor-, az ABS-

KEREKSZELEP/GARNITURA KODOLAS: (szelepcsere, téli/nyari kerékcsere, elirt keréknyomasérték bedll.) A MEGA M.A.C.S. 40-el nemcsak
a diagnosztikat, hanem a kodolast is. Néhany tipus a kerékcserekor méar a méhelyben hibat jelez. Az ok: az ABS-alapl keréknyomas-
ellenérzé rendszer és a kozvetlen — négy vevSantennaval a kerékbe szerelt tipusok — (ilyen a Beru) kerékcsere utan a pozicionalast felismeri,
mig mas rendszerek (pl. Schrader) ezt nem teszik. llyen esetben a szerviz kénytelen a kiilsé kédolast helyben elvégezni. A MEGA M.A.C.S.
40 segit a rendszer Gjra koédolasaban, az elveszett paraméterek Gsszerendezésében. A beavatkozast jelenleg mar a Citroén, Peugeot, Fiat,
Renault és Saab tipusokon lehet a teszterrel elvégezni. A szoftver aktualizalasa a kés6bbiekben a LITO-Technik Kft.-nél torténik. A MEGA
M.A.C.S. 44 és a MEGA M.A.C.S. 55 egy addegységgel torténd bévités utan szintén alkalmas a feladat elvégzésére.
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