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1. rész

Osszkerékhajtasu személy-
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gépkocsik Uj generacioi

Az a tény, hogy megfelel6 terepjaroé hasznalataval a ter-
mészeti kdrnyezet ugyszolvan minden nevezetessége
felkereshetd a szarazf6ldon, az utdbbi évtizedben varako-
zason fellli keresletet inditott el a tehet6sebb vasarloi
rétegeknél. Els6ként Amerikaban, késébb a vilag vala-
mennyi orszagaban. A megndvekedett igények kielégité-
sére mind a BMW, mind a Mercedes-Benz gyarat épitett
az USA-ban. Azo6ta valamennyi jelentds autogyar boviti
dsszkerékhajtasu jarm(ipalettajat. irasunk az 6sszkerék-
hajtasok 6sszefoglalo attekintését kdvetden, az uj fejlesz-
tések eredményeit térekszik bemutatni.

A kereslet, a legolcsobbtdl a legdra-
gabb modellekig, folyamatosan né. A
piacbdvilést jél jellemzi, hogy tavaly
az USA-ban eladott Porschék 60%-at
Osszkerékhajtasu modellek tették ki.

Elemzések szerint a kereslet annyira
tartésnak mondhatd, hogy tavlati
progndzisok szerint, az irantuk felkel-
tett érdeklédés a tlizel6anyag-cella
hajtasok idészakaban is fennmarad.

Osszkerékhajté rendszerek
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Szabadon ., . o Szabalyozhat6 fordulatszamu
véltoztathaté Két tengelyt 6sszekots, és forgasiranyd viszko-
nyomatékosztasu soklemezes tengely- kuplunggal kiegészitett
dsszkerékhajtas kapcsolo kdzponti differencialm

A személygépkocsik 6sszkerékhajté rendszereinek felosztasa
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Ennek ismeretében nem meglepé,
hogy a piacon Uj terepjaré gépkocsik
sora jelenik meg. Ugy tinik, lassan
nalunk is érdemes 6sszkerékhajtasu
gépkocsik forgalmazasara és kiszolga-
lasara szakosodni.

Az 6sszkerékhajtasok
fejlédése

Az dsszkerékhajtasok hasznalata
abbdl a felismerésbdl ered, hogy a
hajtott tengelyszam megduplazasaval,
kdzel kétszer nagyobb hajtonyomaték,
és kétszer nagyobb erézar hozhatd
Iétre a hajtott kerekeken.

Ma a korszer(i 6sszkerékhajtasu
gépkocsikat terepjard képességi
szemeélygépkocsikon, és személygép-
kocsi képességl terepjarokon kivdl,
izmosodo kinalatu 6sszkerékhajtasu
kdzuti személygépkocsik alkotjak.
Koéziluk, az elsédlegesen szilard
burkolatu utakon val6 kdzlekedésre
készitett valtozatok (1) elég jol elkild-
nllnek a félduti hasznalatra (2)
készitett, valamint a valédi terepkdzle-
kedésre kifejlesztett, ,off road” haszna-
latu jarmivektdl (3).

Az elsé csoportbelieket rendszerint
automatikus mikddtetés(li id6szakos, a
masodikat alland6 &sszkerékhajtas
jellemzi. A harmadik csoportbeliek
mindmaig kézi kapcsolasuak.

A legtdbb fejlesztémunkat az elsé,
kiléndsen pedig a masodik csoport
kdzlekedésbiztonsaganak és kényel-
mi szolgaltatasainak a kifejlesztése
adja. Itt ugyanis a 240 km/h-s végse-
besség, és a 100%-0s kapaszkodoke-
pesség sem szamit kivételnek. Emiatt
a hajtas- és fékezésstabilitas kifej-
lesztése a legbonyolultabb feladat.
F6képp azért, mert ezeknek a jarmu-
veknek a szolgaltataskinalatat a
terepkdzlekedésben leggyakorlatla-
nabb, am a legfizetéképesebb vasar-
I6k képességeihez kell igazitani.
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Bar maguk az 6sszkerékhajtasok ma is
hasonl6 mechanikai rendszerek
hasznélatara éplinek mint az elmult
évtizedekben, a legujabban kifejlesz-
tett jarmU(fajtak 6sszkerékhajtasai
bizonyos mértékben a szerkezeti
elklldnulés jeleit mutatjak. Azzal
egyltt, hogy szolgaltataskinalatuk
valamennyi jarm(fajtan, a menetbiz-
tonsag és a kezelési kényelem iranya-
ban javul.

Az idészakos Osszkerékhajtasu
személygépkocsik elénye az allandd
Osszkerékhajtasuakénal kisebb
mechanikai surlédas, ami Gzemanyag-
megtakaritasra ad lehetéséget. Auto-
matikus kapcsolodasu tengelyhajtasuk
egyszerlsiti hasznélatukat. Kisebb
6sszmoddositasuk viszont korlatozza
terepjaré képességeiket.

A mindinkabb terjed6 szabadidé-
terepjarok (SUV-ok) alland6 négy-
kerékhajtasuak. Torténetileg a katonai
terepjarokbol fejlédtek ki. Némely
valtozatuk, példaul a Hummel 2,
polgariasitott ,harci jarmd”, amely 48°-
os oldaldélésével és 65°-0s kapaszko-
doképességével folényes biztonsaggal
teljesiti a katonai atvétel 45°-o0s lejtén
valé megforduldsanak kévetelményét.
(Mas kérdés az, hogy csillagaszati ara
ellenére, kényelmi szolgaltatasai
messze elmaradnak a kategodria
luxuskényelmi valtozataitdl.)

Az 6sszkerékhajtdsok nyomatékatvitele
egybeékelt, egybekapcsolt tengelyek
esetén optimalis. Ez az optimalis allapot
azonban menten leromlik, amint a
jarm( kanyarodni kezd. Kanyarban
ugyanis az egyes kerekek csak akkor
futhatnak kilénb6zd iveken, és gérdul-
hetnek csuszasmentesen, ha kildénbo-
z6 szbgsebességgel forognak. A
hajtéer6- és az ivmeneti kerékcsuszés-
csokkentés tehat az 6sszkerékhajtasok
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mikodésének alapkdvetelménye.
Korszerlinek azok az &sszkerék-
hajtasok mondhatok, melyeknek
kezelés- és szolgaltataskényelme
tulmutat az alapkdévetelmények szintjén.
A terepen haladd ¢sszkerékhajtasu
gépkocsik kerék-ut kapcsolata a
kdézuton haladokénal szélséségeseb-
ben valtozik, ezért mikédésiranyitasuk
is bonyolultabb feladat.
Kuilénésképpen azért, mert e jellemzdk
vezérlése a jarmlivezetd befolyasa
alatt all, a ra jellemz6 észlelési,

késedelmi és beavatkozasi holtidékkel.

A jarmimozgas korrigalasa gyakorta
kivan a vezetd altal uralhatonal
gyorsabb beavatkozast a terhelésara-
nyos nyomatékszabalyozasban is.

diagnosztika -

M(kdédésuk sokoldalusagat az
elektronikus mikédésvezérelhetd-
ség, beavatkoz6 eszkdzeik mikddte-
t6 energidjat a villamos, hidraulikus
vagy mechanikus energiaforras adja.
Az elektronikus mikddésvezérelhets-
ség, és a villamos beavatkozas azért
perspektivikus, mert a leghatékonyab-
ban alapozza meg a jarmi menetdina-
mikai viselkedésdiagnosztikajat. Mert
kell-e mondanunk, hogy az elkdvetke-
z6 jarmlgeneraciok miszaki allapotat
adott terhelésszinten végzett diagnosz-
tikai tesztprogram lefuttatasa teszi
kiértékelhetévé?

A tovéabbiakban, tablazatunk segitsé-
gével is, a BMW X5-6s példajan

A hajtast, a menetstabilitast, a
sajat kormanyzottsagot a kerékter-
helés formajaban észlelhet6
témegeloszlas, és a kerekek uttal
fennallé er6kapcsolata hatarozza
meg.
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Korszer(l hajtas- és
fékezésszabalyozas

A korabbi dsszkerékhajtasu

gépkocsi-generaciok hajtasszaba-
lyozasa a differencidlmivek énzaré
képességének befolyasolasara
korlatozédott.

Az 6sszkerékhajtasu gépkocsik
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mai hajtasszabalyozéi nem a
differencialmivek, hanem a
megperdilésnek indult kerék

£+ Kormos tengelykapcsold
1 Viszkokuplung
= Automatikus fékbeavatkozas

. _'I"Alakzéré differencialzar
[E710sztomi A

— Zérhaté szabadonfutém{

hajtasaba avatkoznak be. Ugy,

hogy a motoriranyitassal és a
blokkolasgéatlé rendszerrel

felugyelt, szelektiv fékmiikddtetéssel
fogjak vissza a jarmi hajtasdinamikéa-
jat. A korszer( 6sszkerékhajtasu
gépkocsiknak ezért nélkilézhetetlen
eleme az elektronikus motoriranyitas
és a blokkolasgatlo.

A korszerl hajtasszabéalyozok aktiv
beavatkozd eszkdzdk, amelyek a
menetdinamikai allapotvaltozast a
haladasi jellemz&k elektronikus
modositasaval, kilsé energia
bevezetésével kontrollaljak.

A WRC katego6ria
versenyjarmdvei szintén
Osszkerékhajtasu gépkocsik.
Képinkoén a mezény hagyoma-
nyosan jol szerepl6 Subaru
Imprezéaja lathato

Az Osszkerékhajtasok fejlédése

keresztul mutatjuk be, hogy milyen
részfunkciokbol épll fel a korszer(
hobbiterepjarok hajtas- és fékezés-
szabalyozéasa.

A korszer( hajtas- és fékezéssza-
balyozas ABS (blokkolasgéatld) haszna-
latara épll, egyebek k6z6tt a CBC
(Cornering Brake Control) elnevezési
kanyarfékezés-vezérlés esetén is.

A CBC, az ABS alrendszere. A tempds
kanyarodés koézben végzett fékezés oly
mértékben ndveli a jarm(ire hatd
oldalgyorsulast, hogy az tulkormany-
zast el6idézé felépitményddlést és
oldalvezetd eré csdkkenést okoz. A
CBC ezek nem kivant hataséat ugy
kisz6bdli ki, hogy megndveli a kanyar-
belsé kerékre juté féknyomast, és
ezzel, a kanyar ivébdl kiforditani
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Maximélis fékezéstamogatas — MBS Hosszanti reteszelés

Dinamikus stabilitasgzabalyozas — Lejtmenet-szabalyozas — HDC

. a Dinamikus fékezéstamogatas
DSC, tdlkormanyzott helyzetben Harant- és hosszreteszelés 9

szabalyozasaval éri el a BMW ASC+T  csak a motor-nyomatékszabalyozas
néven ismert, hajtaskori kipérgésgatlo  deaktivalodik.

hatést. A differencidlmdi harant iranyu retesze-
Automatikus differencialfékezés — lése. A harant iranyu reteszelést az
ADB (Automatic Differential Brake). elektronikus vezérlGegység a legkisebb
Az X5-0s6kdn az automatikus diffe- tapadasu kerék egyedi megfékezésével
rencialzarként m(ikédé ADB, a hozza |étre, amikor is a motor hajto- és
féknyomas aktiv befolyasolasat fékezényomatékat a nagyobb tapadasu

kivalté DSC lGzemmod bekapcsolasa-  kerekekre osztja.
kor, tAmogatja a
hajtdsszabalyozast.
Ugy, hogy a haijté-

Kanyarfékezés-vezérlés, CBC nyomatékot a
legnagyobb tapada-
igyekvé nyomatékkal szemben, a su keré(eke)kre
jarm( ivstabil haladasat meg6rzé, osztja, mikézben
ellennyomatékot hoz létre. csOkkenti a motor
Lejtmeneti fékezésszabdlyozds. Terepe- nyomatékat.
z6k korében ismert jelenség, hogy Az egyes kerekek
meredek lejtésli, murvas uton halado érzékelt allapotok-
jarmU blokkoléasig fékezett kereke hoz igazodd, egyedi

murvaéket tomorit a kerék-talpfelllet elé.  fékezésével, a

Az elsd keré(eke)k altal dsszetémdritett hajtott kerekek
,CSUSzOEK” jotékony hatasu, mert néveli kozott, differencial-
a kerék lefékezettségét. Az X5-6s zar hasznalata
blokkolasgatld elektronikgja kb. 20 km/h- nélkil hozhato Iétre
ig Ugy hasznositja a ,csUsz6ék” jotékony — megfelelé hosszanti Az X5-0s fékezésszabalyoz6 rendszerének felepitése.

hatasat, hogy a jarm( ekdzben folyama-  és harant irany( 1. Elkorményzasi sz6gérzékeld; 2. A DME- (Digital Motor Electro-

nics) rendszer vezérl6egysége; 3. DSC-vezérléegység, nyomas-

tosan kormanyoznato marad. =~ reteszeles.  erekeldvel; 4. Féknyomasszint-szabalyozs; 5. Miszerfali Kijelzs;
Automatikus stabilitasszabalyozas — A reteszel6 funkcio @ g Ejektromos miikadtetési fojtoszelep; 7. Automatikus nyomaték-
ASC (Automatic Stability Control). Az DSC kikapcsolasa valto; 8. Perdiiletvaltozas- és oldalgyorsulas-érzékeld; 9. Kerék-
X5-6s ASC-je a motorfék izem pontos  utan is fennmarad, fordulatszam-érzékel6
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A tengelyhajtds reteszelése. A tengely-
hajtas hosszanti reteszelését a kisebb
tapadasu kerékpar megfékezése
hozza létre. Ekkor a motor hajto- és
fékez6nyomatéka a nagyobb tapadast
kerékparra jut.

Harant- és hosszreteszelés.

A hosszanti és a harant iranyl retesze-
lést a vezerlGegység, a kisebb tapada-
su, atlés kerekpar megfékezése hozza
|étre. Oly modon, hogy a motor hajté-
és fekezényomatékat a nagyobb
tapadasu, atlés kerékparra osztja.
Mikodtetésére akkor ker(l sor, ha
valamelyik kerék elvesziti az Utkap-
csolatat. llyenkor a vezérléegység a
levegébe emelkedd, és visszafelé
forgasnak induld kerék gyors, intenziv
megfékezésével segiti elé a megfele-
|6 Utkapcsolat helyreallitasat.
Dinamikus stabilitdsszabdlyozds —
DSC (Dynamic Stability Control). A
DSC, a fizika hatarain bell, a jarma
hosszanti és oldaliranyd mozgasat
aktiv fékmiikodtetéssel stabilizalja.
Mint ilyen, menetdinamikai szabalyo-
zorendszert (FDR-t) foglal magéaba. Az
FDR feladata: 1. a jarmd alul- vagy
tulkormanyzottsaganak felismerése; 2.
a motorfék és/vagy az egyes kerekek
célzott fékmikodtetése; 3. ellennyo-
maték létrehozasa, a jarmimozgas
hosszanti és/vagy keresztiranyu
stabilizalasa érdekében.

A DSC beavatkozasat a kerékfordulat-
szam, a kerekmegcsuszas, a jarm
fliggbleges fétengelye kordli perdilet
(sz6gsebesséq), a harant iranyu
gyorsulas, az elkormanyzasi szég és
a féknyomaték pillanatnyi informacidi-
nak érzékelése és kiértékelése
alapjan végzi.

100%

omatikus dlfferenc:alfék
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1. tablazat: a BMW X5 elektronikus fékezésmenedzserének funkcidi

Megjegyzés: a tovabbiakban a Honda, a Range Rover, a Toyota Land Cruiser, az Audi-generaciok és az A8-
as, a Mercedes-Benz, a Volvo XC90, és a Porsche Cayenne, és a VW Tuareg 6sszkerékhajtasainak attekinté

bemutatasara vagyok felkészlilve

Az lszasi szog és a perdiletvaltozas
mértékét a vezérlbegység az érzékelt
informéaciok és a vezérld program
kliszObértékeinek 6sszehasonlitasa
alapjan szamitja ki. Az X5-6s6kon a
DSC kikapcsolhato.
Az alulkormadnyzottsdg kikliszdbolé-
se. Az alulkormanyzott X5-6sdk
mozgasat, az elektronikus vezérl6-
egység a kanyarbelsé kerékre juté
féekmikodtetd nyomas névelésével
.ellenkormanyozza”. Ugy, hogy
kézben az els6 kerekekre 5, a hat-
sékra 95%-nyi hajtéerd jut, és a
szabalyozott kerekek cslszasa
legfeljebb 50%-0s mértéket ér el.
A tulkormanyzottsdg kikliszobdlése. A
tulkormanyzotta valt X5-6s6k mozga-
sat, az elektronikus vezérléegység a
kanyarkilsé kerékre jutd fékmiikodte-
t6 nyomas novelésé-
vel ,ellenkormanyoz-

80%

za". Ugy, hogy ilyen-
kor, az els6 kerekekre

60%

95, a hats6 kerekekre
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Elsékerék-hajtas Osszkerékhajtas

Osszkerékhajtasi gépkocsi vonderé-kihasznalasa, az elsé
és a hatso tengelyhajtas szazalékos megoszlasanak

fuggvényében

20

5%-nyi hajtéerd jut.
Ekdzben a szabalyo-
zott kerekeken a
cslszas legfeljebb

Dinamikus fekezés-
szabalyozds — DBC
(Dynamic Brake
Control). A dinamikus
fékezésszabalyozas
kontrollalt fekerd-
noveléssel |étrehozott,
a haladasi sebesség,

50%-0s mértéket ér el.

az oldalgyorsulas és a féknyomas-
szinttartas és -ndvekedés érzékelésén
alapulé, vezetéstamogatd fékezést
jelent.
Dinamikus fékezéstamogatds — DBS
(Dynamic Brake Support). A gyorsfé-
kezés dinamikus fékezéstamogatasa
az ABS-szabélyozas klszbdbszintjéig
kifejtett, vészfékezést 1étrehozo
féknyoméasndvelést jelent. Maximalis
fékezést tdmogato fékasszisztens —
MBS (Maximum Brake Support). A
maximalis fékezést tamogato fék-
asszisztens a lassu fékezés dinami-
kus fékezéstamogatasat végzi, az
ABS-szabalyozas kliszébszintjéig
kifejtett, vészfékezést létrehozé
féknyomasndvelést jelent.
Lejtmenet-szabdlyozds — HDC (Hill
Descent Control). A HDC bekapcsola-
sa mind az ABS-t, mind a DSC-t
aktivizalja. A HDC-szabalyozas a
meredek lejtén leereszkedd jarmtre
kifejtett, automatikus sebességszaba-
lyozast jelent. Hasznalata csliszés
meredélyeken is biztonsagos jarma-
leereszkedést tesz lehetévé. A kere-
kek blokkolasat fékezéskor az ABS, a
kipérgésiket eléidézé gazadast pedig
a DCS kiiszobdli ki. igy a mérsékelt
dinamikaju gaz- és fékpedalkezelés-
sel oldaliranyban stabilizalhaté a
jarmi haladasa.
A HDC-szabalyozé 40 km/h-nél kisebb
haladasi sebesség, és 15%-nal kisebb
gazpedalbenyomés esetén ismeri fel a
jarmi lejtén valé haladésat.

Petrok Janos
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