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Hajtasrendszerek

A hagyomanyos hajtaselrendezésnél a jarmu elején lévdé motor hosszu
kardantengellyel a hatsé tengelyt hajtja. Az orrmotor-elsékerékhajtas és
a farmotor-hatsékerékhajtas elrendezéseknél nincs szikség hosszu
kardantengelyre, a motor, tengelykapcsolo, sebességvalto és
differencialmi kompakt egységet képez:

A motor és a valté a menetirannyal parhuzamosan vagy ahhoz képest
keresztiranyban helyezkedhet el. Ez utébbi esetben - mivel minden
tengely a keréktengellyel parhuzamos -- nincs szlikség az eréfolyam
90°-os elforditasara.

A hagyomanyos hajtaselrendezés az 1930-as évek elbtt szinte
egyeduralkodo volt, tehergépkocsiknal ma is ez szamit altalanosnak.
Elényei: teljes terhelésnél a hajtott kerekek terhelése kedvezden nagy,
az elsétengely-szerkezet egyszeri, a motor sulya a kormanyzott
kerekeken atadhato eréket noveli, hosszu motor beépitése is
lehetséges, a motorzajok egyszeriien szigetelhet6k, egyenletes
gumiabroncskopas, j6 motorh(ités (a hité6tdmb eldl van), stb. Hatranyai:
hosszu, tobbnyire tobbrészes kardantengely, a kardanalagut nagy
helyfoglalasa az utastérben, kdltséges hatsotengely-szerkezet, a
terheletlen kocsi hajtott hatsokerekei csuszos uton, indulaskor,
emelkedén és ivmenetben konnyen kiporognek.
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Hajtasrendszer-valtozatok

A farmotor-hatsékerékhajtas autdobuszok ma is elterjedt
hajtaselrendezése, régebben kis- és kozépkategoriaju
személygépkocsiknal is gyakran alkalmaztak. Elénye: egyszerlisége és
olcsOsaga; az egy egyseget kepez6 hajtdmi és erbatvitel, csuszos
talajon jobb indulasi és hegymaszéképessége egyszerl elsétengely-
szerkezet, konnyl kormanyozhatésag: Hatranya: farnehézsége miatti
oldalszél-érzékenysége, tulkormanyzottsaga, a gumiabroncsok
egyenlétlen elhasznaldédasa, koltséges zajszigetelése és a kis
csomagtarto.

Orrmotor-elsékerékhaijtas: als6 és kozépkategoriaba sorolhato
személygépkocsik motor- és hajtaselrendezése. Sokaig a motort a
jarmi hossztengelyében helyezték el; a modern elsékerékhajtasu
jarmivekben a motor a jarmd hossztengelyiranyara keresztben van.
Elényei: egyszerliség, j6 helykihasznalas és stabil menettulajdonsagok
(huzott kocsi, alulkormanyzottsag), kompakt épitésmaod, a hajtémi
sulya a kormanyzott és hajtott kerekeket terheli, egyszeri
hatsotengely-szerkezet, jo fltés stb. Hatranyos viszont az, hogy teljes
terheléskor, emelkeddn csokken a hajtott kerekekre jutdé tomeghanyad
(a kerekek kdnnyebben kipérognek), egyenlétlen gumiabroncskopas.

A rendelkezésre allo hely sziikdssége és a hajtott kerekek
kormanyzasat lehetévé tevd csuklok korlatozzak a motorteljesitmeényt,
ezért a kdzépkategoria felett a hagyomanyos hajtaselrendezés és
hatsokerékhajtas altalanos.
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Kerékhajtas-rendszerek
oldalstabilitasa

Az auto és az ut kozott a kapesolatot a gumiabroncs és a talaj kozotti
surlodo er6 hatarozza meg. Ez teszi lehet6vé a hajtast, az iranyitast és
a megallast. Ez az er6 a kerekekre es6 terheléstél és a surlodasi
tényez6tél fligg. A tehetséges surlodo erével jol kell gazdalkodnunk:
minél tobbet vesziunk beldle igénybe, mondjuk gyorsitasra, annal
kevesebb marad az oldalvezet6 erének; ami az auté kormanyzasat
teszi lehetébve.

Az 6sszkerékhaijtas f6 elénye, hogy valamennyi kereket hajtva nagyobb
erok szarmaztathatdk at a kerekekrél a talajra, mint els6- vagy
hatsokerékhajtasnal.

Biztonsag. A tapadasi hatardiagramot ivmenetben halado auté elsé és
hatsé tengelyére felrajzolva lathato; hogy els6kerékhajtasnal, amikor az
elsé tengely kerekei mar a megcsuszas hataran vannak, akkor még a
hatsé keréknél tartalék van.

Hatsokerékhajtasnal az els6 kerekeknél vannak még tartalékok, amikor
a hatso kerekek mar csuszni kezdenek.

Ugyanolyan hajto- és oldaler6 esetén az 6sszkerékhajtasu kocsik
erdvektorainak ereddje mind eldl, mind hatul a hatarkoron beltl marad:
biztonsagi tartalék van.
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Kerékhajtas-rendszerek
2012.02.06 osszehasonlitasa

Osszkerékhajtast eredetileg csak terepjaroknal alkalmaztak.
Menettulajdonsagokra kifejtett kedvez6 tulajdonsagait a kovetkezékben
szemléltetjuk.

Hegymaszoképesség. Elképzelt személygépkocsi (az elsd és a hatso
tengely terhelése egyenld, a tomegkdzéppont magassaga a tengelytav
1/4 része) f = 0,8-as tapadasi tényezdjl uton elsékerékhajtassal 33%-
0s, hatsékerékhajtassal 50%-0s és dsszkerékhajtassal 80%-0s
emelkedén képes felkapaszkodni, ha elegend6 motorteljesitmény all
rendelkezésére, (A meredekebb alpesi hagodk 20...30 %-osak.)

Ahhoz, hogy elképzelt autonk pl. 50 %-o0s emelkedbre
felkapaszkodhasson, a szikséges f tapadasi tényezé
els6kerékhajtassal 1,35; hatsdkerékhajtassal 0,8 (aszfalt ut) és
Osszkerékhajtassal 0,5 értékl lenne. 1,35-0s tapadasi tényezd
gyakorlatilag nem létezik, tehat autonk — akarmilyen erés is — képtelen
ilyen meredeken felhajtani.

Gyorsulas. Elképzelt autonkkal elérhet6 legnagyobb gyorsulas
(zardjelben az allé helyzetbdl 100 km/h-ra valo felgyorsulas
idészukséglete) — f = 0,8 tapadasi tényezdji uton — elsékerékhajtassal
3,3 m/s? (8,4 s), hatsokerékhajtassal 5,1 m/s? (5,4 s);
Osszkerékhajtassal 8 m/s? (3,5 s).
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Hegymaszoképesség
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Osszkerékhajtasok csoportositasa
az alapjarmd hajtasrendszere szerint I.

Az Osszkerékhajtasu gépkocsi szerkezetét hatarozza meg, hogy milyen az
a gépkocsi — az alapjarmi -- amelybdl az 6sszkerékhajtasut kialakitottak.

A klasszikus terepjaro gépkocsik a hagyomanyos elrendezési (motor eldl,
hajtas hatul) gépkocsikbdl késziltek. Ezek atalakitasa bonyolult és
koltséges: a motort magasabbra kell helyezni; hogy alaférjenek az
els6kerékhajtas tdbbletelemei (elsé differencialm, féltengelyek). A
magasabbra kerult motor a terepjaro képesseget javitja; ezért tobbnyire
ma is ezt a megoldast alkalmazzak.

Az 0sszkerékhajtasu személyautokat eleinte az elsé tengely el6tt
hossziranyban elhelyezett motoros, kupkerekes tengelyhajtasos
els6kerékhajtasu alapautobadl alakitottak ki. Ezt egyszeriien és kis
raforditassal lehet 6sszkerékhajtasuva valtoztatni: a sebességvalté hatso
fedeléig minden valtozatlan maradhat, a fedél helyére kell az osztom{ivet
csatlakoztatni, amely kardantengellyel hajtja a hatso differencialmiivet és
a kerekeket:

Egyszeriisége ellenére azonban csokken az ebbe a csoportba sorolhatd
Osszkerékhajtasu személyautok szama, mert az autdogyarak mara --
féként a jobb helykihasznalas miatt -- szinte teljesen raalltak a keresztben
elhelyezett motoros els6kerékhajtasu tipusok gyartasara. Itt az el6z6eken
tulmenben meég egy haranthajtdému is szikséges. Miszakilag ez olykor
csak tobbszords csbétengelyes megoldasokkal valosithatd meg.



a motor
Az alapjarmi elol | kézépen | hatul
hajtaselrendezése elsSkerek hatsokerékhajtés
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Osszkerékhajtasok csoportositasa
az alapjarmd hajtasrendszere szerint Il.

Minden olyan 6sszkerékhajtasu kocsinak, amelyet els6kerékhajtasu
alapautobdl alakitottak ki kb. 20 %-kal kisebb a csomagtartéja, mint az
alapautéé. Ennek oka a hatravezet6 kardantengely, a hatsé
differencialmi és a féltengelyek helyszikséglete.

A teljesség kedvéért meg kell emliteni azt a valtozatot, amelynél az
alapjarmi farmotoros, hatsékerékhajtasu. Ezek atalakitasanak miszaki
megoldasa ugyanolyan egyszer(, mint az els6ként emlitett, klasszikus
els6kerékhajtasu alapautoe.

A k6zépmotoros jarmivek mar eredetileg is csak sportcélokra
készultek, ezek dsszkerékhajtasu valtozatai is ezt a célt szolgaljak.




allandd dsszkerékhajtas

Elsé generacio

— bekapcsolhato (bekapcsolddo) dsszkerékhajtas
Masodik generacio

— allandd aranyu nyomatékeloszlas

Harmadik generacié

— valtozo aranyud nyomatékeloszlas

Negyedik generacid
— egyik vagy mindkét tengely kapcsolasa elektronikusan
vezérelt soklemezes tengelykapcsoléval

Osszkerékhajtas-generaciok .
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Elektronikusan vezérelt tengelykapcsoldval ‘

Osszkerékhajtas-generaciok Il.

A bolygdom nélklli osztomi azonban allandéan nem hasznalhatd, mert
szilard burkolatu uton haladva hianyzik az a lehet6ség, hogy az elsé és
a hatso kerekek fordulatszama kulonbdzhessék. A kerekek azonos
fordulatszamra kényszeritése gyors gumiabroncs-elhasznalédast, az
erdatviteli elemek fokozott igénybevételét és ez altal révidebb
élettartamat, rosszabb hatasfokot, nagyobb fogyasztast és az autd
stabilitasanak csokkenését okozna. Terepen viszont ez a megoldas az
idealis. Ez a szerkezet ugy mikodik, mint egy bekapcsolt
differencialzaras kiegyenlitdm.

J6 uton az el6re- vagy hatravezetett nyomatékot meg kell szakitania a
nyomaték utjaba iktatott tengelykapcsoléval. Legegyszeribb esetekben
a tengelykapcsolot a vezet6 kapcsolja ki és be.

Megeldzi a kezelési hibakat, ha a bolygdom nélkuli osztomives autd
elsé kerekeihez vezet6 tengelyébe szabadonfutét iktatnak. A
szabadonfutd beépitése olyan, hogy csak akkor visz at nyomatékot —
akkor zar —, ha a hatso kerekek gyorsabban forognak, mint az elsék,
egyébként nevének megfeleléen — szabadon fut.

Az 6sszkerékhaijtas biztonsagfokozo tulajdonsagai csak akkor
ervenyesulnek igazan, ha allanddan hajtja a motor a kocsi valamennyi
kerekét. Csak igy nem fordulhat el6, hogy éppen akkor nincs
bekapcsolva az 6sszkerékhajtas, amikor az legjobban szukséges lenne,
pl. ivmenetben, erés gyorsitaskor stb.
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I. generacios hajtasok

01200 06 szerkezeti megoldasai

Az dsszkerékhajtas jellegzetes eleme az osztomi. A kdvetkez6
feladatokat teljesiti:

* a valtébal jové hajtonyomatékot elbre - hatra szétosztja,

* lehetbveé teheti az elére- vagy hatramend tengelyek ki- és
bekapcsolasat,

* fordulatszam eltérését,

» modosithatja a fordulatszamot,

* kétfokozatu valtoként lehetdvé teheti terepfokozat kialakitasat,
* szukség esetén a forgastengelyt 90 fokkal elforditja.

El6szor az igénytelenebb, bolygdm nélklli szerkezetek felépitését és
mikodését nézzuk meg kodzelebbrdl.

Az els6 generacio. Klasszikus elsékerékhajtasu alapjarmiinél a
sebességvalto hajtott tengelyének végérdél vezetik a hatsé kerekekhez a
nyomatékot. Az osztomu és a valté egy egység. Hagyomanyos
alapjarminél az osztomi fogaskerék- vagy lancattétell szerkezet. Itt
lehet legegyszeribben egy tovabbi attételt — terep-fokozatot —
megvaldsitani.

A menetiranyra merélegesen lévé motornal kupkerekes attételt
(haranthajtomivet) is kell az osztomibe épiteni, amelynek feladata,
hogy a forgastengelyt 90 fokkal forditsa el a kardantengely iranyaba.

12
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szerkezeti megoldasok
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Subaru Libero

" Kézi kapcsolasu
- (l. generacios)
~ Osszkerékhajtas

Gorgdls fékpadi mérésnél az
osszkerékhajtast és a
differencialzar at ki kell kapcsolni!

Minden Osszkerékhajtasu jarminél, ha az 6sszkerékhajtas kézi
kapcsolasu, fékerémérés el6tt ki kell kapcsolni az 6sszkerékhajtast — és
ha van — a differencialzarat.

14
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Az elsé kerekek hajtasaa Hatso kerekehez

sebességvalton lévé
gombbal kapcsolhaté be.
A miszerfalon az
ellenérzé lampa kigyullad.

Subaru Libero
hajtaslanc
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elsé differencialmd kozépsd differencidlmd

Il. generacids hajtasok

2012.02.06 szerkezeti megoldasai

Az allandé (permanens) 6sszkerékhajtassal szemben tamasztott
kovetelmény az, hogy az el6re- és hatrahajté tengelyek fordulatszama
egymastol kilénbdzhessen, de kdzben a hajtas folytonossaga ne
sz(injék meg. igy egy harmadik -- un.. kdzépsé -- bolygémiives
differencialmivel osztjak kétfelé a valtébdl j6vé nyomatékot. Az ilyen,
kozéps6 differencialmivel készitett, allandd 6sszkerékhajtasu kocsik
tartoznak az 6sszkerékhajtas masodik generaciojahoz.

Ezeknek az autdknak a kdzépsé differencialmiivére az a jellemzd, hogy
a nyomatékot egy a -- szerkezettdl fiiggd -- allandd aranyban osztja
szét. Ez az arany -- mivel értéke allandd -- mindenképpen
kompromisszumot jelent; hiszen ez a sok mindentdl (utasok szama és
elhelyezkedése, utmeredekség, gyorsulas) figgb dinamikus
tengelyterhelés-aranynak csak egyetlen esetben felelhet meg.

Az elsbkerékhajtasu alapautobdl kialakitott 6sszkerékhajtasu autoknal
az el6re- és hatrahajté forgatonyomatékot altalaban -- u.n. szimmetrikus
differencialmiivel -- 1:1 aranyban osztjak szét.

Hatsbdkerék-hajtasu alapautdbdl kialakitott masodik generacios
O0sszkerékhajtasu személyautdknal olyan differencialmivet
alkalmaznak, amely a hatsé kerekekre nagyobb forgatbnyomatékot ad,
mint az elsdkre. Ezt azzal érik el, hogy az el6re- és hatravezet6
tengelyen lévé kupfogaskerekek nagysaga eltérd. Ezeket a
differencialmiveket aszimmetrikus differencialmiiveknek nevezik.

16



Szimmetrikus és aszimmetrikus
differencidalmivek
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A differencialmu
belso surlodasa

Ha a gépkocsi egyenes iranyba halad, akkor a differencialhaz és az
elére- ill. hatrahajté tengelyek fordulatszama azonos. A bolygokerekek
sajat tengelyidk korll nem forognak, csak keringenek a differencialmi
hossztengelye korul. Minden egyutt forog, az alkatrészek egymashoz
képest nem mozdulnak el, a differencialmiben surlédas -- surlodasi
veszteség -- nem keletkezik. Egyenes menetben tehat az elére- és
hatrahajté nyomaték (szimmetrikus differencialmi esetén) tovabbra is
egyenlé egymassal és a hajté nyomaték felével.

Ha az auté kanyarodik, akkor az el6re- és hatrahajté tengelyek és a
differencialhaz forgassebessége mar nem azonosak. Leggyorsabban
forog az el6rehajté tengely, leglassabban a hatrahajtd, a differencialhaz
fordulatszama a kettd kozott van, azok szamtani kézepe. Ez akkor is
igaz, ha az elére- és hatrahajtd tengelyek fordulatszama nem
kanyarodas miatt, hanem barmilyen ok miatt (pl. kerékkiporgés)
kllonbozik egymastol.

A differencialmiben a gyorsabban forgd tengelyre fékezényomatékot
fejt ki a lassabban forgd differencialhaz, ezért a gyorsabban forgd
tengelyen a differencialma altal raosztott félnyomatéknal kisebb jut. Ezt
a csokkent6 nyomatékot belsé surlédasnak nevezik

. Alassabban forgé tengelyt viszont ugyanennyivel gyorsitani igyekszik
a hozza surlodo, nala gyorsabban forgo differencialhaz.

18
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Novelt belso surlodasu

differencialmi

Roéviden ugy foglalhaté 6ssze, hogy a belsé surlédas — ha
fordulatszam-kulénbség van — a gyorsabban forgo tengely
hajtdbnyomatékat csdkkenti, €s ugyanannyival ndveli a lassabban forgd
tengelyre juté nyomatékot.

A belsb surlodas altalaban nem nagy, a hajtonyomaték 2-3%-a, ezért
elhanyagolhato.

Kulonleges megoldasokkal azonban a belsé surlodas jelentds
nagysagura novelhetd. Az egyik ilyen megoldas, hogy a hajtétengelyen
lévé kupfogaskerék tamaszfelllete és a differencialhaz k6zott
surlodoétarcsakat helyeznek el; mégpedig ugy, hogy minden masodik
tarcsa belll fogazott és ezek a fogak a tengely fogazatara illeszkednek,
a kdzbensbk pedig killsé fogazasuak és a haz belsé fogazasaval
kapcsoldédnak. Ezzel a megoldassal azt az er6t, amellyel a
kupfogaskerék a differencialhaznak nyomaodik, surlédas keltésére
tObbszor is (a lemezek szamanak kétszeresével) kihasznaljuk.

Ha egy ilyen novelt bels6 surlédasu differencialmii belsé surlodasa a
hajtonyomaték 10%-a, akkor ez az el6re és hatrahajté nyomaték kdzott
20 %-os kulonbség lehet.

Ha pl. a hatso kerekek jégre kerllnek, az elsé kerekekre jutd kétszeres
belsd surlédasnak megfeleld nyomaték kimozdithatja a kocsit
kellemetlen helyzetébdl.

19



3 tanyérkerék  féltengely

a1 :

(>4 4&%% 3 2 7 fzgra:k
differen- & ? \\\§\ \Y/
cialhaz A z %-% .

csavar- csavar-
kerék kerekek

féltengely

Kalonleges novelt belsd
=z srlddasu differencialmdvek

Ugyanilyen elven mikodnek, de szerkezetileg teljesen mas
kialakitasuak azok a differencialmiivek amelyek a csavar- és
csigahajtas rossz hatasfokat (nagyobb surlédasat) forditjak elénnyé.
Ezekben a differencialmiivekben a kupkerékhajtast csigahajtas (Borsig
rendszer) vagy csavar- és homlokkerékhajtas kombinacioja (Torsen, a
torque -- nyomaték és sense -- érzékel szavakbol) helyettesiti. Torsen
differencialmivet az AUDI alkalmaz el6szeretettel.
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terepfokozattal és
diffrencialzarral,

3db. kupkerekes
differencialmiivel.

Gorg6s fékpadi mérésnél a sebesség- és
terepvalté semleges helyzetben, a

differencialzar kikapcsolva legyen!
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1

fordulatszam-kulénbség

Beépithetd differencialmdibe (a surlédétarcsak helyett),
de 6nalléan is alkalmazhaté az elére vagy hatra vezet6
tengelybe iktatva

Viszkokapcsolod

A viszkozitas szobdl szarmazik a viszkokapcsolo neve. A
technikatorténet el6szor szazadunk huszas éveiben emliti.
Differencialmiben surlédas fokozasat célzé alkalmazasat az 1950-es
evekben a "traktorkiraly", Fergusson szabadalmaztatta.

Eleinte csak versenyautokban alkalmaztak, ezutan még mintegy 15
évig kellett varni arra, amig 1983-ban a Ford Escort RS 200-ban
sorozatgyartasu autdba is beépitették. Azota hétkoznapiva valt, sét, ma
mar 6nalldéan (differencialmid nélkul) is fontos egysége, az
O0sszkerékhajtasu autok erdatvitelének.

A differencialmivel egybeépitett, belsé surlédast ndveld viszkokapcsolod
megtévesztésig hasonlit a soklemezes megoldashoz. Kozelebbrél
megvizsgalva csak az a Iényeges eltérés, hogy a lemezek nem érnek
egymashoz, koztik olaj van, és annak folyadéksurlédasa kdzvetiti az
er6t. Ennek az erének — a belsd surlédasnak — a nagysaga az elére- és
hatrahajté tengely fordulatszam-kulonbségétdl fligg. JO uton egyenesen
haladé aut6 elsé és hatso kerekeinek fordulatszama azonos, belsé
surlédas nincs, a nyomatékelosztas elére-hatra 50-50 szazalék. Ha
viszont barmilyen okbdl — példaul csuszos uton — gyorsabban forognak,
mondjuk az elsé kerekek, a fordulatszam-kildnbség miatt a
folyadéksurlédasbol szarmazo belsé nyomaték az elsé kerekeket hajtd
nyomatékbdl levonddik, és a hatséhoz hozzaadddik.
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1. Egyik tengely

2. Belsé fogazasu
tarcsak

3. Masik tengely

4. Kilsé fogazasu

tarcsak
5. Tomités
6. Olaj

Tavtartd gydr(

™~

Viszkokapcsolo szerkezete
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Parhuzamos elrendezésli

viszkokapcsold
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+ a fordulatszam-kulénbséggel né
+ a felmelegedéssel kissé csdkken

tulzott igénybevétel
hatasara rohamosan
né (6nvédelem)

m

W}

A viszkokapcsolo altal
atvitt nyomaték

Természetesen a folyadéksurlédas munkaja is hévé alakul, a lemezek
kozotti olaj felmelegszik. A melegebb olaj viszkozitasa kisebb, ezért a
belsé surlddas értéke is csokken. Hogy ne legyen tul nagy ez a
csokkenés, olyan kuldnleges, szintetikus folyadékot valasztottak,
amelynek viszkozitasa sokkal kevésbé érzékeny a hémeérséklet
valtozasara, mint mondjuk a kdolaj-szarmazék motorolajé. Ez a
folyadék a szilikon olaj, amelynek alapanyaga homok, szén, féldgaz és
viz. A viszkokapcsolo teljesen zart szerkezet, gyartaskor feltéltik olajjal,
utantoltés, olajcsere nem szikséges, de nem is lehetséges.

A viszkokapcsolonak érdekes onvedé tulajdonsaga van. Rendkivdli
esetben, hosszabb idétartamu és jelentésebb nagysagu fordulatszam-
klldnbség hatasara létrejové tulzott felmelegedés egyrészt az olajat
magat karositana, masrészt a felmelegedés okozta nagy nyomasok a
tengelytomitéseken kinyomnak az olajat. A nyomasnovekedés bizonyos
meértéke utan azonban, a helyileg eltér6 nyomasok a kapcsolotarcsakat
egymashoz szoritjak, a folyadéksurlédas vegyes (folyadék + szaraz)
surlédassa valtozik. Ez a differencialm(iben azt jelenti, hogy a belsé
surlédas annyira megnd, hogy a differencialm zar. A zarasi folyamat
kialakulasa fligg a fordulatszam-kilénbség nagysagatol és
idétartamatdl, az olajtér toltottségétdl (a rendelkezésre allé tér 75-95
szazalékat szoktak olajjal feltdlteni), az olaj viszkozitasatodl, az atvitt
nyomatéktol, és a kulsé hémerseéklettdl. Korulbelul 100-200 onveédelmi
zarast vesznek alapul méretezés soran, ennél nagyobb szamu
igénybevétel karosodast okozhat.
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Ford Sierra

Allandé 6sszkerékhajtas, kozépsé
differencial mivel és viszko differencialzarral

26



A Ford Sierra hajtaslanca

Gorgds féekpadi mérésnél
- idébeli és
- vizsgalati sebesség korlatozasok:
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Sebessé
valté 100%

—

Elsé-
futomii
34%




Korlatozaso

Vizsgalati sebesség

jes vizsgalati id6 < 20 sec.
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Opel Vectra 4x4
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Opel Vectra 4x4
f\ls«llandé osszkerékhajtas

Homlokkerekes k6zépsé differencialmii,
az elso és a hatso differencialmii kupkerekes.
Hatso differencialzar nincs.
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Opel Vectra 4x4

Homlokkerekes
k6zépsé differencialmii

viszko differencialzar

Nyomatékfelosztas
valtozo:
Alap: 67% el6l — 33% hatul

Viszko modositas:
73% 1 27% t6l
40% / 60%-ig.
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Opel Vectra 4x4

Gorgés fékpadi méreés

Ket gorgoparqs fgkpadon meres elétt a Csapégyhéz —[BRN,
19-es biztositot ki kell venni. A A
O
Olajlemezes tengelykapcsolé/l ~ \(R\) )\\{J/

NNV S A
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VW Golf Syncro

Automatikusan bekapcsolédo
osszkerékhajtas, a kozépsd

differencialmiivet viszko
tengelykapcsolo helyettesiti.
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A hatso hajtomiiegység:
visco tengelykapcsolo,
szo6ghajtas, szabadonfuto,
és kérmoéskapcsolo
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VW Golf Syncro ﬁ@r >

Visco tengelykapcsol6

hajtaslanc

' A gépkocsi sebessége
|

| |

Fordulatszam

Szabadonfuté Menetirany

_’r}

(3

Osszkerékhaijtas visco tengelykapcsoléval

L

Az elsé kerekek csuszasanak kezdete

Els6 futomii

\Hétsé futomi

A kerekek kozott fordulatszam killonbség

Vonoerd a hatsoé kerekeknél

' 1 1dé
A hatsé kerekek is hajtotta valnak

Menetdinamikai
jellemzék
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A hatso kerekek fékmérése:

Hagyomanyos moédon végrehajthaté. A szabadonfutoé
miatt a viszko tengelykapcsolé nem forog. A hatrameneti
fokozat nem lehet bekapcsolva, mert a szabadonfuté zar.

Az elsd kerekek fékmérése

A fékpadra ellentétes iranyban raallni, a kerek
hatrameneti iranyban forognak. A szabadonfuté miatt a
viszko tengelykapcsolé nem visz at nyomatékot.

Ha hatramenetben allt a fékpadra, bekapcsolt gyajtasnal a
tengelykapcsold pedal lenyomasaval egy pillanatra ez elsé
sebességfokozatot be kell kapcsolni.
“+ A szabadonfuté kérmos kapcsoléja nyit.
++ A tarcsaféknél mindkét forgasiranyban azonos a

fékerd.
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* luxusautok ésszkerékhajtésa. (Mercedes DB-4-matic,
BMW 325 iX, Audi V8, Porsche PDS, Puch Viscomatic stb.

* az elbre- és hatrahajto nyomaték aranyat (a
blokkolasgatloval, kiporgésgatloval egyltt kdzos) széml'tc')gép
vezérli

* az utviszonyok romlasara -- fény- vagy hangjelzés
is figyelmezteti a vezet6t.

A negyedik generacio

Az  Osszkerékhajtas  negyedik  generacidja a  luxusautok
Osszkerékhajtasa. A Mercedes (DB-4-matic), BMW, Audi V8, Porsche
(PDS) és a Puch (Viscomatic) dsszkerékhajtasok kozos Iényege, hogy
az elektronikus blokkolasgatlot, a kipdrgésgatlét és az elbre- és
hatrahajt6 nyomaték aranyat kozos szamitokdozpont vezeérli. A
kerekeken -- a blokkolasgatlénal megismert -- fordulatszam-jeladé van;
ha ez valamelyik kerék kezd6d6 kiporgését jelzi, akkor beavatkozik az
elektronika, és tipustdl figgden vagy fékezi a kiporogni készulb kereket,
vagy a motor hajtonyomatékat csokkenti, mas tipusoknal a kozéps6
vagy valamelyik tengely differencialmivének bels6é surlédasat noveli.
Kalon elénye, hogy a kiporogni készulé kerékre -- az utviszonyok
romlasara -- fény- vagy hangjelzés is figyelmezteti a vezetét.
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Audi TT Quattro

Automatikusan
bekapcsolodoé
Osszkerékhaijtas.

A k6zépsé
differencialmiivet
elektronikusan vezérelt

Haldex olajlemezes
tengelykapcsol6 helyettesiti.
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Hajtaslanc
elektronikusan
vezérelt Haldex
tengelykapcsoloval

A gépkocsi jo uton elsé
kerék hajtasu.

Az elsé kerekek
csuszasatol fiiggden valik
Osszkerékhajtasuva.
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Olajlemezes Hidraulika Szabalyozott

Fordulatszam- tengelykapcsolé szivattyu keresztmetszet
kiilbnbséggel
aranyos
nyomatékatvitel

Fékvizsgalat:
kikapcsolt gyujtassal!

Haldex olajlemezes
tengelykapcsoloé




Mercedes 4masa

Automatikusan bekapcsolodé ésszkerékhajtas,

olajlemezes tengelykapcsoloval
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Az 6sszkerékhajtas
bekapcsolasat ellenérzélampa
jelzi.
Gorgds fékpadi mérés elétt
atkapcsolni!

A hatso kerekek mérése
masodpercnél nem tarthat tovabb.
1 km megtétele utan ismételhetd!
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Mercedes 4matic osztomu és elso differencialmi
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Osztémii olajlemezes
tengelykapcsolodkkal
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Hatso differencialmi és differencialzar
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