T (@) ercénitel

VW DSG

A VW DSG kettds
tengelykapcsoloju, elétét-
tengelyes, diszkrét fogas-
kerékpar attétell valtoja
egyesiti a kézi kapcso-
lasu és az automatikus
fokozatkapcsolasu se-
bességvaltok eldnyeit,
egyben lehetbvé téve a
terhelés alatti valtast.

A kettbs tengelykapcsoldju szekven-
cidlis sebességvdlto elészér az
autoversenysportban — a prototipus
dgban — a '80-as években jelent
meg. Az akkori Jagudr-foélényt
akartdk a Porschéndl a véltdval
kompenzalni. A ZF-fejlesztési, kettds
tengelykapcsoldju valtot PDK-nak
nevezték (Porsche Doppelkuplung),
mellyel a terheléselvétel nélkiili
véltds, féleg kanyarbdl valé ,kigyor-
sitdsnal” jelentett hatalmas elényt.
Ezt a valtot késébb Walter Réhrl is
haszndlta az Audi Sport Quattréban.
Az elektronika elétti korszakban
hatdrozott elényei ellenére azért
nem terjedt el mégsem, mert nem
lehetett vele fokozatugrast végrehaj-
tani, pl. 4-bél 2-be visszavaltani.
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1. rész

2. abra: 1 — 5. fokozat, 2 — 6. fokozat, 3 — hatramanet, 4 — differencialm(-hajtas,

5 — A tengelykapcsol6 (zart), 6 — B tengelykapcsold (nyitott), 7 — 2-es behajtétengely,
8 — 1-es behajtotengely, 9 — differencialm(, 10 — differencialmi-hajtas, 11 — 2. fokozat
(elévalasztott), 12 — 4. fokozat, 13 — 3. fokozat, 14 — 1. fokozat (aktiv)

A kett6s tengelykapcsoloju sebesség-
valté elvileg két 6nalld, parhuzamosan
kapcsolt (rész)hajtomi. Mindegyik
részhajtdomi mikodésileg olyan, mint
egy hagyomanyos kézi kapcsolasu
sebességvalto (1. dbra). A bejévé

motornyomaték az ,A” és a ,B” tengely-
kapcsolékon keresztll agazik el a
hozzajuk tartozo részhajtomire. Az
egyik aghoz az 1-3-5—-H, a masik
aghoz a 2—4-6 fokozatok tartoznak.
Mialatt az egyik részhajtomivon, a zart
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3. abra: 1 — mechatronikai egység,

2 — hatrameneti fokozat tengelye, 3 — rugoés
csillapitéegység, 4 — kettés tengely-
kapcsold, 5 — 2-es kihajtotengely, 6 — 2-es
behajtotengely, 7 — 1-es behajtétengely,

8 — 1-es kihajtotengely, 9 — differencialmi
integralt parkol6fékkel, 10 — olajszivattyu

tengelykapcsoldon keresztiil a motor
nyomatékanak atvitele torténik, addig a
masik részhajtomivoén, ahol a tengely-
kapcsold pillanatnyilag nyitott, a
sebességvalto legkdzelebbi kapcsolasi
folyamatanak az el6készitése lehetsé-
ges, a megfeleld fokozat ki-, illetve
bekapcsolasaval. Ha a kapcsolasi
pontot elérik, a tengelykapcsolo
nyitasaval, illetve zarasaval a hozza
tartozd részhajtomivet az erbatviteli
agrol levalasztjak, illetve a masikon
6sszekapcsoljak (2. dbra). Az atvaltas
nagyon gyorsan, és ami a lényeg, a
vonoer6 megszakitasa nélkil megy
végbe, a vezetd altal eddig nem

4. abra

autétechnika | 2004/6

tapasztalt kapcsolasi id6héz és a
legnagyobb komforthoz vezetett. Amit
a VW ezzel a fejlesztéssel elért,
példaul a 6. fokozatbdl a 2. fokozatba
térténd visszakapcsolas sebességével,
azt egyetlen automatikus sebességval-
té sem képes teljesiteni. Az eddigi
sebességvalto-fejlesztések soran
mindig vitatott kapcsoléasi sebesség és
kapcsolasi komfort elérési igény
kielégitését, mint ,rendszerproblémat”
meggy6z8en oldotta meg a ketts
tengelykapcsoloju sebességvalto.

A sebességvalté felépitése

A 3. dbran lathato a sebességvaltd
hosszmetszeti képe. A motor forgato-
nyomatéka egy kéttémegil rugds
lengéscsillapitéon keresztil jut be a
tengelykapcsolé egységbe, ahol egy
kézbensd lemez valasztja el a nedves
és a szaraz tereket.

A motor forgatonyomatékat zart K1-nél
a belil elhelyezkedd 1-es bemeneti
tengely viszi at az 1, 3, 5, illetve egy
kapcsolokeréken keresztiil a hatrame-
neti fokozatra. A K2 tengelykapcsolo
viszi at a kils6 2-es bemeneti cséten-
gelyen a forgatébnyomatékot a 2, 4, 6.
fokozatra. Egy harmadik tengely, mely
koncentrikus az 1-es tengellyel, a két
tengelykapcsoloval ellenkezé oldalon
elhelyezkedd olajszivattyut hajtja a
motor fordulatszamaval.

Az automatikus sebességvaltoknal
szokasos parkolasi zarat, mely a jarm(
elgdrdilés elleni védelmét szolgalja, a
tengelyhajtasba épitették be.

A sebességvalté haz aluminiumbdl
készil. Az elektrohidraulikus vezérl6-
egység, valamint az elektronikus
vezérl6készilék egy egységként, a haz
elején, fuggblegesen van
elhelyezve (4. dbra). A
jarml és a sebességvaltd
kozo6tti kapcsolatot egyetlen
dugos csatlakozdval
oldottak meg.

Kettds tengely-
kapcsold

A VW és a Borg-Warner
k6zos fejlesztésének
eredménye a kettds, nedves
tengelykapcsol6. Az 5.
dbran felismerhetSk a kettés
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tengelykapcsold f6 szerkezeti egységei.
A motor forgatényomatéka a tengely-
kapcsolé bemeneti agyardl a menesz-
tétarcsan keresztll jut a tengelykapcso-
16 hazba, illetve a kiilsé tengelykapcso-
16 kiilsé lamellatartéjan keresztill és
tovabb a féagyba, valamint a bels6
tengelykapcsold kilsé lamellatartéjara.
A tengelykapcsolo6 féagya a bemeneti
tengelyen, két tligérgés csapagyon fut.
A nyomaték a motor oldali acél-
lamellaktol a belsé lamellatartén
elhelyezett surl6dd lamellakra, és
tovabb a tengelyekre jut.

A tengelykapcsolok mikodtets du-
gattyui surlodasra optimalizalt vissza-
nyomo rugoék ellen dolgoznak. A
tengelykapcsolé hazaban helyezték el
a tengelykapcsolobdl kilépé olaj-
hémérséklet-érzékeldt, mely egyuttal a

5. dbra: 1 — kiegyenlit6 dugattyu, 2 — agy,
3 — tdmitégydrd, 4 — dugattyuk, 5 — kilsé
lamellatartok, 6 — belsé lamellatartd,

7 — bemeneti agy, 8 — menesztétarcsa

hitéshez szlikséges optimalis h(itéolaj
mennyiségét is vezérli.

A maximalisan rendelkezésre allo

20 liter/perc hitbolaj aramoltatasa, egy
hétaroloval ésszekapcsolva, rovid
id6tartamra 70 kW surlédasi teljesit-
ményt képes elvezetni. A 350 Nm
nyomaték 10 bar vezérlényomas
mellett vihetd at.

A kitiind szabalyozhatésaggal olyan
elindulasi helyzet teremthetd, melyre a
hidraulikus nyomatékvalté nem képes —
allitjak a VW szakemberei. Ezen kit(in
kapcsolasi tulajdonsagai miatt valasz-
tottak a tervezdk a hajtémi megnevezé-
seként a ,Direktschaltunggetriebe”
(DSG), azaz direkt-kapcsolasu-valto
szokapcsolatot.
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Kapcsoloszerkezet

A hat el6re- és egy hatrameneti fokozat
kapcsolasa hidraulikusan mikddtetett,
a hazban csapagyazott kapcsoldvilla-
kon keresztll térténik (6. dbra). A
kapcsolovillak helyzetét a hazban
régzitett reteszel6 huvely, és a két
sinvégen mikddtetett dugattyuk
hatarozzak meg. A mikddtetéshez
szlkséges olaj nyoméasa 0-20 bar
kozott allithatd be. Ezzel valtoztathato
kapcsolasi sebesség allithato be, és az
érzékeld segitségével nagyon ponto-
san lehet helyzetbe allni, és azt
feligyelni.

Olajhaztartas

A DSG minden miveletét egy kdzds

olajrendszer latja el. A haz konstrukcio-

jat ugy alakitottak ki, hogy az olajtar-

talyban 1évé kb. 6,5 liter ATF a mélyen

benyul6 forgd alkatrészek miatt keltette

olajaramoltatassal (pancsveszteség)

ne rontsa a sebességvalté hatasfokat.

A sebességvalto olaj legfontosabb

feladatai:

— mechanikus alkatrészek kenése és
hitése,

— a kettds tengelykapcsold kenése,
hitése, illetve mikodtetése,

— a hidraulikus vezérl6egység miikod-
tet6 kozege,

— a sebességfokozatot kapcsolo
egység mikodtetése.

E felsorolt feladatok teljesitésére

specialis, teljesen szintetikus ATF-et

6. abra: 1 — fokozatallitd henger, 2 — fokozatallité
dugattyu, 3 — magneses utado, 4 — reteszelés, 5 —

golyés hively
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7. abra: 1 — fokozatallité henger, 2 — kett6s tengelykap-
csold, 3 — olajh(ité, 4 — szlré a nyomott agban, 5 —
szorocs6, 6 — szivooldali sz(r6, 7 — olajszivattyu, 8 — -

mechatronikai egység

fejlesztettek ki. Az olajnak a tengelykap-
csol6 lamellaknal, az egész élettartam
soran garantalni kell a megfelel6
surlodasi tényez6 értékét. Ez a kdvetel-
mény vonatkozik tovabba a tengelykap-
csolok tehetetlenségi nyomatékanak a
minimalizélasara, a hidraulikus vezérl6-
egység Uzemeltetésére és a fogazatok,
a szinkronegységek kenésének az
Osszhangijara is. Az olajellaté egységet
a 7. abran lathatjuk. A fogaskerekes
olajszivattyut mennyiségi és mechani-
kai veszteségek szempontjabol ugy
optimalizaltak, hogy maximalis sebes-
ségnél is a teljesitmény felvétele
csupan 2 kW. A 7. abrdn lathaté olajszo-
ré csévek két lapos fuvokaval,
j6 hatasfokkal, kilén-kalon
latjak el az egyes fokozatok
alkatrészeit kenéanyaggal.

Mechatronika modul

A mechatronika modul alkotja
a sebességvaltd kdzponti
vezérlbegységét, tartalmazza
az érzékeldkkel ellatott
elektronikus vezérl6készilé-
ket és a hidraulikus vezérl6-
egységet (8. dbra), ahova az
Osszes informéacié befut,
ahonnan az 6sszes mikddte-
t6 egységet iranyitjak és
feligyelik. Az egység Ossze-
sen 10 egyedi érzékelbvel
rendelkezik. Hidraulikusan
pedig nyolc fokozatot allité

hengert, kett6 tengely-
kapcsoldé nyomast,
valamint hat nyomast
modulalé és 6t kapcsolé-
4  Szelepen keresztil
mikddtetett hitéaramkort
szabalyoz, illetve vezérel.

A ContiTemic

Microelektronic GmbH-val

kézbsen kifejlesztett

elektronikus vezérlékészu-

Iék elényei:

— az érzékel6k legtdbbjét

a vezérlékészilékbe
integraltak,

— az elektromos mukdédte-
t6 egységek (aktu-
atorok) kdzvetlendl
csatlakoznak a vezér-
I6késziilékhez,
szlUkségtelenné valnak
az egyes érzékeldk
6nallé hazai,

— a motoroldalhoz kapcsolédé elektro-
mos csatlakozokat egyetlen duga-
szoloban egyesitették.

8. abra

Az integracio nagy kévetelményeket
tdmaszt a mechanikai és
héterheléssel szemben. A lehetsé-
ges —40 °C-t6l +150 °C-ig terjedd
hémérséklet és a maximum 33 g-ig
fellépd mechanikus lengésgyorsula-
sok az elektronikat karosan nem
befolyasoljak. Az elektronikus
kapcsolok hibrid technikaval készil-
nek és a kérnyezeti hatasok kivédé-
sére géllel védik.

(Folytatjuk.)

Dr. Pordan Mihaly
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