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Osszkerékhajtas Haldex technikaval

Az osszkerékhajtas nem Uj talalmany. Csaknem azota létezik, mint maga az autd. Kezdetben fként
katonal haszonjarm(ivek késziltek ilyen hajtaslanccal, melyeket a nagy helyigény, a rossz hatasfok
és a draga kivitel jellemzett. Amint a megbizhato és kelléen hosszu élettartamu homokinetikus
tengelycsuklok elkésziltek, a harmincas években az elsékerék hajtasu- és ezzel egyiitt az
osszkerékhajtasu személygepkocsik gyartasa is elkezdddhetett.

A SUV (Sport Utility Vehicle) kategoria-
ban (sportautokndl) hasonldéan a katonai
jdrmivekhez, az Osszkerékhajtassal a
terepjaro képesség novelése volt a cél.
Ezenkivil a nagy motorteljesitmény( or-
szaguti autdknal a vonderd négy kerék-
re torténd szétosztasat tette lehetdvé az
osszkerékhajtas, mely hatékonyan novel-
te a menetstabilitast. Ezért ez a hajtas-
l&nc gyorsan népszerlvé valt ebben a
kategdridban is. Az elmult évtizedekben
kilonbozd négy kereket hajtd véaltozato-
kat fejlesztettek ki.

Vezetéstechnikailag azok a megoldasok a
kedvezdbbek, melyeknél a gépkocsivezetd
figyelmét menet kdzben nem vonja el az
Osszkerékhajtas be-, illetve kikapcsolasanak
kényszere. Az é&llandd Osszkerékhajtasnal
viszont gazdasagosabb, amikor csak akkor
valik automatikusan 6sszkerékhajtdsuvé a
gépkocsi, amikor azt a menetkortlmények
sziikségessé teszik.

A hetvenes években népszerlivé valo,
folyamatosan véaltozé nyomatékaranyt le-
hetévé tevé VISCO technikds megoldéso-
kat, egy évtizeden belil, hatranyos tulaj-
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A Haldex tengelykapcsolé miikédési elve

donségaik miatt az ABS-szabdlyozassal
is kompatibilis, olajlemezes tengelykap-
csoldk kovették. A VISCO tengelykap-
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csolé alkalmazéasa azért volt hatranyos,
mert a nyomatékatvitel elektronikusan
nem szabélyozhato, tovdbba az ABS mu-
kodéséhez még egy szabadonfutdt is be
kellett épiteni. Az Ujabb Osszkerékhajtds-
hoz Svédorszadgban kifejlesztett Haldex
tengelykapcsolét kezdték alkalmazni az
autoégyarak. Ezt a hajtémlegységet mar
hazénkban, Szentlérinckatan is gyartjak.
Hiszen zdldmez8s beruhazéssal kozben
elkésziilt a magyarorszagi vallalat is. Ez
a termék egy olyan olajlemezes tengely-
kapcsold, melyet egy hidraulikarendszer
és az elektronika is kiegészit. Akkor valik
aktivva, amikor az elsé és a hatso kerekek
kozott egy bizonyos értéknél nagyobb
fordulatszam-kilonbség alakul ki. Ugy
épitik be a gépkocsiba, hogy a masik,
eredetileg nem hajtott futémuihoz viszi at
a nyomatékot. Jelenleg mar hat generaci-
oval taldlkozunk a kilonbozé tipusd gép-
kocsikban.
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Az elsd generacids Haldex
osszkerékhajtas

A motor a sebességvaltén keresztiil az elsd
kerék differencialmihazat hajtja, ahonnan
cs6tengelyen és kupkerékattételen &t a kar-
dantengely kozvetiti a hatsé futdmu felé a
nyomatékot, ha ez sziikségessé valik. A kar-
dantengely altaldban tobb részes, és a tipus-
tol fiiggd darabszdmu Hardy tarcsékat és
homokinetikus tengelycsuklokat épitenek
be. Kozvetlenil a hatsod futdmu elé szerelik
fel ezt a hajtomUegységet. Kimeneti tenge-
lyére szerelik a kis kUpkereket, mely a hatsé
futdmu tanyérkerekét hajtja. Ezért a rogzité-
csavarok meghuzasa el6tt be kell allitani a
fogaskerekek megfeleld kapcsolodasat.

A kardantengely a tengelykapcsoldohazba
beszerelt hulldmos feliletll Ugynevezett
|okettarcsat forgatja. A héatsd kerekekhez
csatlakozik a tengelykapcsolohézzal egybe-
épitett szivattyuhdz. A dugattyuk gorgdk-
kel tdmaszkodnak a |okettarcsan kialakitott
hulldmokra. Ha az elsé és a hatsd kerekek

kozott fordulatszam-kulonbség alakul ki, ez
a dugattyukat a hulldmokkal alternalé moz-
gasra kényszeriti és elkezd6dik a hidraulika-
folyadék-szallitds. A szivattylkat a héazba
beszerelt szivo- és nyomdszelepekkel is el-
latjak. Ezek rugodterhelésl golyods szelepek.
A két korgylrl alaku szivattyutarcsa hozza
|étre az olajlemezes tengelykapcsold leme-
zeinek 0sszeszoritdsahoz sziikséges olajnyo-
mast. Erre egy villanymotoros olajszivattyu
is rasegit, melyet a hajtomuliegység hazara
szerelnek. Ez 400 1/perc motorfordulat-
szdm felett bekapcsol, és a tipusnak meg-
felel6 nyoméssal, 3,2 vagy 3.8, illetve 4 bar
nyomasu olajjal tolti fel a teljes hidraulika-
rendszert. Ez megszinteti a mechanikus
egységeknél 1évé hézagokat, tovabba a
szivattyu dugattyudi is nekinyomddnak a
lokettarcsanak. Igy akkor is mukodtethe-
t6 az olajlemezes tengelykapcsold, ha az
elsé és a hatso kerekek kozott még nem
alakult ki fordulatszam-kilonbség (példaul
az elindulas el6tti pillanatban). Az aktualis
olajnyomést az elektronika szabdlyozta line-
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Az elsGkerék-hajtasut, ha sziikkséges, 6sszkerék-hajtasuva teszi
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aris mikodésu fojtoszelep segitségével. Az
igy létrehozott nyomas egy nagy atmérdjd,
szintén gyUrd alakd dugattydra hat, amely
a tengelykapcsold lemezeit Osszeszoritja,
és ekkor kezdédik a nyomatékatvitel. Az at-
vitt nyomaték a beszabalyozott mikodtetd
olajnyomaéssal lesz aranyos. A biztonsagos
mkodés érdekében egy nyomdashatarold
szelepet is beépitenek a hidraulikarendszer-
be. Ennek a nyitdnyomasa 100 bar, és meg-
akadalyozza az alkatrészek tulterhelését.

A szabalyozészelep kozelében helyezik el
a hémérséklet-érzékel6t, amelynek jelét az
elektronika az olajviszkozitas valtozasanak
kompenzalaséra hasznalja.

A pillanatnyi menetviszonyoknak megfele-
I6en szabalyozhatd igy tehat a masik ten-
gelyre jutd nyomaték. A hidraulikarendszert
olajsztrdvel is ellatjak. Az elektronika révén
gyorsan, de nem olyan hirtelen moédon
képes reagdlni, mint amikor egy kormos
kapcsoloval ellatott Osszkerékhajtas. Az
olajlemezes tengelykapcsolonal ugyanis a
menetviszonyok véltozasakor egy bizonyos

Az elsé generacio részegységei
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Az adatatvitel mas elektronikus rendszerekkel CAN-hal6zaton keresztiil torténik

csuszas utan valésul meg a teljes nyomaték-
atvitel. Fékezés kozben szétkapcsol az 6ssz-
kerékhajtas, és az ABS-szabdlyozas igy sza-
badon tud érvényestilni. Ha azonban az elsé
és a hatso kerekek fordulatszdma azonos,
a mechanikus hajtasu szivattyl nem szallit
olajat. Nagy sebességl haladaskor is kicsi
az atvitt nyomaték.

Egy VW Golfnal példaul 50 km/h sebesség-
nél 462 1/perc a kerekek sebessége. Ha az
elsd hajtott kerekek a csuszds Uton kiporog-
nének 10%-os kerékcsuszasnal, vagyis 15 1/
perc kerékfordulatszam-kilonbségnél miko-
désbe I1ép a Haldex tengelykapcsold, és ekkor
a hatso kerekek is hajtotta valnak. Ezt az egy-
séget az angol elnevezése alapjan LSC-nek is
szoktak nevezni. A mozaikszé a Limited Slip
Coupling alapjan keletkezett, mely magyarul
Jkorlatozott csuszasu tengelykapcsold™t je-
lent. A fordulatszam-kulonbséggel aranyos
nyomatékatvitel jellemzi.

A Haldex 6sszkerékhajtés elényei:

- a gépkocsi megtartja elsékerék-hajtasu
jellegét,

- gyorsan reagal a menetviszonyok valto-
zasaira,

- ahajtaslancban nem Iép fel belsé feszilt-
ség kis sebességl mandéverezésnél,

- nem érzékeny a kilonbozd méretd kere-
kekre (szlikség potkerék), a hélancra,

- nem befolyasolja hatranyosan az ABS,
EDS, ASR, EBV, ESP m(kodését.

A mechatronika alkalmazasa

A Haldex fejlesztette ki a mikodtetéelektro-
nikat MCM, vagyis Multichip Modul techno-
l6giaval, mely képes elviselni a szélséséges

hémérsékleteket, rezgéseket és mas me-
chanikai igénybevételeket is, igy kozvetle-
nUl a tengelykapcsoléhazra szerelheté fel.
A mikodtetdszoftver két részre oszthatd. A
tengelykapcsold kozvetlen mikodtetését az
Lalap szoftver” végzi, az ,alkalmazéstechni-
kai szoftver” pedig kapcsolatot Iétesit a gép-
kocsiba szerelt tobbi elektronikus rendszer-
rel a CAN-halézaton keresztul.

Az elektronika folyamatosan feldolgozza az
érzékeldk jeleit, olajnyomas és hdmérséklet
a Haldex hajtomulegységben, mely kozos
hazba épitett DMS (nyulasmérd bélyeges),
illetve NTC (negativ hdmérséklet-egytttha-
16jU) egységgel valosul meg. Ha sziikséges-
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sé valik, nem marad el a gyors beavatkozés.
A mUkodéshez mas elektronikus rendszerek
informacidit is felhasznalja. Példaul a kerék-
fordulatszdmok jeleit a CAN-hélozaton ke-
resztll az ABS-, illetve az ESP-elektronikatol
kapja a Haldex-egység elektronikdja. Ha
példaul a megengedettnél nagyobb az elsé
és a hatso kerekek fordulatszdmai kozott a
kllonbség, elektromos impulzussal beavat-
kozik. Mdkodteti az elektromos é&llitdmotort,
mellyel véltoztatja a hidraulikarendszer se-
gitségével az olajlemezes tengelykapcsold
lemezeit Osszeszoritd nyomast. Az elekt-
ronika folyamatosan figyeli a hidraulikaolaj
hémérsékletét. Tulmelegedés esetén, ha
sziikséges, lekapcsolja az 0sszkerékhajtast.
Beavatkozojelet ad a motor- és a sebesség-
valté-elektronikanak és menetviszonyoktdl
fliggden befolydsolja azok mulkodését is.
MUkodése kozben figyelembe veszi a fék-
lampakapcsolé jelét. A motorelektronikatol
a motorfordulatszam, gazpedalhelyzet és
a motornyomaték jeleket kapja meg. Nagy
hajtonyomatéknal a kerekek nem porognek
ki, mert az elektronika aktivéalja az 6sszkerék-
hajtast.

Ennél az elektronikus rendszernél a prog-
ramozénak nemcsak a tengelykapcsold
mukodésérdl kell, hogy pontos ismeretei le-
gyenek, hanem tisztaban kell lennie a gép-
kocsi menetdinamikai viselkedésével is. Ha
példaul laza talajon nagy gyorsulassal indul
a gépkocsi, a Haldex tengelykapcsolé a le-
hetd legnagyobb nyomatékot viszi at, hogy
a maximalis vonderé megvaldsulhasson. Kis
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ivl kanyarban, illetve kis sebességli mané-
verezésnél, amikor bedllunk a parkoldhelyre,
a tengelykapcsold teljesen nyitott, nem visz
at nyomatékot, hogy ne befolyasolja hatra-
nyosan a kormanyozhatdsagot.

A Haldex osszkerékhajtas
fejlesztése

Az Osszkerékhajtdshoz ezt a tengelykap-
csolo-egységet a svédorszagi Haldex Trac-
tion AB fejlesztette ki, melynek székhelye
Landskrondban van. 1992-ben szabadal-
maztattédk a szerkezetet. Az atvitt nyomaték
az elsd és a hatso kerekek kozotti fordulat-
szam-kilonbséggel ardnyos. A fejlesztés-
be menet kozben bekapcsolodott a VW
is. 1998-ban késziilt el az elsd generacio,
melyet ugyanebben az évben mutattak be
a Genfi Auto Kiallitason. A VW-n kivil hama-
rosan mas autégyarak is, mint példaul a Vol-
vo, Ford, Bugatti, SAAB/GM is alkalmaztak.
Ez a hajtdomUiegység a harmadik differencial-
muvet helyettesiti, mely a két futomu kozott
osztanéa szét a nyomatékot.

A masodik generacid egy tovabbfejlesztett
valtozat volt, melynél tobb érzékel&t szerel-
tek be, tovabbé ardnyos miikodésl elektro-
magneses szelepeket alkalmaztak.

A harmadik generéciondl az erésebbre mé-
retezett tapszivattyuval tovédbb csokkentet-
ték a reakcioidét.

2009-ben mér a Haldex tengelykapcsold
otodik generéacid is elkészilt, mely az el6-
z6eknél sokkal egyszerlibb szerkezet(vé val-
hatott a sokkal precizebb elektronikus sza-
bélyozas révén.

A masodik generacios Haldex
osszkerékhajtas

A masodik, tovabbfejlesztett valtozat-
nal nagyobb lett az atvihetd teljesitmény.
2004-t6l a VW ezt épiti be a Golf-ba és a
Transporter-be. Ezeket a tipusvéltozatokat
4MOTION-nak nevezik. A Transportert dif-
ferencialzéarral is ellatjak, mely 45 km/h-nél
kisebb sebességnél kapcsolhatd be. A dif-
ferencialzar elektronikdja kommunikal az
ABS-, illetve ESP-elektronikaval. llyenkor az
ESP kikapcsol. A differencialzar aktivalasa
vakuummal mikodtetett szelencével torté-
nik. Ennek a Haldex-generaciénak az elénye
az, hogy meghibasoddasa esetén egyszerlen
cserélhetd, nem igényel bonyolult bedllitast,
mert nem a kis kupkerék a kihajté. Nagyobb
lett a betoltétt olajmennyiség és hosszabb
az olajcsere-periédus ideje.
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A negyedik generacids Haldex
osszkerékhajtas

Ez mér egy intelligens Gsszkerékhajtas, mert az
érzékeldk segitségével a vezetd szandékat is ké-
pes figyelni (kormanykerékelforditas-érzékels).
A gépkocsi tobb mint 20 érzékelbjének jeleit
dolgozza fel az elektronika. A nyomaték folya-
matosan a négy kerék kozott oszlik meg, de a
menetviszonyoktdl fliiggden kilonbozé arény-
ban. Kanyarodaskor csupan négy szazalék kerul
a hatsé kerekekre az olajlemezes tengelykap-
csold altal bedllitott médon. Ez az olajnyomas
szabalyozasaval valosithatd meg. Ha példaul
mind a négy kerék csuszik, csokkenti a motor
nyomatékat. Az energiafelhasznéalas sokkal mér-
sékeltebb ennél a valtozatnal. A korabbi gene-
raciokndl a reakcioidd is hosszabb volt. Ennél a
0l méretezett nyomastarold és a nagynyomasu
szivattyu alkalmazasaval sikerllt még dinamiku-
sabb mUkddésivé tenni a szerkezetet.

A Haldex LSC generacidi kozotti
kiilonbségek

Azolajellatas és az eréatvitelirendszer vonat-
kozaséban az eltérés az, hogy a méasodik és
a harmadik generacional axialis dugattyus,
villanymotoros szivattyut és kisnyomasu
nyomastarolot alkalmaznak. A sebességku-
I6nbséggel ardnyos olajmennyiséget szallitd
dugattyus szivattyu Haldex-szabadalom.

A negyedik generacional viszont nagy tel-
jesitményl elektromos tapszivattyut alkal-

maznak axialdugattyus kivitelben. Ezen kivil
nagynyomasu nyomastaroldét is beépitenek.
A tengelykapcsold mkodését szabéalyozd
szelep a méasodik és a harmadik generéaci-
onal fojtoszelep volt és nyomasérzékeldt is
beépitettek. A negyedik generacional nyo-
mascsokkentd szelepet alkalmaznak.

A nyomatékszabadlyozas terlletén az eltérés
az, hogy amig a masodik és a harmadik gene-
racional allandé értékre beéllitott szabalyozo-
szelepet épitenek be, a negyedik generaciot
maér elektronikus szabéalyozéssal latjak el.

A Haldex LSC 4. generacio fonto-
sahb jellemz6i

Allando, azonnali nyomatékatadas valosul
meg a hatsd futém felé is. Ez kiklszoboli
az elsdkerék-hajtasu viselkedést indulas-
kor. Javitja a kerekek tapadasat csuszos
utfellleteken, mint példaul jégen vagy ned-
ves fuvon. Javitja a gépkocsi vezetési tu-
lajdonsagéat, csokkenti az alulkormanyzott
viselkedést, kilonosen jo tapadasu utfel-
leteken, mint példaul széraz aszfalton, beto-
non. Normalis mUkodés kozben kis nyoma-
tékveszteséggel mukodik. Gyorsan reagél a
nagy kerékcsuszasra. A reakcioidé normal
hémérsékleten kisebb 80 ms-nél. Kedve-
z6bb a gépkocsi tiizeldanyag-fogyasztasa.
MUkodés kozben az éatlagos aramfelvétel
kisebb 1 A-nél. A legnagyobb aramfelvétel
kisebb 7 A-nél. A szerkezet teljes tomege
7.5 kg. Az atvitt nyomaték 1380 Nm.
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A IV. generacié Skoda Octavia kombiba szerelve

Tovabbi mkodési jellemzék:

- Tovabbfejlesztett ESP-kompatibilitas.

- A gépkocsi vontathatd az elsd tengely
felemelésével is.

- Hasznélhato sziikség potkerékkel.

Az otodik generacios Haldex
osszkerékhajtas

A tdmeg és a helyigény csokkentése érde-
kében a kovetkezd, az 6tddik generacional
mar nem alkalmaznak nyomdstarolot és
szabalyozdszelepet, hanem a villanymoto-
ros szivattyUt az elektronika precizen szaba-
lyozza és igy éllitja be a mUkodtetényomast.
Az axidldugattyus szivattyut egyenaramu
villanymotor hajtja, melynél az &llérészbe
szerelik az allandd méagnest. A forgérésze
tekercselt és erre szerelik a kommutatort is.

Haldex dsszkerékhajtast
alkalmazoé modellek

Audi A3 / S3 quattro, Audi TT Quatt-
ro, Bugatti Veyron, Ford Freestyle (csak
észak-amerikai piacon), Ford Five Hundred
(csak észak-amerikai piacon), Ford Kuga,
Mercury Montego (csak észak-amerikai pia-
con), Opel, Seat Leon 4, Seat Alhambra, Sko-
da Octavia 4x4, Skoda Superb, Saab, Volvo
S40 AWD, Volvo V60 AWD, Volvo S60
AWD/R, Volvo V70 AWD/R, Volvo XC70,
Volvo S80 AWD, Volvo XC 90, Volvo XC60,
Land Rover Freelander, VW Golf 4MOTION,
VW Passat 4MOTION, VW Bora 4MOTION,
VW Sharan 4MOTION, VW Beetle RSi, VW
Multivan 4MOTION, VW Tiguan.

Az Opel tobb modelljénél is ezt az adaptiv
Osszkerékhajtast alkalmazza. A folyama-
tosan valtozé TTD nyomatékfelosztas sta-
bil gyorsitast biztosit. Normal menetben
nagyobb nyomaték jut az elsé futémdire.
Gyorsitaskor és kanyarban nagyobb a hatsé
futdmure juté nyomatékhanyad. Ezen kivdil
el SD részlegesen 6nzard elektronikus hat-
so differencialmdvet (Haldex) is beépitenek.

Uzemeltetési tapasztalatok

Az olaj a tengelykapcsold lemezeinek zarasa-
kor a csuszas miatt keletkezett hét elvezeti,
tovabba ellatja a kenési feladatokat, de fémes
kopadék is kerll bele. Ezért fontos, hogy a gép-
kocsi gyartoja altal javasolt olajcsere periddus-
idejét betartsak. Az olajszUrét is ki kell cserélni
ilyenkor (kezdetben papir-, majd textilbetétes).
Az olajcsere elmulasztésa esetén az olajsz(iré-
ben és a hidraulikus vezérlés sz(k keresztmet-
szeteiben lerakddhat a fémes kopadék, mely
dugulast is okozhat. Ezért mikodésképtelenné
valhat a teljes rendszer. llyen esetekben a hiba
elharithaté a hidraulikarendszer alapos, t6bb-
szOri &tmosaséval és Uj olajszliré beszerelésé-
vel. Az alkalmazott olajminéség: HTF. Javasolt
olajcsere-periédus 60 000 km. Olajfeltoltés
0,5 liter. MUkodési hdémérséklet-tartomany
-20°C és +100°C kozott. -40°C és -20°C ko-
z6tt korlatozott mikodés.
Ha a gorgés padi fékmérést kikapcsolt gyujtas-
nal végzik, a gépkocsi nem fog meglepetést
okozni, nem fog kiugrani a gorgék kozll az elté-
r6 kerékfordulatszamok miatt. llyenkor ugyanis
nem mUkodik a villanymotorral hajtott szivattyu
és nem kapcsol be az 6sszkerékhajtas.
K6FALUSI PAL

Eroatviter QL

Jegyezze el6!

Autétechnika
Akadémia

Korszert gépjarmii-vildgitastechnika

— xenon és LED fényveték
— videoalapt szabdlyozds

— bedllitds — diagnosztika — eléirdsok
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Részvételi szandékat mdr elézetesen
jelezheti az auto@xmeditor.hu cimen vagy
296/618-064-¢s telefonszamon.
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