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A korrekcios kormany

Az Audi Dynamic Steering és a steer-
by-wire aktiv kormanyok bevezeté-
se Uj kbvetelményeket tamaszt a
kormanyok fejlesztésével szem-
ben. Az uj kormanyok kiegészit6
funkcioikkal tovabbi lehet6ségeket
kinalnak menetdinamikai és menet-
biztonsagi terlleten. Az Audi Dynamic
Steering kifejlesztése soran felszinre kertltek Uj

kévetelImények is, mint a futdmda és az elektronika
kozotti szoros rendszerkapcesolat 1étrehozasa. A ZF
Lenksysteme GmbH altal kifejlesztett bolygdkerekes
hajtoma a korrekcios kormany kormanyszdg-korrek-
cidjahoz szolgal alapegységul.

A kormanymiveket névekvé mértékben
mechatronikus (mechanikus-elektroni-
kus) egységekkel egészitik ki. Példa
erre a Servotronic, az elektromechani-
kus kormany (EPS) és a korrekcids
korméany (Audi Dynamic Steering). A
korrekciés kormanyok (Uberlagerungs-
lenkungen) lehetévé teszik a vezetd
altal beallitott kormanyszdg korrekcio-
jat (megvaltoztatasat) egy allitdmotor
segitségével, figyelembe véve a jarmi
menetdinamikai viszonyait. Az aktiv
kormanyok ezen fajtaja abban kilén-
bozik a hagyomanyos passziv rend-
szerekt6l, hogy a vezet6 tudta nélkiil
képes a kerék kormanyzasi sz6gét,
az igényeknek megfeleléen korrigalni.
A mechatronikus kormanyrendszerek
fejlesztése mar szoros egyittmiikédést,
rendszerhal6zatban végrehajtott
fejlesztést igényel a kormanymdivek és
az autdgyarak tervezéitdl. A hagyoma-
nyos kormanyfejlesztéseknél az
attételre, a fellépd erbkre és a kor-
manynyomatékra vonatkoz6 elSirasok-
ra, valamint a zaj-, a szilardsagi és a
rezgésviszonyokra kellett odafigyelni.
Az Uj kormanyrendszerek, mint a
Servotronic és az elektrohidraulikus
kormanyra alapozott fejlesztés, mar
igényelte az energiaelldtashoz és az
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elektronikdhoz to6rténé szoros kapcso-
I6dast. Példaul a Servotronic Iénye-
gileg egy hagyomanyos hidraulikus
szervokormany, hozzakapcsolva egy
elektromagneses mikddtetésl egység
(aktuator) és egy vezérl6készulék. Az
aktuator miikddtetését a jarmlisebes-
ség fuggvényében analdég mddon
diszkrét vezérlékészilék végzi.

A kormanyrendszerek tovabbfejlesztése
az un. szaraz rendszerekig (Electric
Power Steering) még szorosabb koope-
raciot igényel. S6t, az alkalmazand6
biztonséagi stratégia kidolgozasa, és
annak atultetése a megfelel§ szoftverbe,
elszigetelten méar nem is végezhet6 el.
Kdvetelmény a szoros egyuttmikddés a
futdma és a szoftver fejlesztSi kozott.

A Servolectric mértékado tébblet-
szolgaltatasa a hagyomanyos szervo-
kormannyal szemben a sebességfliggd
kormanynyomaték-tamogatas. Az EPS-
rendszerrel (Electric Power Steering)
befolyasolhaté még a kormanyrendszer
csillapitasa és megvaldsithat6 a
kormany aktiv visszaallitdsa. Ezen
funkciok bdvitésének hatart szab a
kormanynyomatékra és a fogaslécen
fellépd erbre gyakorolt hatasuk.

A korrekcidos kormany alkalmazasaval
megvaltoztathat6é a vezetd altal

elkormanyzott elsé kerék kormanyszé-

ge, és ezzel jelentésen ndvelhet6 az

utazasi kényelem, az agilitas (a

jarmireagélas gyorsasaga) és a

menetbiztonsag. A rendszer elénye —

de ez vonatkozik majdan a steer-by-
wire (SbW)-re is — a ténylegesen
beéllitott kormanyszdg feloszthatdsa-
ga elkormanyzott és beallitott
korméanyszogértékekre. A rendszer
sokban hasonlithat6 az E-gaz és ESP-
rendszerekhez, azaz a vezetd altal
betaplalt adatokat a tovabbi funkcidk-
hoz illesztve korrigalja.

A targyalt kormanyrendszereknél

alapvetden két funkcidosztaly kildn-

bdztethetd meg:

B a valtoztathaté kormanyattétel
funkcidi és agilitasi funkcidk, melyek
optimalizaljak a jarmd valaszat a
beadott vezetéi értékekre és

B a kiegészit6é funkciok hatarhelyze-
tekben, melyek a jarm( stabilitasat
allitiak kdzpontba.

A korrekcios kormanyok és az SbW-
rendszerek mindkét osztaly funkcidi
végrehajtasara alkalmasak. A donté
klldnbség a két rendszer kdzott a
hattérterlletekben van. A korrekcios
korménynal a rendszer kiesése esetén
is megmarad a mechanikus kormany-
zas lehetésége, mig az SbW-rendszer-
nél megfeleld helyettesits, biztonsagi
kivitelrél kell gondoskodni.
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Audi Dynamic Steering

A korrekcios kormanyzasnal a vezetd
altal beadott kormanyszdg és ennek
nagyséaga, valamint a jarmd menetdi-
namikai jellemzdi figgvényében — egy
allitémotor révén — aktivan egy tovabbi
korrigalé korméanyszdg allitédik be. Az
allitomotor §,, szoge bolygbhajtomiivon
keresztiil adodik hozza a §, kormany-
kerékszéghoz.

Az dssz. korméanyzasi szog az alabbi
képlettel szamithaté ki:

1 1
6G =— 83 +— 8M
I Iy
ahol:
i, attétel = kormanykerékszdg / 6ssz.
korméanyzasszdg

allé motornal

i, attétel = allitomotorszdg / 6ssz.
kormanyszdg fixen
tartott kormanykeréknél.

A tovabbiakban haszndlt jel6lések:

Mg —vezet$ altal kifejtett
kormanynyomaték,

M.  —a keréken fellépé
kormanynyomaték,

S —atlagolt elsé kerék
korméanyszdg,

8y« — allitomotor ,van’-szége,

8y s — allitomotor ,kell”-szége,

Oy anc — Az agilitasi funkcio rész
skell”-értéke,

Syror —a menetdinamikai
szabalyozas rész ,kell’-értéke,

8, vsn — Vvaltoztathaté kormanyattétel

rész ,kell”-értéke.

Az 1. dbrdn lathaté az Audi Dynamic
Steering elvi felépitése. A bolygdkere-
kes hajtomiivet a Servotronic kor-
manyorséja és a kormanymu kdzott
helyezték el. A kerék elkormanyzasi
szdge az 6ssz. kormanyszdgbdl
adodik ki az allandé (hagyoméanyos)
kormanymuiattétel és a kormany-
I6ketétdl fuggd kinematikai attétel
figyelembevételével.

kormanyzas -

A cimkép és a 2. dbra az elsé tenge-
lyen ténylegesen megvalositott korrek-
cios kormanyt abrazolja. A korrekcios
kormany lehetséges funkcioit lathatjuk
a 3. dbran.

A miveletek két csoportba sorolhatok.
A vezetdt tAmogaté (asszisztens)
miveletek allanddan aktivak. A
sebességfliiggé kormanyéattétel és
agilitasi funkcidk optimalis egyensulyt
biztositanak az agilitds és a stabilitas
kozott. A stabilizal6é funkciok csupan a
jarmi menetdinamikai hatéartarto-
méanyéban vagy kulénleges helyzetek-
ben, mint erés oldalszél esetén
avatkoznak be. Inhomogén utfeluleten
torténd fékezéskor pedig a fellépd

2. abra: az Audi Dynamic Steering ,hardver” kialakitasa

Y
vezetd kormany- :
nyomatek Mg
950000000000000 » Servotronic -« -«
kormanymu
kormanykerék- 0ssz. kormany- v
$269 8 kormany- bolygémd-  $299 3
oszlop ves hajtomi
allitbmotor kerék kor-| : kerék
szoge §,, manyszdge 6. : kormanyzasi
v v nyomatéka M,
allitémotor

<

1. dbra: az Audi Dynamic Steering elvi felépitése
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perdité nyomatékot kompenzalja
kormanybeavatkozassal.

A kormanyrendszer és mas
szabalyzo rendszerek
kapcsolata

A jarmlvek keresztiranyu dinamikus
terhelésének szabalyozéséara legfonto-
sabb és leghatékonyabb mai modsze-
rek a motor- és fékbeavatkozas terén
allnak rendelkezésre. Az allando
attétell kormanyzassal szemben, az Uj
korrekciés kormanyzassal szamos,
eddig nem alkalmazhaté ujabb
beavatkozasi funkcio jelenhet meg.
Ezek egyike a perdit§ nyomaték
ellensulyozésa fékezéssel p-split
(ugrasszer( p valtozas) esetén,
példaul szérazrdl jeges utra futas
alkalmaval.

Esetlinkben a fék-kormany egytt-
miikédésének két lehetséges valtoza-
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- kormanyzas

Funkcioterjedelem — Audi Dynamic Steering

v

Vezetdasszisztens — funkciok

v

Stabilizalé funkciok

|
v v

valtoztathaté agilitasi funkciok

kormanyattétel B gyors kezelhe-
m direkt kormany- t6ség
zas varosi B a faziseltérés

csokkentése a
kormanyada-
tok beadasa és
a jarmi reaga-
lasa kozott

kozlekedésben
és parkolaskor
B kozvetett
attétel nagy
sebességnél

|
v v

perdilet- perditényomaték-
szabalyozas kompenzalas
B a jarmi- B automatikus
stabilitas ellenkormany-
javitasa zas inhomo-
m a kulsé gén talajon
zavarok
kompenzalasa
(pl. oldalszél)

3. abra: az Audi Dynamic Steering funkcio terjedelme

tat kell bemutatni. A motorlizembe és a
fékezésbe, valamint a kormanyzasba
beavatkozé szabalyz6 algoritmusok,
valamint a kormanyzasba torténdé
beavatkozok parhuzamosan dolgoz-
nak. Az érzékeld jelek feldolgozasa, a
menetdinamikai ,kell’-értékek kiszami-
tasa és a mindenkori beallitasi értékek
megadéasa mindegyik szabalyzé
rendszerre kildn, sajat iranyitéegysé-
gében térténik. Ennek feltétele az
adatok kdlcsénds atadasa.

Joval komplexebb a feladat, ha mas
szabalyzasi rendszerekbe illesztve
torténik a mikédtetés. Ekkor beszé-
link kdézponti menetdinamikai szabé-

lyozésrél (Global Chassis Controls =
GCC). Ebben az esetben az §sszes
menetdinamikdhoz kapcsolédo
rendszer szamara egy ko6zos korrigalt
perdité nyomatékot szamol ki a
rendszer, és a perdit§ nyomatékot
eloszto egység dont végul is az egyes
aktuatorok egyuttmikoédésérdl. Ez a
megoldas a szabalyz6 rendszer
kiépitése, kifejlesztési id6igénye miatt
csak késdébb kerulhet szériabeveze-
tésre.

Az integralt rendszer el6nye annak
lehetésége, hogy a kerékabroncsok
aktualis szlipjét (a ra jellemzé karak-
terisztikdn a m(ikddési pontjat) a

jarmd stabilizaldsahoz szikséges
maximalis erbatviteli érték kihasznala-
saval lehet beallitani.

Osszefoglalas

A fentiek ékesen bizonyitjak, hogy az
aktiv kormanyoknal tébbé nem
lehetséges az egyéb elektronikus
rendszerektdl elszigetelt fejlesztés.
Az elektronika és a szabalyz6 algorit-
musokhoz uj feladatmez8k csatlakoz-
nak, amelyek a kormanyzott kerék
szdgének a célzott megvaltoztatasat
engedélyezik, lehetévé téve ezaltal a
menetdinamika javitasat.

Az Audi Dynamic Steering fejleszté-
sénél is alapfeltétel volt a résztvevdk,
mint a futém(, az elektronika, a
gyartas és a mindségbiztositas
gondosan rendezett egylttmikodeé-
se.

A korrekciés kormany ismertetésével
célunk a szakmai ismereteink bdvité-
se, €s megerdsitésink abban a
véleménylnkben, hogy az autd
fejlédése, beleértve a részegysége-
ket, tovabbra is tdretlen, divatos
szoval élve, egymas utan képes ,high-
tech” megoldasokat felmutatni.

Dr. Pordan Mihaly

A kérdéskorrel kapcsolatos megallapi-
tasokat az Audi AG és az Institut fur
Kraftfahrwesen Aachen fejleszt6
mérndkei altal megjelentetett cikkek
alapjan ismertettik.

CD-ajanlo

Autotechnika digitalis cikkarchivum 2002-2003

Az olvasék régi kivansagat teljesitjilk most, amikor az Autétechnika, javitas
és kereskedelem cim( szakfolydirat alapitasatél, 2002 szeptemberétél 2003
decemberéig megjelent szakmai cikkek gydjteményét digitalis formaban CD-n
megjelentetjik. A kdzel 650 szakmai cikk, kdzlemény, hir ériasi halmazabdl a
kivant cikk, vagy egy témakérben megjelent cikkek visszakeresése szinte
csak masodperceket vesz igénybe. A CD tartalomjegyzéke a cikkeket
megjelenésiik idérendi sorrendjében sorolja fel. A megtekinteni kivant cikket a
CD kényvtarszerkezetében, az Ujsag szama és a kezddoldal alapjan egy
fajlkezel6 program segitségével kdnnyen megtalalhatjuk. Szamos esetben a
cikk cime nem arulja el pontosan, hogy az mit is tartalmaz, ekkor ajanlatos a
targyszavas keres6t hasznalni. A targyszavas keres6 segitségével a cikkek
egyszerlien és gyorsan megtalalhaték. A keres6 nem a teljes cikk szovegeé-
ben keresi a megadott sz6t, hanem a cikk cimében, a cikkazonositasban
(szerz6, forras, megjelenés), illetve a cikkhez rendelt targyszavak kozott.

A CD megrendelhet6 a szerkesztéségben. Afas ar: 3 300 Ft + utanvét.
X-Meditor Kft. Autéinformatikai Gzletag, 9002 Gyér, Pf. 156.

Tel.: 96/618-074, e-mail: am@xmeditor.hu.
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« digitalis cikkarchivom
» keresd rendszer
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