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Aktiv kormanymu az aktiv
biztonsag szolgalataban

A feltartoztathatatlan elektronika a gépko-
csik kormanyzasat is mindinkabb inno-
valja. A kormanyerd-szikséglet csokkenté-
se utan, mindinkabb olyan megoldasok
vannak terjedében, amelyek megfeleld
kils6 er6bevezetéssel, az els6 kerekek
elkormanyzasi sz6gének ndvelésével vagy
csOkkentésével javitjak a jarm{ menetsta-
bilitasat és vezetési kényelmét. A kormany-

hoz létre

egyenliti ki
a perdité-

= fékerdk

z4s azonban a primer biztonsag olyan

kulcsfunkcioja, amely csak a biztonsagi
kockazatok teljes kizarasaval ujithaté meg.

Az aktiv kormanyzas

A gépkocsikon Ackermann-rendszer(
elsGkerék-korméanyzas terjedt el, amely-
nek kormanyberendezése, a vezetd
erékifejtésének hatasara, a kivant
irdnyba forditja el a jarmlkerekeket.
Eddig a korméanyberendezések fejlesz-
tése, a kerekek elkorményzasi szdgé-
nek a vezetdn kiviili befolyasolasa
nélkll, a vezetGi erbkifejtés csdkkenté-
sére iranyult. Az utébbi idében a kerék-
felfiggeszté elemek rugalmas agyaza-
sanak olyan valtozatai kerUltek forga-
lomba, amelyek a jarmivén ébredd
reakcioeréket az elkormanyzas néhany
szbégfok mértéki ndvelésével hasznosi-
tottédk. Mivel az elkormanyzési széget
nem az igényeknek megfeleléen
valtoztathatdé tudatos erébevezetés,
hanem a felfuggesztési elemek passziv,
rugalmas alakvaltozadsa hozza létre, az
ennek hataséara keletkezd beavatkozast
passziv (reaktiv) kormanyzasnak
nevezzik. A kisérletek azt mutatjak,
hogy a kerekek elkormanyzasi szégeé-
nek adott hatarokon belll végzett
ndvelésével, a jarmd menetdinamikaja
a biztonsagos iranytartas novelése
iranyaban befolyasolhato, az ismert
nagysagu, kilsé erdkifejtéssel végzett
befolyasolasnak ezt a mddjat aktiv
kormanyzéasnak nevezzuk. Fontos
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tudni, hogy az aktiv kormanym ugy
ad lehetdséget az elsé kerekek
elkormanyzasi szégének a jarmive-
zet6tél fuggetlen iranymoddositasara,
hogy kézben megmarad a kormany-
kerék és az els6 tengely kdzotti
mechanikus kapcsolat.

Az aktiv kormanyrendszer f6 elemei a
valtoztathaté attétell kormanymd, a
beavatkozast vezérl§ egység és a
beavatkozas energiaforrasa.
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Az aktiv kormanymU ellennyomaték kifejtésével korrigélja a jarmi
jobb és bal oldali fékezett kerekeinek tapadaskulénbsége altal
|étrehozott perditbnyomaték iranyeltérését

rendszervaltozat f6 alkotérészei:
fogasléces kormanym, bolygémives
hajtom( és villanymotor.

A valtoztathato attétell szerkezeti
elemek, a menetviszonyokhoz
illeszkeddé m(ikodtetd erd kifejtésével,
javitjak a jarm( vezetéskényelmét, és
lehetdéséget kinalnak a kormanyzas-
stabilitas névelésére. A vezetd
korméanyzasi, kapcsolési és fékezési
igényét a gépkocsikban, féképp
mechanikus vagy hidraulikus atviteli
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Az aktiv korméanyzasu gépkocsin a kormanykerék és az elsé kerekek elfordulasanak
aranya: valtoztathat6. Ennek megfelel6en, a haladasi sebesség névekedésével csdkken a
kormanykerék elkormanyzasi nyomatékigénye, ami néveli a menetstabilitast
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Az aktiv els6kerék-kormanymui nagy se-

bességl haladaskor csdkkenti, lassu me-
netben és parkolaskor pedig noveli a ke-

rékelkormanyzéasi széget

eszkdzok (kormanyoszlop, kapcsoloru-
dazat vagy fékvezetékek) kdzvetitik. Bar
a mechanikus atvitel egyszer(i, am a
jarmvon bellli elhelyezés, a szerelési
raforditasok, a koltségek, a tdmeg, és a
tébbi rendszerrel egyittes mikddtethe-
téség szempontjabdl, meglehetésen
hatranyos is.

A mechanikus atvitel problémainak
jelentds része csdkkenthetd a repllégé-
pen alkalmazott, ugynevezett ,by wire”
technikaval, amely a vezet6 kormanyza-
si, kapcsolasi és fékezési igényét
villamos impulzusok forméjaban,
elektroméagneses vagy elektrohidrauli-
kus beavatkoz6 egységekhez kdzvetiti.
A steer-by-wire elnevezés(i elektromos
korméanyzas tébb szempontbdl is elé-
nyds. A villamos jelek, villamos vezérlé-
egységek hasznalataval ugyanis
nemcsak kénnyen ellendrizheték és
feldolgozhatok, hanem a vezetéénél
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joval gyorsabb beavat-
kozasok kdzvetitésére,
tovabba hibas vagy
helytelen utasitasainak
kijavitaséara is felhasz-
nalhaték. Az elektroni-
kus iranyitastechnika
ezen tulmenden
kildnb6z6 rendeltetésd,
és kulénbdzd rendszer(
aktiv biztonsagi eszké-
z6k halézatba kapcsola-
sét is lehetévé teszi,
amelyekkel a jarmi
motoriranyitasanak,
sebességvalto, illetbleg
fékrendszer- vezérlé
egységeinek mikddése is a kivant
mértékben befolyasolhaté. Az utastér-
ben 1évd kezel6- és beavatkozd
szervek kozo6tti villamos vezetékek,
mechanikus kapcsolat hianyaban, a
rendszerelemek nemcsak szabadab-
ban elhelyezhet6k, hanem kedve-
z8bb hozzaférhetéségik miatt, a
szerelésik is egyszerlbben elvégez-
hetd.

A kébel-0sszekottetések a mechaniku-
san egybekapcsolt részrendszereké-
nél jéval kevesebb vibraciot kdzvetite-
nek, ami néveli a passziv biztonsagot.
Az elektronikus alkatrészek a mecha-
nikus rendszerelemekhez képest
tdmeg- és koéltségmegtakaritassal
jarnak, és alkalmazasukat kikliszobdli
a koérnyezetet terhel§ hidraulikaolaj
hasznalata is.

A kizardlag villamos jeltovabbitasu
steer-by-wire kormanyzas hasznalata

Nagyobbik
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Bolygokerék
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Kétutas Servotronic szelep

Elektromagneses retesz
Csigakerék

Villanymotor

Az aktiv kormanymd felépitése

azonban személygépkocsikon ma még
nem engedélyezett.

Az elsé steer-by-wire

Az EU jarmibiztonséagi elbirdsai ugyan-
is ma még megkovetelik a gépkocsik-
ban a kormanykerék és a kormanyzott
kerekek kdzotti mechanikus kapcsola-
tot, ami kizarja a tisztan villamos atvitell
kormanymdi alkalmazasat. A ZF
Lenksysteme (a Robert Bosch GmbH
és a ZF Friedrichshafen AG 50-50
szazalékos részesedésl kdzds vallala-
ta) kuldnleges differencialmi hasznala-
taval keruli meg a tilalmat. Az altala
kifejlesztett, és a BMW 5-0s6kén
bevezetett, Active Steering System
(ASS)-nek nevezett aktiv kormanybe-
rendezésének a hasznalataval megva-
I6sithatok a steer-by-wire halézatba
kotésre, és jelfeldolgozasra vonatkozd
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Az aktiv kormanym( fogaslécét mozgato csigakerékre juté nyomaték nemcsak a nagyob-

bik csigakerék belsejében 1év6 alapattételtdl,

hanem a csigakerekek attétele aranyaban,

sebességfiiggéen mddositja a kormanykeréken kifejtett nyomatékot
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Az aktiv kormanymu ellennyomaték kifejtésével végzett perdiletszabalyozasa néveli a

jarmi haladé mozgéasanak iranystabilitasat

korlatozasai. Az ASS differencialmive
kildénleges, kormanyoszlopba integralt,
két bemend és egy kimené tengelyl
bolygémlives hajtast foglal magaba.

Az egyik bemend tengely a kormanyke-
rékkel, a masik villanymotorral hajtott
csigakerekes hajtémdvel all kapcsolat-
ban. Az ASS érzékel6 jeladoinak villa-
mos jeleit a beren-
dezés szoftvere
dolgozza fel,

Servotronic
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A BMW Active Steering (BAS) mikdédésvezérlésének témbvazlata
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vezériés miik&dteti a villany-

motort és latja el
kormanymdi-feligye-
letét. A differencial-
miivén keresztll a
rendszerbe integralt
villanymotor a
vezet6tdl fuggetlen
kormanybeavatkozéast
tesz lehetdvé az elsd
kerekeken.

A miikédésvezérld
szoftver az érzékelt
menetviszonyoktol
fliggéen ndveli vagy
csokkenti az elsé
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kerekek vezetéi kormanyelforditassal
kezdeményezett, elkormanyzasi sz6gét.
A villanymotor nyugalmi helyzetében
éppoly kdzvetlen a kapcsolat a kor-
manykerék és a kormanyzott elsé ke-
rekek k6z6tt, mint a hagyomanyosan
kormanyzott els6 kerekek esetében.

Biztonsag és kényelem

Az aktiv kormanymd ndveli az utazas
biztonsagét és a vezetés kényelmét. Az
aktiv kormanym( legnagyobb elényét
ugyanis az ESP-rendszer mikddésé-
nek a tamogatasa jelenti. Az ASS
elektronikéja ugyanis, az éltala érzékelt
villamos jelek alapjan, veszélyes
helyzetekben ellenkormanyzéast végez-
het. lly médon a jarmd menetdinamika-
szabalyoz6 rendszere mar nemcsak
fékbeavatkozasokkal, hanem kormany-
zassal is beavatkozhat a jarm( iranytar-
tasaba. Mindez azért elényds, mert a
kormanym(von keresztil végzett
beavatkozéas gyorsabb, hatasa kevésbé
impulziv az utastérben utazék szadmara,
mint a jarmitesten, egyedi kerékmegfé-
kezéssel |étrehozott ellennyomaték
esetén.
Az U rendszer a vészhelyzetek tapasz-
talhaté biztonsagndvekedésen tul,
komfortosabba is teszi a vezetést.
A hagyomanyos kormanyrasegitével
szemben az aktiv kormanyma valtoztat-
hat6 attétele, a jarml haladasi sebessé-
gének fliggvényében, pontosabban
adagolt szervoeré-kifejtést tesz lehets-
vé. Kisebb haladasi sebességen a kis
attételi arany segiti a parkolast, és a kis
sugaru kanyarok bevételét. Ennek
hataséra a jarmi kdzvetlenebbé,
kénnyebben kezelhetévé valik. Na-
gyobb tempéju haladéaskor viszont a
villanymotor ellenkezé értelm( kor-
manyelforditast végez, csékkentve
ezzel az elkormanyzasi sz6g mértékét.
A kormanym( indirektebbé valik, a
jarmi kevésbé hektikusan reagal az
elkorméanyzasra, ennél fogva a vezetés
biztonsagosabbé valik. A jeladok
masodpercenként szazszor jelzik az
érzékelt jelszintek pillanatnyi értékét. A
beérkezé jelsorozat alapjan a vezérlé-
egység donti el, hogy egyaltalan
szikséges-e, ha igen, melyik iranyba,
és milyen mértékben kell ndvelni vagy
csokkenteni az elsé kerekek elkor-
manyzasi sz0gét.
(Folytatjuk.)
Petrok Janos
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