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1) A kozuti jarmivek kormanyzasaval szembeni altalanos

kovetelmények

A kozuti jarmlivek kormanyzasanak az aldbbi altalanos kdvetelményeknek kell

megfelelnie:
- Kanyarodas kozben a kormanyzott kerekek oldaliranyu csuszas nélkul gorduljenek.
- A jobbra és balra kormanyzas szimmetrikus legyen:

a) mindkét iranyban az elkormanyzasi szogek maximalis értékei azonosak

legyenek;

b) a kormanyattétel szimmetrikus legyen;

c) az elkormanyzasi nyomaték szimmetrikus legyen.
- A kormanykerék keriletén kifejtett erd ne haladja meg a 150 N értéket,

szervokormanyos jarmiveknél a szervrendszer meghibasodasa esetén a 400 N

értéket.

- Az elkormanyozas szogeével aranyosan novekedjen a kormanyzasi nyomaték.

- Kanyarodas kozben a jarmi vagy a jarmidszerelvény meghatarozott szélességl

folyoson belul haladjon.

- Az egyenes menetiranybdl elkanyarodd jarmi farseprése megadott értéken beldl

maradjon.



2) A jarmivek kormanyzasanak alaptipusai

A kozuti jarmiiveken a kormanyzas alabbi tipusai fordulnak elo:

a, tengelykormanyzas (potkocsikon)

b, tengelycsonk kormanyzas (Ackermann — féle kormanyzas, gépjarmiiveken)
c, alvazkormanyzas (izelt jarmivek esetén: vontatok, munkagépek)

3) A kormanyzas altalanos geometriaja

Mindharom alaptipusu kormanyzas esetén az alabbi altalanos geometriai

jellemzok vizsgalhatok:

- kerekek elkormanyzasi szogei (a, B)
- a kormanyzott tengelyre vonatkozé elkormanyzasi szog (©)
- a kormanykerék elforditasi szoge (B.)
- kanyarodasi sugar (R)

- legkisebb kanyarodasi sugar (p)

- kulsé fordulasi sugar (Rg)

- bels6 fordulasi sugar (Rg)

- tengelytav (L)

- nyomtav (B)

- kormanytrapéz bazistavolsaga (b)

- kanyarodasi folyosdszélesség (sy)

- farseprés szélessége



4) A kormanyrendszerek geometriaja

4 1. Tengelykormanyzas
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Ezt a kormanyzasi rendszert az ugynevezett vondharomszoges poétkocsiknal ma is

hasznaljak. A tengely elfordulasat golyds koszoru teszi lehetbve.



4.2. Alvazkormanyzas

iq® L
95 T 3R
B _ L
2tg ® /2
Wf b
1 74
AT %
s
' Q:‘N‘ v |
\\\?-\J vL\ - 04
o 0 bz
/B ﬂ; Iil/jn, !%r'f
| [ |
B | ) R i

Ez a kormanyrendszer els6sorban mobil munkagépeknél, vontatoknal fordul elé.
Gépkocsikon nem alkalmazhaté.




4.3. Tengelycsonk kormanyzasa:
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A tengelycsonk vagy Ackermann - kormanyzas a gépkocsikhoz altalanosan
hasznalatos kormanyrendszer, de egyes specialis potkocsikon is alkalmazzak.
Kulonosen eldnyos tobb podtkocsibol allo szerelvények esetén a kedvez6
nyomkovetés elérése érdekében.

5. A kozuti jarmivek fordulasi tulajdonsagara vonatkozé fontosabb
eldirasok

5.1. Kanyarodasi folyososzélesséq
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R=12.5m Kulonosen fontos elbiras ez a potkocsis szerelvényekre és a

csuklds autdébuszokra.
Ry 2 5,3 m



5.2. Farseprés szélesséqge:

max. 0,8 m; csuklds autdbusz max. 1,2 m

All6 jarmi teljesen alakormanyozva elindul és meghatarozzak a hatsé kiilsé pont
altal leirt palyat, melynek az egyenes haladasi iranytol valé maximalis eltérése a
farseprés jellemzé értéke.

A csuklos autdbuszok esetén a 0,8 m értéknél nagyobb, de a megengedett

maximalis 1,2 m értéken bellli farseprést a jarmi hatsé fellletén jelezni kell. Példaul:
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6. A kanyarodoé jarmii dinamikus mozgasviszonyai

A qgumiabroncs oldaliranyu rugalmassaga alapvetfen befolyasolja a kormanyzas

geometriajat:

- a gumiabroncs ferdefutasi tulajdonsaga annak jellemz paraméterei;

- a rugalmas gumiabroncsu jarmi kanyarodasi geometrigja

- a jarmdvek kormanyzottsagi tulajdonsaga:

a) tulkormanyzottsag;

b) alulkormanyzottsag;

c) neutralis kormanyzottsag;



6.1. A gumiabroncs ferdefutasi tulajdonsaga és jellemz6 paraméterei:

Kerék gordilése Kerék gordilése
oldalerd nelkal. oldalerével.
]
i
A1) '
& 1 &

A rugalmas gumiabronccsal rendelkez6 kerék oldaler6 hatasara képes a sajat
sikjaval szoget bezardéan oldalazva gordulni. Ezt az oldalaz6 haladast akkor
nevezzik ferde futdsnak, ha a kerék gordilése koézben a gumiabroncs felfekvd
fellilete nem csuszik meg oldalra. igy a & széggel hatarolt ferdefutasi tartomany egy
biztonsagi zonat jelent, amelyen belul nincs oldalcsuszas, igy a hossz - és

keresztiranyu tapadas alig valtozik. A & sz6g egy adott gumiabroncsra, annak
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beépitési és mikodési korulményeire vonatkoztathatd. Nagysagat befolyasolja a
gumiabroncs mérete, mintdzata, anyaga, szOvetvazanak szerkezete, fellleti
hémérseéklete, kerék fuggbleges és oldaliranyu terhelése, a jarmi sebessége, az
utfelllet minésége, szennyezettsége, nedvessége, az ut fellleti hémérséklete. Az
oldalcsuszas nélklli & ferdefutasi szoget a szakirodalom gyakran a kerék sajat
ferdefutasi szogének nevezi. Ezzel szemben megkulonbozteti az ugynevezett
kikényszeritett ferdefutasi szoget, melyet altalaban a-val jelol. A kikényszeritett
ferdefutas leginkdbb a kerék délésébdl, dsszetartasabdl, széttartasabdl, nyomtav
megvaltozasabdl, hibas kormanygeometriabol adodik. A két sz6g egymashoz mért
nagysaga alapvetéen befolyasolja a gumiabroncs kopasat, és a jarmi
menetstabilitasat. Ha a kikényszeritett ferdefutasi szog (a) kisebb a kerék
oldalcsuszas nélkili sajat ferdefellileti szognél (8), akkor a gumiabroncs kiegyenliti a
kerék ferdefutasat (oldalazasat) el6idézé okot. A gumiabroncs felfekvé fellilete nem
csuszik oldalra (nem radiroz), a kerék tovabbra is felveszi a hossz és keresztiranyu
erbket (vonderd, fékerd, centrifugalis erd), a jarmi haladasa stabil marad, a
gumiabroncs nem kopik rendellenesen (flirészfogasan). Ezzel szemben, ha
kilonb6zé miszaki okokbdl (leginkabb kompromisszumokbdl) 6sszeadddd,
kikényszeritett ferdefutasu szdg (a) nagyobb a kerék sajat ferdefutasu szdogénél (d),
akkor a kerék oldalra megcsuszik, aminek a kodvetkeztében gumikopas lép fel, a
kerék altal a felvehetd hossz és keresztiranyu erék hirtelen lecsdkkennek, a jarmi
elvesztheti a stabilitasat. Ez kilonésen a kanyarodas kozbeni fékezéskor lehet
veszélyes mertéka.

Az utdbbi idében egyes korszerl gépkocsiknal is jelentkez6 gumikopasok, nagyrészt

erre az egyenlétlenségre vezethetbek vissza.
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6.2. A rugalmas gumiabroncsu jarm{ kanyarodasi geometriaja:

L=a+b=Rxtg(®—-35,)+Rx1tgo,
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Kanyarodas kdézben a gumiabroncsok a centrifugalis erd hatasara &; szégekkel
ferdén futnak, de még nem csusznak meg oldaliranyban. A kerekek ferde futasanak
eredményeként a jarmd oldaliranyba kuszik, kerekek oldalcsuszasa nélkul. Ezen
kritérium teljesulése esetén nevezhetjuk ezt a jelenséget a jarml sajatkormanyzasi
viselkedésének. A kerekek ferdefutasabdl addéddan kialakulnak az elsé és hatsé
futdmivek ered6 ferdefutasi (oldalkuszasi) szogei, vagyis a futomivek tényleges
sebességvektorainak iranyai eltérnek a kormanykerék elforditasabdl kovetkezd
eredeti iranyoktol, ezaltal a kanyarodas kdzéppontja eltolédik, a kanyarodas sugara
megvaltozik. Ugy tlnik, mintha a jarmii sajat magat elkormanyozna, mikdézben a
kormanykerék elforditasi pozicidéja, és igy a kerekek elkormanyzasi szogei
valtozatlanok maradnak. Attél, fuggben, hogy a jarmi sajat kormanyazasi
viselkedése kovetkeztében a kanyarodas sugara hogyan valtozik, jellemezhetjuk a

jarmd sajat kormanyzasi tulajdonsagat az alabbiak szerint:

1.) alulkormanyzott, mert &;> &,, amibdl kdvetkezik, hogy R > Ry

(kiegyenesiti a kanyart)

2.) talkormanyozott, mert 5; < 8., amibdl kdvetkezik, hogy R < Rg

(sodrédik a hatulja, behuz a kanyarba)

3.) semleges (neutralis), mert 8; = &,, amibél kdvetkezik, hogy R = Rg

(iven halado).

A jarmi vezethet6sége szempontjabdl kedvezd a semleges vagy az alulkormanyzott.

kedvezétlen a tulkormanyzott sajatkormanyzasu jarma.
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7. A kormanyrendszer szerkezeti felépitése, jellemzoé tipusok

7.1. A kormanyrendszer altalanos felépitése:

- Merevhidas futomivel felszerelt jarmivek kormanyrendszere.
- Flggetlen kerékfelfliggesztési futomiivel felszerelt jarmivek

kormanyrendszere.

7.2. Kormanykerék, kormanytengely jellemzé konstrukcioi

7.3. Kormanygépek jellemzd tipusai, korszerli megoldasok

7.4. Rudazatok, csuklok, trapézkarok

7.5. Szervokormanyok jellemzé konstrukcioi

- Kulsé munkahengeres szervokormanyok

- Bels6é munkahengeres szervokormanyok

Az ENSZ-EGB kozlekedésbiztonsagi elbirasai szigoruan meghatarozzak a kozuti
jarmivek kormanyzasanak miiszaki jellemzdit. Ezek kdzll a legfontosabb elbiras
szerint a gépkocsiknal a kormanykerék és a kormanyzott kerekek kozott mechanikus
kapcsolatnak kell lenni. Ezt a mechanizmust kulénésen bonyolultta teszi az a
menetstabilitasi kdvetelmény, mely szerint a kerekeknek a jarmd felépitményéhez
viszonyitott mozgasakor (ki-berugdzaskor, kanyarodas kozbeni oldalbillenéskor,
fékezés vagy gyorsitas kozbeni bolintaskor stb.) kerekeknek nem szabad
elkormanyzdédni. A mechanizmus hibajabdl adodd elkormanyzdédas kuldndsen
kedvezétlen a merevhidas futomlveknél, miutan a kormanyrudazat kialakitasabdl
kovetkezéen az elkormanyzédas azonos iranyu a két keréken, ami a jarmi
sétalasahoz, savvaltasahoz vezethet. Flggetlen felfliggesztési futomiveknél az
elkormanyzddas két keréken ellentétes, ami ugyan a jarmi iranytartasat nem

befolyasolja, de gumikopast, a tapadasi er6k csdkkentését eredményezheti. Egyes
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korszer( jarmlveknél gyakran jol megtervezett célfliggvény szerint a kerekek
elkormanyzédasat a ki — és berugdzas és/vagy erbhatas fuggvényében lehetbve
teszik éppen a jarmi stabilitasanak novelése érdekében. Az ilyen futomiveket

onkormanyzott vagy passziv kormanyzasu futdmiveknek nevezik.
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7.1. A kormanyrendszer altalanos felépitése:

A) Merevhidas futomuivel felszerelt jarmivek kormanyrendszere:

Az abran jelzett alkatrészek:

© N o g s~ w P

fékalaplemez
fligg6 csapszeg
trapézkar
merev hid
tengelycsonk
nyomtavrud
iranyzo kar

tolérud
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9. kormanygép lengdkar

10.kormanygép
11.kormanykerék tengely
12.kormanykerék
13.6sszekotd rud

14. segédiranyzo6 kar

15. kerékosszetartast allitd csavar.



B) A flggetlen kerék-felfliggesztésti futomiivel felszerelt jarmiivek

kormanyrendszere:
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7.2. Kormanykerék, kormanytengely jellemz6 konstrukcioi

Mercedes
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Kormanymechanizmus valtozatai
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Kormanymechanizmus autébuszhoz

Fuggetlen felfuggesztési autdobusz mechanizmusa.
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Merevhidas autobusz mechanizmusa.

-22.



Kormanygépek konstrukcioi

a) Golyosoros csavarorsos kormanygép
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b) Globoid csigas kormanygép
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c) Fogasléces kormanygép

d) Csavarorsés kormanygép
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Globoidcsigas kormanygép

1) globoid csiga

2) harmas csigagorgd

3) kormanykar
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A kormidnymiihiz metszete a kormdnyfSkar tengely
sikjdban. A kormaoymihaz metszete a csiga sikjaban

! o kormanyfGkar tengely szabilyozd csavar allitd lemez; 2 a kormiany[Skar
tengely szabilyozd esavar; I a szabilyozd csavaranyz; 4 olajbetdlid nyilis
zdrdesavar; 5 kormanymidhaz fedél; 6 csiga; 7 kormdnymGhaz: 8 kormany-
iSkar; ¥ csavaranya, amely & kormanyfdkart a tengelyhez rogzitiz 10 kormany-
fékar rogrzitbanya rugds alatét; [1 kormidnyidkar tengely t&mszelence;
12 kormi Skar tengeiy el v: 13 korminyGkar tengely; 14 kormany-
fokar tengely gorgd; 15 csi v: 16 [2158 gelyo izy; 17 alsd golyds-
csapagy; 18 alsd csapigy szabdlyezéd alitét; 19 crapagybeallité fedel;
20 gorgdtznpely

Jaguar S-type mit variabler

Lenkiibersetzung

-27-

/
L

-

S




A VAZ—2108 kormanymechanizmus

1 goly&scsapagy;
Zhkormanyosziop:
Jdiszburkolat alss
része;
4régzittkonzol;

5 zardsapka;
Glejes nyomtavrid;
7 gmbesuklo;
Birapazkar;
Sbiztositdanya;

10 nyomtdvrid

aliitshively;

11 bal oidali nyomtavrod;

12 a nyomtavrudakal a
fogasléchez rogzith
csavarck;

13 jobb oldali
nyomtavrid;

14 kormanygépagyazat;
15 a kormanygép
rbgzitbkengyels;

16 porvéddgumi;
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17 korméanyqgép;
18kapesoidhively
régzitbes avaria;

79 rugalmas
kapcsoldhively;

20a diszburkolat felsd
rasze;

21 deformacios elem;
22 kormanykerék;
23fogasléc;
24 gbrgbscsapagy;

25 fogaskerék;

26 golydscsapaagy,
27 rbgzitbaylrd;
28 alatét;
2o16mitbgyri:
30 csapagyrbgzitd anya
37 rigzitdgyard;
32 zardlap;

33 kipos persely;
34 porvédagumi;
35 gdmbesap
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Golyésoros kormanygép

lyé visszavezetd csd
azott ivszegmens

manyorsoé
netes orso
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1
2
3
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5
6
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Hidraulikus szervokormanyok

A) Fogasléces hidraulikus szervokormany

kulro korcsotorng

kozepso kovesotorng

fogasléc dugattyuval és dugattyaraddal
fogaskerék

munkahenger

olajtartaly

szarnylapatos szivattyu

visszafolyo vezeték

nyomas — és térfogat — aram hatarolé szelep

I omMmMmOoOO D>

nyomoévezeték

alsé kormanyorsé
J. torzids rugé
K. és L. radialis hornyok

M.-t6l W-ig vezérléegység részei

Ez a kormanygép tipus a személygépkocsik kormanyrendszerének kozponti eleme.
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B) Golyésoros hidraulikus szervokormany

rigegysé, oo | ' olafszivattyi
varerlaagysép ViE32afold rés bedeamly rés e B yszivottyi
\ ' BANGS (ORISR
Y P
"~ / Y B i
tolottyi ) —Y_ Gl 7 NN
l ° - Lf::'.{- 7% - \l\ A
T ’ " SN N )
tolatey if fo : <] > <
/ . /
s
7 P
Ny Jy AR . ”yma's_
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visszofolyd rés atdrold
Kovmdanygép menetes Sediaild s :g
Svpecird e cofatipt f
7 T <
= Kkarrnanyorso térfopotiram
ey hatdrols
= . e o 1 ®
\ o
7
s \ (ovziis ruga
7 T
tolatiye lf \ korcsatorndk

vezerioegysey

Ezt a kormanygép-tipust elsésorban haszonjarmiivekben (autébuszok, teherautdk)

alkalmazzak.
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C) Elektromechanikus szervokormany

Az elektromechanikus meghaijtas a csavarorsoval kiegészitett fogaslécen keresztil
adja at a mikodtet6 erét a kormanyrudazatra. Elsésorban a kis és kdzepes

személygépkocsikon alkalmazzak.
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8. Osszkerék kormanyzas

8.1. Az osszkerék kormanyzas geometriaja:

Ellentétes kormanyzas
(kis sebesség, parkolas)

'iw_::a.

__.]

-

Egyiranyu kormanyzas
(nagy sebesség, el6zés)

Ko
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8.2. Az osszkerékkormanyzas konstrukcios modozatai

8.2.1. Mechanikus (els6generacios) 6szzkerék kormanyzas:
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Az abran jelzett alkatrészek:

kozl6 tengely

fogas koszoru kerék
bolygo kerék
kulissza

villa

tolérud

N o g M wDbdpE

nyomtavrud felé

fok

hatso
tengely

elkormanyzasi szog

fok

-10F

Ez az oOsszkormanyzasi rendszer az egyeniranyu vagy ellentétes iranyu
elkormanyzast csak a kormanykerék elforgatasi szégének flggvényében valdsitja
meg, a jarmU dinamikai mozgasviszonyaihoz nem igazolodik. Ezért a Kkisérleti

példanyokon tul nem kertlt sorozatgyartasra.
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8.2.2. Szamitdgéppel vezérelt (masodik generacidos) o0sszkerek

kormanyzas:
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Az abran jeldlt alkatrészek:

. motorvezérl6 egység
. tolérud pozicié szenzor
. tolérud

. fordulatszam reduktor

1

2

3

4

5. csavarorso golyésorral
6. elektromotor

7. reteszel6 kapcsold

8. jarmi sebesség érzékeld

9. kormanykereék elforditasi szogerzekeld
10. hatsoé kerék elkormanyozasi szogerzékelo

11.elektromos szervomotor

12.kozponti szamitégép
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