KATONAI GEPESZET ES ROBOTIKA
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GUMIABRONCS NYOMASELLEN ORZESE
TIRE PRESSURE MONITORING

Ha alacsonyabb légnyoméasu gumiabronccsal kozlekediiimt az ebirt, akkor az
magasabb gordiilési ellenallast eredményez, amirdletheztében a tiifelnyag
fogyasztas ndvekedni fog. A magasabb timejag fogyasztas magasabb karosanyag-
kibocsatast von maga utan. Az idealistdl kismémékpltéé abroncsnyomas noveli a
gumiabroncs deformacidjat, ami tilmelegedéshezmthet, til magas nyomas esetén
rendellenes kopas alakulhat ki a futéfeliileten.riEzgumiabroncsok helyes nyomasanak
bedllithsa, és meghatarozottikdzonkénti elletirzése fontos feladat. A gumiabroncs
megfeleb levednyomasa a biztonsagos kozlekedés feltétele. A oOmdzefoglaljia a
kilénbdz gumiabroncs nyomaseli@zs rendszereket, és az alapgvenikddésen kivil
ismertetésre kerlilnek a rendszerefngdi és hatranyai is. Kulcsszavak: gumiabroncs,
abroncsnyomas, TPMS, szelep, szelepsapka

Using the vehicle with underinflated tires causaghér rolling resistance, and it will
increase the fuel consumpiton of the vehicle. Tighdr fuel consumption results in higher
emissions. If the tire pressure differs only a fenth of bars from the ideal, it will enlarge
the deformation of the tire, which can cause oatihg, higher tire pressure than the ideal
can result in irregular tread wear. Therefore dnjast of the correct tire pressure, and
regular checking is essential. The correct presstthe tire is the assumption of safety
transport. This article summarizes the variousgigssure monitoring systems, introduces
the basic work of each system, whit their advargaged disadvantages. Keywords:
pneumatic tire, tirepressure, TPMS, valve, valvecap

1. A gumiabroncs leveg 6nyoméasanak hatasa
a menetbiztonsagra

A gumiabroncsok nyomasa nagymértékben befolyasaljgordilési
tulajdonsagot és az élettartamot. Jogszabalylddraglcsak annyi talal-
haté hogy ,a gumiabroncsokban a&iglnyomast kell tartani”. [1]
Tul kicsi levegnyomas esetén:
» afutédfelllet kul§ széle gyorsabban kopik;
» az oldalfalak ggirédése miatt repedések keletkezhetnek és kitor-
hetnek;
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» kanyarban a centrifugaliséenagyobb mértédk deforméaciét okoz.
[2] [3]

A KRESZ ebirja, hogy ,a jarni vezetje, miebtt a jarnmivel a telep-
helyrdl (igy kulénésen a garazsbol) elindul, koteles enikémyberende-
zés, a fékberendezés, a gumiabroncsok, valaminiteleen ebirt
vilagito- és fényjelé berendezések allapotét {(kddését), tovabba a
hatosagi jelzés(ek) [rendszamtabla(ak)] meglél&tpétat — az adott
kortlmények kdzott indokolt modon — eliénizni.”. [4] [5]

A problémat az jelenti, hogy az adott korilményeékzdtti indokolt
maod, nem egy korrekt, konkrét feladatot jetenteghatérozas, és ez igy
mindenkinek mast- és mast jelenthet. Alapeata gumiabroncsok in-
dulas ebtti ellensrzése alatt etisorban az éirt Iégnyomas ellefrzését
értjuk, viszont a légnyomas ellgzése szemrevételezéssel torténik.
Szabad szemmel néhany tized bar nyomascsokkenméstudenk érze-
kelni, viszont ekkor mar lényegesen megvaltozhgarmi Uttartdsa.
Kilonbdz a gumiabroncs szemmel lathat6 belapulasanak neénbéls-
€s mas Utburkolatoknal. [6]

Annak érdekében, hogy a biztonsagos kozlekedédpagezihetet-
len, pontos, élirt gumiabroncsnyomassal rendelkezzink, tudnunk kel
indulas ebtt, és menet kdzben is folyamatosan dfeaniink a nyomast.

2. Gumiabroncsok nyomasellen érzése

A gumiabroncsok nyomasellérzésére a TPMS rendszerek szolgatnak
A 661/2009/EK rendelet 9. cikke meghatarozza, hagybsszes M1
kategorigju jarmibe koteleden be kell épiteni TPMS rendszert. 2014
novembereéig az 6sszes Uj személygépkocsit el &ell €zzel a gumiab-
roncsnyomas-ellémzé rendszerrel[7]

A gumiabroncsban a nyomas meérése kétfelekeppeantiat, koz-
vetlen (direkt) és kozvetett (indirekt) modon. Aetit TPMS esetében
egy kulén érzékél egység talalhaté minden egyes gumiabroncsban, az
indirekt megoldasnal a gumiabroncsok nyomasanakeiése kdzve-
tett médon, az ABSvagy az ESPrendszeren keresztiil torténik.

! TPMS: Tire Pressure Monitoring System, azaz guroiats nyomasellgmzé rend-
szer
2 ABS: Anti Blockier System vagyis blokkolasgatlddszer
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3. Indirekt TPMS rendszer

Az indirekt rendszer fikddése azon alapszik, hogy a kerék atijeer
kisebb lesz, ha a gumiabroncsban cstkken a légrsioAraelyik ke-
réknek kisebb az atmie, annak a fordulatszama nagyobb lesz a négy
kerék fordulatszamanak atlagatol. Kiulon érzékebeépitésére nincs
szikség, mivel az ABS rendszer érzékealapveben hasonlo feladatot
végeznek, meérik a kerekek sebességét, és amenrsglikeéges a rend-
szer beavatkozik a fékezési folyamatba. A kiiszékétt amelynél jelez
a TPMS, lehet cstkkenteni, illetve ndvelni is, Wgltoztatva a nyo-
masméd erzékenységen. [8] Az indirekt TPMS rendszer téladep-
pen mérheti a gumiabroncsokban a nyomast, attgbig hogy melyik
kettot viszonyitja egymashoz.

Az indirekt TPMS rendszer valtozatai:

o atlés,

» péros (tengelyenkénti),

* a ket kombinéacidja. [9]

Az &tlés kialakitasnal a bal hatsé, és a jobb glamiabroncsok, illetve
a bal el§ és jobb hats6 gumiabroncsok nyomasat dsszeadjuka &
két 6sszeg kozotti kildonbség nulla, akkor megéetehyomas az abron-
csokban. Hatranya, hogy ha nyomascsokkenés vargyk eldalon
levé kerekek mindegyikében, azt nem tudja jelezni alsear, mert a
két 6sszeg kiulonbsége ekkor is nulla lesz. A paragyis tengelyen-
kénti rendszernél a gumiabroncsok nyomasa kozolkiinbségmérés az
egy tengelyen levkerekek kozott tortenik. A két mérési mod kombina-
ci0ja sem tokéletes, ugyanis ez a modszer sem jeidni, ha egy ten-
gelyen lew, vagy az 6sszes abroncs nyomasa alacsonyabléiezéel
téknél.

Az indirekt TPMS rendszer &ye, hogy olcso, mivel azokhoz a
jarmivekhez, amelyek rendelkeznek négy csatornas AB8srenrel
csak egy programot kell a jatinfedélzeti szamitdogéepehez illeszteni.
Hatranya, hogy kevésbé pontos, mint a direkt TPk8b idt vesz
igénybe, mire érzékeli a nyomascsokkenést, ezeiil kigumiabroncs
hémérseékletét sem tudja mérni. Ha a gépjarezet) a visszajeld lam-
pa felvillandsa utan Gjrakalibralja a rendszerkaska TPMS a csokkent

% ESP: Elektronische Stabilitdts Programm vagyis etdinamikai szabalyozé rend-
szer
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nyomaseértéket fogja normalisnak tekinteni, és nelai p nyomascsok-
kenést, csak ha még tovabb csokkent a nyomas ancsman. igy a
vezet azt gondolja, hogy minden rendben van, val6jdbagigpnem
megfelet abroncsnyomassal kozlekedik.

4. Direkt TPMS rendszer

A direkt rendszer tobbféle kialakitasu lehet, dedegyik tipusnal egy
kilén nyomasmér egységet kell a gumiabroncsba helyezni, amely ra-
didjelek Utjan tovabbitja a mért nyomasértékekeezet felé, a jarni
muszerfalan elhelyezett kijgln keresztil. Einye, hogy pontosabb ér-
téket kapunk, és megbizhatobb, mint az indirektlsear. Azt is ponto-
sabban tudja jelezni, hogy melyik abroncsban vaonéscsokkenés.
Tobbnyire agy van bedllitva, hogy a gyart6 altélireinyomasértékhez
képest 25%-0s csOkkenés esetén jelezzen. [10/1]

A direkt TPMS rendszer valtozatai:

e kerékpantra szerelt,

» szelepsapkaba épitett,

» szelepbe épitett,

e gumiabroncs betsfelliletére afsitett.

4.1 Kerékpantra szerelt direkt TPMS-rendszer

A kerékpantra szerelt valtozat esetében az érg@glség a kerékpant-
ra femidl készult rogzié hevederrel van felésitve (4.1 szdmu abra).

4.1 abra. Kerékpantra erésitett TPMS érzékel6 [10/2]
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Az érzékeb tizenkét masodpercenként méri a nyomast ésreersékle-
tet, és harom-6t percenként tovabbitja az értékekéizponti egységbe.
Ha viszont 0.2 bar-nél nagyobb nyomascsokkenégkélzakkor azon-
nal jelez a kozponti egység felé. Az érzékelgzitése a panton a szelep
mellett torténik, vagy a szelephez képest 180ckalva.

4.2 Szelepsapkaba épitett direkt TPMS-rendszer

Az egyik legegyszdéibb mddja a gumiabroncs nyomasetierésének a
szelepsapkaba épitett erzékdtelszerelése egysteszakertelmet nem
igényel, a hagyomanyos szelepsapka helyére kelhosiaHa a nyomas
nem megfeldl az abroncsban, a szelepsapka tetejét I&D pirosan
kezd vilagitani.

Tomege minddssze 3.5 g, ezért a kerék kiegyenstitgdmara nincs
hatassal. Nem igényel energiaellatast, teljesemagasmentes. Kilén-
b6z nyomaseértékre bedllitott szelepsapkak kaphatdkkiigilaszthatd
a jarmi abroncsaihoz megfeteertéki. [11]

A nyomasellefirzéshez a jarinvezebdjének ki kell szallnia a jartia
bél, és minden szelepsapkat szemrevételezésseloeteie kell. Ez
misszids tertleten nem minden esetben megoldhkdafe

Tovabbi hatrany, hogy ha a jafinmenet kdzben kap defektet, a jar-
miivezed csak a megallas illetve kiszallas utan fog tuddreasrezni a
sérillt gumiabroncsroél, menetkézben a véiiésben nem kap visszajel-
zést rola.

A Pirelli K-pressure szelepsapka és beépitésetathd.2 abran.

.

4.2 abra. Szelepsapkaba épitett TPMS érzékel [12]
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Kifejlesztettek olyan szelepsapkaba szerelt nyonéé&sragységet is,
amelyhez tartozik egy digitalis kijélzel ellatott kbzponti egység, ame-
lyet a vezsifiilkében lehet elhelyezni (4.3 abra).

4.3 abra. Szelepsapkaba épitett TPMS érzékel6 kijelzével [14]

A Kkijelz6 egység a jarth szivargyujtéjahoz csatlakoztathatd, ezaltal
megoldhatd az aramellatasa. A gépjavared a funkci6 gombok segit-
ségével vegig tud léptetni az abroncsokon, és niaggni arrél, hogy
mindegyikben megfeléla Iégnyomés. Ha 0.2 bar-os nyoméscsokkenést
erzekel 12 mp-en belll, akkor figyelmezteti a javerett villogassal

és hangjelzéssel. A szelepsapkaba integralva vamaazforrast biztosi-

to lithium-ion elem, amelynek élettartama 5-7 éz. ddem nem cserél-
het, az egész szelepsapkat cserélni kell az elenmadiatianak lejarta
utan. [13]

4.3 Szelepbe épitett direkt TPMS rendszer

Az egyik legelterjedtebb direkt TPMS kivitel a szghbe integralt rend-
szer. Ennél a tipusndl a szelep, az éréékglység, és az aramforras
egy-egységbe van épitve, és ezt kell a hagyomasgelep helyére a
keréktarcsaba szerelni. A szelep készllhet gumigidkor alig lehet
megkulonbodztetni a hagyomanyos TPMS nélkiili szélépt4 abra).

Az &ramforras egy kisméietlithium elem, amelynek élettartama
négybl tiz évig terjed, a megtett kilométerek szamaiigighen. Ez alta-
laban nem cserélhigtezért ha lemeril, az egész érzélegjységet cse-
rélni kell, és az Uj egységet illeszteni a kozpsmtimitogéphez, amely-
hez a mért nyomasértékek tovabbitasa torténik.
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4.4 abra. Hagyomanyos, TPMS és fém TPMS szelepek [15]

A Continental direkt TPMS érzekgé ugy van programozva, hogy a
jarmi mozgasa koézben minden masodpercben méri a gumibro
nyomasat ésdmersekletét. Ha azt érzekeli, hogy a kerék nemgforo
akkor hosszabb dntervallumokban térténik a mérés, ezaltal névelve
az elem élettartamat.

”w_ s

4.4 Gumiabroncs belso6 fellletére erésitett direkt
TPMS-rendszer

A Continental altal kifejlesztett eTfSendszert a gumiabroncs hiels
fellletére kell elhelyezni. Bhye, hogy kisebb a tdbmege, mint egy sze-
lepbe épitett TPMS rendszernek, tovabba nincs &is@rilés veszély-
nek a gumiabroncs keréktarcsara szerelésekor,6@rad viszontagsa-
gai ebl és a kil§ behatasoktdl is jobban van védve, valamint barmely
gumiabroncsra felszerelldetA Continental ContiPressureCheck tiev
gumiabroncs betsfellletére afsithet rendszere egyszerre 24 db gu-
miabroncs nyomasat tudja elteizni. Az érzékedk egy gumibdl ké-
szllt tartdban foglalnak helyet, és ezt kell azabs belsejére ésiteni
(4.5 &bra). Taplalasukat piezoelektromos elverrraijanozgasi energi-
ajabol nyerik.

4.5 abra. Az érzékeld és gumifoglalat, valamit a felhelyezése [16] [17]

“ eTIS: Electronic Tire Information System azaz @lehikus abroncs informéacios
rendszer
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A rendszer egyik éhye, hogy a émérsékletet az abroncson belil a
legoptimalisabb helyen tudja mérni, kikliszobolvé&danyezet zavard
hatésait, illetve képes kompenzalni éntérsékletemelkedésbadddo
nyomasndvekedést. Mivel az abroncs belsejében Neyezve, a fék
melegedéséih szarmazo émérséklet nem hat a szenzorra, ezaltal pon-
tosabb értékeket tovabbit a vedédység felé. A gumiabroncsok bils
fellletére efsitett TPMS rendszerek mindegyike jo alternativetea
defektek, illetve a gumiabroncs Iégnyomas csokkamals jelzésére,
valamint a Magyar Honvédségben valé rendszeregitsi

5. Osszefoglalas

A gumiabroncsok viszonylag egysiefelépitési elemei a gépjarin
veknek, atviszik a talajra a vonderes fekederot, ésok biztositjak a
jarmi biztos Gttartdsat kanyarban is. Egy esetlegesd#aréulo defekt
meghiusitja menetcélunk elérését, és tonkre iditalgumiabroncsot és
a keréktarcsat. Rendelet&|a, hogy indulas éltt ellervrizni kell a gu-
miabroncsok megfeléségét, de menet kdzben a jérmezebdjének
nincs semmilyen lehésége az ellairzésre, és a gumiabroncs nyoma-
sanak folyamatos figyelésére. Egy atlagos jaeaet nem érzékeli
kell6 idében, hogy nem megfetela Iégnyomas az abroncsban, ezt
tébbnyire csak akkor veszi mar észre, amikor bdgtd. Jobb esetben
csak a kerékabroncs és keréktarcsa megy tonkrakatebaleset forra-
sava is valhat. A gumiabroncsok nyomasanak mersieki elleidrze-

se leheiséget ad a vez@iek hogy allando informacioval rendelkezzen
a gumiabroncsok nyomasarol, végsoron arrél, hogy szaki szem-
pontbol megfeldi-e a jarniive a kdzuti forgalomban valo részvételre. A
cikk igyekezett bemutatni a gumiabroncs nyomasétlars alkalmaza-
sanak szikségességét és néhany — a teljesség igélkyie— megva-
l0sitott konstrukcios kialakitast.
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