(@) aktiv biztonsag

Il. generaciéos guminyomas-
ellenorzo rendszer

A Siemens VDO és a Goodyear egyuttm(ikbdés eredménye

A guminyomas-ellenérzd rendszerek beszere-
lése klléndsen a kenyszerfutasi jellemzikkel
rendelkezé Un. defekttlrd gumiabroncsoknal
megkertlhetetlen biztonsagtechnikai kbvetel-
meény. Fellgyelik a guminyomast és megaka-
dalyozzak, hogy észrevétlenil hosszabb utat
tegylnk meg puhuld, végsé esetben lapos
gumival. A guminyomast kbzvetetten (indirekt)
és kdzvetlendl (direkt) mérd, meglévé rend-
szerek mellé a Siemens VDO és a Goodyear
kifejlesztette a kdzvetlentl méré rendszer |l.
generacidjat az un. passziv technikaval, azaz

Energia-
ellatas
—— LIN

a kozvetett aramellatassal.

Mar az autdzas kezdetén is felmerilt az
akkor teljesen megbizhatatlan gumikere-
kek ellenérzésének igénye, melyet akkor
pl. az els@ sarhanydk folé rogzitett két tar-
talék kerékkel prébéltak kielégiteni. Leg-
el8szor a Porsche alkalmazta az ellenérzé
rendszert személygépkocsikban a '80-as
években. Napjainkra a gumiabroncsok
szinte teljesen kikeriltek a figyelem ko-
zéppontjabdl. Jellemz6, hogy az USA ti-
zel6anyagkutjaitol ritkabban fedezhet6k
fel guminyoméas-ellenérz6 és -t6Itd beren-
dezések, hisz nem ritka a defektmentes
100 e km-es futésteljesitmény sem.

1. abra: az aktiv rendszereknél az elektroni-
ka legtdbbszor a szeleppel van egybeépitve
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Az egyre nagyobb utazasi sebesség, va-
lamint a személygépkocsiknal boruldsra
sokkal érzékenyebb terepjarok és kiste-
herautdk fokozott megjelenése Uj kdvetel-
ményeket tdmasztott a rendeletalkotdok-
kal szemben. Az USA-ban néhany évvel
ezel6tt szamos terepjaré a magas suly-
pontja és a nem ellen8rz6tt guminyoma-
sa miatt felborult. Erre reagélva készitette
el az USA szdvetségi kormanya a gumi-
nyomas ellenérzésére vonatkoz6 rende-
letét, amely bevezetés alatt van, illetve
2003 novembere 6ta az dsszes, Eszak-
Amerikaban értékesitett személygépko-
csinak guminyomas-ellenérzd rendszer-
rel kell rendelkeznie.

Problémat jelentenek tovabba a korsze-
rd jarmlvek napjainkban egyre moder-
nebb futdmivei is, mert kevésbé teszik
lehet6vé, hogy a jarmlvezetbk érzékel-
jék a levegbnyomas csdkkenését vagy a
lapos gumis futast. A kilénbdz6 vizsgé-
latok egyOntetlien alatamasztjak, hogy a
jarmUivek tébb mint 50%-a nem az eldirt
nyomasu gumikkal kézlekedik.

Az autdgyartok igy egyre szélesebb kor-
ben épitik be a legkilénbdzEbb guminyo-
mas-ellen6rzé rendszereket. A Siemens
VDO is rendelkezik egy, a piacon |év§ és
kdzvetlendl a keréknyomast mérd rend-
szerrel, ahol az elektronikat 6sszeépitet-

—— CAN

ték a szeleppel, és a mért értékeket ak-
tivan tovabbitjak a vezérl6készilékbe. A
kerékelektronika forrasa egy akkumula-
tor, ezért hasznaljak az aktiv elnevezést.
A most kifejlesztett kdzvetlen (direkt) II.
generacios rendszer a vezérlékészilék-
kel kétirdny kommunikaciét folytathat és
arammal is ellatja az érzékel6t.

Kézvetett (indirekt) guminyo-
mas ellendrzés

Viszonylag kéltségkimél6 megoldas a
guminyomas mérésére az ABS fordulat-
szam-érzékelbk jeleinek a felhasznala-
sa. Tehat mérik az egyes kerekek fordu-
latszamat, és ezzel minden gumiabroncs
pillanatnyi legdrdiil6 kerllete kiszamitha-
t6. Okdlszabalyként elfogadott érték, ha
a keréknyomas 0,5 barral cs6kken, mint-
egy 0,5 mm-rel lesz kisebb a gorddiilési
sugar. Szaraz, egyenes Utpalyan ezzel az
indirekt médszerrel 0,5 bar-t6l a nyomas-
csOkkenés megbizhatdan felismerheté.

Problematikus a rendszernél, hogy
csak a viszonylagos eltérést ismeri fel,
és példaul az dsszes keréknél egyidejl-
leg fellépé nyomascsodkkenés figyelmez-
tetés nélkil marad. Tovabbfejlesztett al-
goritmusokkal a menetstabilitdsra és a
kipérgésszabalyozasra vonatkozé ada-

autotechnika | 2005/5



oy A0

N

2. abra: a Tire-IQ-rendszer az érzékel6t és
az antennat a gumiabroncsba integrélja

tok feldolgozasaval mar lehetséges egyi-
dejlleg tobb kerék egyidej( és eltérd nyo-
mascsokkenésének a megdllapitasa is.
De még emellett is megmarad egy ne-
héz, alapvet6en a méréspontossagat be-
folyasolo tényez8: a havas, jeges, kavi-
csos utfelilet és a vizrefutas hatasainak
a kizarasa.

A kozvetlen (direkt) guminyo-
mas-ellendrzés

A kbzvetlen keréknyomasmérd rendszerek
szenzorokkal mérik a tényleges nyomast.
Két miszaki megoldast kiildnbdztethetlink
meg: aktiv, sajat energiaforrassal (akku-
mulator) mikédd rendszerek mar néhany
éve a piacon vannak, mig a passziv rend-
szerek elektromos mez6t6l nyerik az ener-
giat (nincs akku), és jelenleg a szériafej-
lesztés végsd stadiumaban vannak.

Az aktiv rendszerek, amelyeket mar tébb
gyarté — példaul a Siemens VDO és a
Continental Teves — is ajanl, vagy a sze-
leppel vannak egybeépitve vagy fémsza-
laggal rogzitik a keréktarcsahoz (1. abra).
A legtdébbsz6ér nyomas-, gyorsulas-, és
hémérséklet-érzékel6bdl, valamint az
elektronikabdl allo, kompakt egységek
— gumiabroncs- vagy keréktarcsacsere
esetén ugyancsak cserélheték. Mivel az
akkumulator az elektronikaval egybe-
Ontve készll, a nyolc-tiz évente esedé-
kes akkucsere alkalmaval a komplett mo-
dult is cserélni kell. A gumikdpeny- vagy
keréktarcsacsere esetén ezen modulok
szerelését is nagyon korlltekintéen kell
elvégezni. A vezérl6készilékben az azo-
nositasi kédok kerékhelyzetekhez rende-
Iése automatikusan jatszodik le. Ennek
egyik lehetséges megoldasa: a motor el-
inditasat kbvetben a ,kdzponti” vezérl6ké-
szlilék a kerékdobban 1év6 adon keresztil
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egy jelet sugaroz ki, melyet a kerék elekt-
ronikajaban talalhat6 alacsony frekvencia-
ju vevd (125 kHz) vesz, és egy specialis
azonosito jelet kiild vissza a karosszéria-
hoz régzitett antennédra. A jeltovabbités
az 6sszes direkt és aktiv rendszernél min-
dig a kerékelektronikabdl indul el a kerék-
dobbal l1év6, vagy a kdzponti antennahoz
és onnan tovabb a ,kdézponti” vezérléké-
szilékhez. Az eddig gyartott aktiv rend-
szerek alkalmanként ,elhamarkodott” fi-
gyelmeztetd jelzést bocsatottak ki, a tul
alacsony keréknyomas miatt. Ennek oka
a tarcsak és a gumiabroncsban 1évé le-
veg0 eltéré gyorsasagu felmelegedése a
jarmd haladasa soran. Ezt a faziseltolo-
dast az algoritmusban megfelel§ médo-
sité tényezbvel kell figyelembe venni. A
Siemens VDO a ,Tire Guard” azaz kerék-
ellen6rzé rendszerébe ezt a faziseltolast
mar integralta és segitségével a mért nyo-
masokkal és hémérsékletekkel egyitt a
tényleges nyomast is mar kiszamolja.

aktiv biztonséag -

3. abra: az elektronika radiéhullamokon ke-
resztul killd gumijellemzéket a kerékdobban
1év6 vev6hoz

Tire-1Q — az Uj rendszer

A Siemens VDO ezen (] rendszer kifej-
lesztésében a Goodyear abroncsgyar-
té céggel egylttmikddve kikliszdbolte
az el6z6ekben vazolt hatranyokat — sa-
jat vélemeényulk szerint. Az elektronikat
a szeleptdl elvalasztottak és kdzvetle-
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4. abra: a Tire-IQ-rendszer egyes moduljai

17



(@) aktiv biztonsag

Gumielektronika

ASIC napja
pC mikroprocesz-
szorral, nyomas- és

Atvivé hémérséklet-érzékeld

e T

|
& I

Energia

Demodulator

-

Adatattoltés

Adatlehivas

B

5. abra: a Tire-IQ-rendszer egyes blokkvazlata

ndl a gumikdpeny oldalfalara helyezték
at, és nem rendelkezik sajat aramfor-
rassal (3. abra). Ezzel a rendszer élet-
tartama nem korlatozédik az akkumu-
latoréra, és a szereléskori sériilések
is mérsékelhet6k. Minden egyes gumi-
abroncs azonositasi adata, mint nya-
ri, téli gumi, sebességindex, DOT-kdd,
a sajat elektronikdjaba van betaplal-
va. Egyuttal biztositott a gumi és a jar-
md kozott a kétirdnyd kommunikacio,
az elektronikdba még egy taroléegy-
séget is integraltak. Ebben — a jarm(
haladasa soran is — tovabbi gumipara-
métereket lehet eltarolni, amelyekhez a
menetstabilizal6 rendszer a jarm( sta-
bilitdsanak optimalis beszabédlyozaséa-
hoz — szlikség esetén — visszanyulhat.
A karosszériahoz rdgzitett rendszer-
egységekkel transzponder azaz impul-
zusétvivl technikaval folyik a kommu-
nikacio, hasonléan, mint az immonal.
Minden egyes kerékdobba egy kis ha-
tétavolsagra elektromos mezét létre-
hoz6 adé-vevl berendezést szereltek
be, melynek 125 kHz frekvencidju je-
Iével egyidejlleg parancsokat, adato-
kat és a kerékelektronika mikddéséhez
szikséges energiat visznek at. A gumi
oldalfalaban vevéként pedig egy kérbe
futé huzaltdmlé szolgdl. A 360°-ban el-
helyezkedd antenna alland6an optima-
lis helyzetben van az ad6-vevd beren-
dezéshez képest, és igy a kibocsatott
jelek mindig jol foghaték. A 360-fokos
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antenna az elektronika moduljaval egy
egységet képezve atviszi az energiat és
tovabbitja a jeleket. Az elektronika na-
gyon kicsi, és tdtmege kisebb mint két
gramm, annak ellenére, hogy a nyomas-
és hémérséklet-érzékelbket is maga-
ba foglalja. A komplett antennagydri
pedig mintegy 20 gramm. Az elektro-
nika az igényelt adatokat, a guminyo-
mast, a h6mérsékletet és az azonosi-
té kddot visszakiildi az ad6-vev6hoz 3.
abra. A jel onnan LIN-buszon keresz-
tal jut el a vezérl6készilékhez (4. dbra
és 5. abra.) A LIN-standard erre a fel-
adatra teljesen elégséges, a CAN-busz
tul kéltséges lenne. A guminyomas-el-
lendrzd funkcidk 6nallé vezérlékészi-
Iékkeént is kialakithatdk, de integrala-
sa mar meglévé rendszerekbe, mint az
ABS vagy az ESP inkabb ajanlott, sok-
kal célszer(ibb.

A rendszer jellemzéi

A Goodyear és a Siemens a Tire-1Q-
rendszert nagyon robusztusra alakitot-
ta ki. Az elektronika és a gydriantenna a
tébbezres ,g” gyorsulasi értékeknél sem
séril meg. A jardaszegélynek ttkdzéskor
a nem elég stabilan fektetett antennahu-
zal az oldalfalon megsérilhetne, ennek
csokkentésére a Goodyear a fémhuzal-
ra egy kilén know-how-t fejlesztett ki. In-
tenziv vizsgalatokkal — beleértve a gumi
teljes szétszakitasat is — kedvez§ ered-

ményeket allapithattak meg. A chipeknek
félora hosszat mintegy 185 °C-t és 28 bar
nyomast kell kibirni. A kifejlesztett anten-
narendszert a Goodyear mas gumiko-
penygyartok részére is ajanlja potldlagos
beépitésre. Mas rendszerekkel 6sszeha-
sonlitva a Tire-1Q-rendszer azonos vagy
hasonlé egységekbdl all, de azok spe-
cialis kombinacidja teszi tulajdonkép-
pen egyedivé. De olyan fejlesztési cél-
kitlizései is voltak a Siemensnek, hogy
a rendszer a jév6ben egy standard val-
tozatta valjon, és felhaszndldsahoz pél-
daul mas gumiabroncsgyartok is csatla-
kozhassanak. Kilén néhany megjegyzés
a versenytarsak rendszerérél. Az egyik
versenytars passziv rendszere a kerék-
hazban helyi elektromos mez6t sugaroz
2,45 GHz-es tartomanyban, és a kvarc-
kristaly a piezoelektromos képességét
hasznalja ki. A kvarckristalyt a tarcsara
régzitve, egy jellel a fenti frekvenciatar-
tomanyban rovid ideig gerjesztve, az to-
vabb rezeg. A sajat frekvenciaja fligg a
gumi nyomasatol és a benne 1évé leveg6
hémérsékletétdl. A kvarc viszonylag dra-
ga, és a jarm(liben szikséges kiegészité
technikak kdltséges megoldast jelente-
nek, allitjak a Siemens szakemberei. Egy
masik versenytarsnal az antenna névkar-
tya nagysagu, a szenzorokat és az elekt-
ronikat ugyancsak a gumiba épitették be.
A 125 kHz-es mez§ korlatozott hatétavol-
sagaval ez a technika csak akkor kommu-
nikacioképes, ha maga az antenna és az
ado megkdzelitben egymassal szemben
all, azaz a kerékforgas csak egy megha-
tarozott szegmensében. Minél nagyobb
a sebesség, annal kisebb ez az id6ab-
lak, amely az energia és az adatok atvi-
telére rendelkezésre all. A Tire-IQ-rend-
szernél a kdrantennaval ilyen probléma
nem all fenn.

Piaci lehet6ségek

2008-ig varhatéan az 0sszes fels6kate-
gorids jarmdlvet guminyomas-ellenérzé-
vel szerelik fel, és a kompakt és kis ka-
tegoriaju jarmivek is ndvekvd szamban
igénylik majd. Erdekes perspektiva lehet
a haszonjarm( szektor, mivel ott nagyon
sok a bérelt abroncs, és a rendszer beépi-
tésével egyértelmibbé valik a km-futas
ellenérzése. A Siemens és a Goodyear
mar szerte a vilagban teszteli a Tire-1Q-
rendszert. A személygépkocsi-flottak elsé
eredményei kifogastalan mikodést és az
igényelt robusztussagot igazoljak vissza,
a cég sajat tajékoztatasa szerint.
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Mivel a gumi az egyetlen érintkez6 elem az
Uttest és a jarm( kdzott, ezért a Siemens
VDO messze nem csak a guminyomas el-
len6rzésére gondolt (6. dbra). A fékektdl, a
motortdl, valamint a kormanytol jévé infor-
maciokkal egyltt a gumiabroncsadatok j6
tajékoztatast adnak a menetdinamikai alla-
pot/helyzet nyomatékfelvételérdl. Amennyi-
ben a vezérl6készilékek haldzatba kétve
mikédnek, a menetstabilizalé rendszerek
visszanyulhatnak a gumiadatokhoz, és az
algoritmusukat adaptiv médon ezekre az
értékekre alapozva allithatjak be.
Végezetil a szoftver tovabbfejlesztésével
lehet6ség nyilik a profilmélység, az Uttest-
re haté gumierék és a futdfellilet mintaza-
tanak meghatérozasara. Felhasznalasuk-
kal jobban kiszamithat6 a menetstabilitas
feltételeinek biztositdsa és megbecsiilhe-
t6 a gumi élettartama.

Dr. Pordan Mihaly
Felhasznalt irodalom:

Dipl. Ing. D. Wagner: Tire-1Q-System ATZ
7-8/2004-10-10

6. abra: a Tire-IQ-rendszer tavlati lehetségei

Peter Diehl: Luftheit AS Service 3/2002
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