
24 autótechnika   2009 I 7

Csapágy-diagnosztika

SKF kerékfigyelő egység

Az SKF újfajta érzékelőt fejlesztett ki, amely lehetővé teszi a teherautó- és pótkocsi-kerékcsapágyak 
meghibásodásának korai észlelését. Az SKF Wheel End Monitor (kerékfigyelő) segítségével az 

esetleges károsodások és kopás már jóval a meghibásodás bekövetkezése előtt felismerhető, ezáltal 
jelentősen csökkenthető az útközbeni leállások kockázata.

A közúti fuvarozók legfőbb célja, hogy 
kerüljék a felesleges költségeket és a jár-
művek nem tervezett leállását. Az SKF 
ezen a területen már régóta úttörő mun-
kát végez. A karbantartásmentes SKF ke-
rékcsapágyegységek a kerékcsapágyak 
várható élettartamát 1 millió kilométeren 
túlra növelték.
Mindazonáltal bármelyik csapágy meg-
sérülhet és meghibásodhat – kivéve, ha a 
problémát időben észleljük.
A statisztikai adatok azt mutatják, hogy 
a teherautók „lerobbanásainak” 30%-a 
a kerekekkel kapcsolatos. Többségében 
gumi-, ill. fékhibáról van szó, de nem sza-
bad alábecsülni a csapágy-meghibáso-
dások miatti leállásokat sem.
A probléma megoldásában eltökélt SKF 
többéves kutatómunka eredményeként 
hozta létre a kerékfigyelő (SKF Wheel 
End Monitor) eszközt. A gördülőcsapágy- 
technológiában szerzett tapasztalatokat, 
valamint a csapágyakról és azok meg-
hibásodási mechanizmusairól meglévő 
ismereteket mind figyelembe vették an-
nak érdekében, hogy képet kapjanak a 

közelgő kerékcsap-
ágy-meghibásodás 
folyamatáról. Ez 
tette lehetővé egy 
új mechatronikai 
termék kifejleszté-
sét, amely megbíz-
hatóan, már jóval a 
csapágy meghibá-
sodásának tényle-
ges bekövetkezése 
előtt jelzi a problé-
mát.
The SKF Wheel End 
Monitort kívülről, két 
kerékanyával rögzí-
tik a teherautó, ill. a 
pótkocsi kerékab-
roncsára (1. ábra) 
a kerékcsapágy 
rezgésadatainak rögzítése érdekében. A 
kerékcsapágy azonban nem az egyetlen 
alkatrész, amely menet közben rezgést 
kelt a kerékben: a gumik gördülése, az 
útviszonyok és a többi járműalkatrész-
nek a felfüggesztésen keresztül keltett 

hatása mind 
olyan rezgése-
ket eredményez, 
amit a kerékabroncs 
is érzékel.
A korszerű technikának és az intelligens 
kiértékelési logikának köszönhetően a 
kerékfigyelő képes megkülönböztetni a 
csapágyhiba miatti – ill. még pontosab-
ban a futópálya kipattogzása miatti –, 
valamint az egyéb okból bekövetkezett 
rezgéseket.
A 2. ábrán láthatóak a tesztjárműre sze-
relt kerékfigyelő egység által rögzített és 
feldolgozott mérési adatok. A vizsgálatot 
a teherautó első tengelyén végezték. A 
grafikon két sérült csapágy rezgésadatait 
mutatja (kék és narancsszínű adatsorok), 
valamint több sérülésmentes csapágy 
adatait (lila), amelyek a kerék sebessé-
gétől függően különböző távolságokat 
tettek meg. Észrevehetjük, hogy bizonyos 
sebességhatár fölött jól látható különbség 
van a sérült és hibamentes csapágyak kö-
zött. Az értékelési logika tartalmaz egy 2. ábra: rezgésmérési adatok

1. ábra: Wheel End Monitor



25autótechnika   2009 I 7

CSAPÁGY-DIAGNOSZTIKA

4. ábra: sérült csapágy külső gyűrű

fordulatszámfüggő küszöbértéket, ami 
lehetővé teszi a jel pontos besorolását, 
ahogy a teherautó meghaladja az előre 
meghatározott minimális sebességet. Ezt 
a sebesség-küszöbértéket az abroncsra 
szerelt szenzor érzékeli (3. ábra).
Amikor a kerékfi gyelő érzékeli a csap-
ágyhibát (4. ábra), egy piros LED-kijelző 
több napig automatikusan villog. Emellett 
a csapágy állapotának ellenőrzése cél-
jából a mért adatok bármikor leolvasha-
tók. A zöld fény azt jelzi, hogy a csapágy 

r e n d b e n 
van; a vö-
rös fény pe-
dig csap-
ágyhibára 
utal. Amikor 
az SKF kerék-
fi gyelő egység a 
csapágyhiba kialakulását érzékeli 
és jelzi, a csapágy még több ezer 
kilométer megtételére képes, mielőtt a 
meghibásodás ténylegesen bekövet-

kezik. Ily módon 
lehetővé válik a 
megelőző karban-
tartás; a fuvarozó 
el tudja szállítani 
az árut a vevőnek, 
és előre meg tudja 
tervezni a követke-
ző karbantartási 
időpontot a meghi-
básodott csapágy 
kicserélésére.
Az SKF kerékfi gye-
lő jelenlegi funkci-
óival első lépésnek 
tekinthető a jármű-

kerekek állapotának megfi gyelésére szol-
gáló mechatronikai termékek sorában. A 
jövőben várható alternatív jelátviteli mód-
szerek megjelenése is, valamint a kerék-
fi gyelő funkcióinak bővítése. Ez lehetővé 
tenné a csapágy állapotán kívül egyéb 
kerékkel kapcsolatos területek megfi gye-
lését is.
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