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3. Rugdk

A gépjarmiiben alkalmazott hordrugdk anyaga acél,
gumi vagy levegd. Folyadékot rugézé elemként
gépjarmiin nem alkalmaznak, legfeljebb mas anyag-
gal kombindlva, mivel a folyadékok csak nagyon
kis mértékben nyomhatdk ossze, azaz karakteriszti-
kdjuk tal meredek.

Acélrugdt hirom tipusban készitenek: laprugo,
csavarrugd, torzios rugd, Mint a 30. dbrdn lathatd,
legsokoldalibb a laprugd, mert az elvileg minden
irdinybdl tud erdét és nyomatékot felvenni, illetve
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kifejteni. A tekercsrugd csak egyirdnyd erd, a tor-
ziosrid csak nyomaték felvételére alkalmas.

Jellegzetes laprugd-elrendezést mutat a 31, dbra.
A 32, abran a laprugé keresztmetszete lathaté. Az
also megoldasban a hornyok az egyes lapok elfer-
diilését is meggdtoljak. Az elferdiilés ellen egyébként
bilincseket szoktak alkalmazni, erre két példat a
33, abra mutat,

A lapok végének a kiképzésére lathatunk hdrom
példat a 34. dbran. A felsé lapok végét megfogdshoz,
ill. felerdsitéshez alkalmas modon kell kiképezni
(35. abra).
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Rugészem kialakitdsira akkor van sziikség, ha
csapos csatlakozast készitink. A laprugd egyik vége-
hez altaldban r&gzitett csap csatlakozik (36. 4bra),
amely a toloerst fel tudja venni. A rugd milkadés
kozben hosszdt valtoztatja, ezért a mdsik vége nem
rogzithets. Legegyszeriibb megoldds a feltimasz-
tas (37. abra), inkdbb azonban a lengdcsapot alkal-
mazzak (38. abra).

A legtobb felfiiggesztési modndl a laprugd ki van
téve az elcsavaroddsnak is hossztengelye mentén, A
Jarulékos fesziiltségek elkeriilése végett célszerli a
rugoszem és a csap kézé gumibetétet elhelyezni
(39. abra). Nem fordulhat eld befesziilés a 40. dbrin
bemutatott megoldasokkal,

Csapok helyett ma mar igen gyakran gumitémbbe
vald dgyazast alkalmaznak (41. dbra).

A tekercsrugokat a hagyomanyos modon alakitjak ki,

Torzids rudakndl leggvakoribb az egyetlen szil-
bol készitett kor keresztmetszetil rid, két végén a
befogasra alkalmas kiképzéssel (42, dbra). Néha lap-
rugokbol raknak Ossze torzids rudat, ez azzal az
clonnyel jir, hogy egy lap eltdrése nem jelenti a ru-
god azonnali tizemképtelenségét, s jol szervezett kar-
bantartis esetén a hiba idében észrevehetd. A tor-
zios rid hosszat felére esikkenthetjiik, ha két rész-
bél, egy tomér radbdl és egy csdbal készitjik, s ezeket
egymasba toljuk, amint aza 42. dbra also részén lithato.

Az acélrugdk karakterisztikdja, mint ismeretes,
linedris. Mivel a progressziv karakterisztika lengési
szempontokbdl kedvezbb, ezért igyekeznek az acél-
rugok karakterisztikdjan is javitani. Legegyszeriibb
mod a segédrugd alkalmazdsa, amely csak a férugo
bizonyos mértékld benyomdsa utdn lép milkddésbe
(43. dbra). A segédrugd bekapcsolodasa a karakte-
risztikdt meredekebbé teszi (44. abra). A tekercs-
rugd helyett gumituskot is alkalmazhatunk (45. abra).

A progresszivitas kedvezdbb a 46. abran bemuta-
tott megolddsban, ahol a benyomddd laprugd mii-
kddd hossza fokozatosan cstkken.

Tekercsrugdt is lehet progressziv karakterisztikdval
késziteni: a menetemelkedést fokozatosan csdkkentjiik,
vagy a huzalvastagsagot fokozatosan vékonyitjuk.

Torzids riddal is megvaldsithatunk kétlépesds
karakterisztikit, A 47. dbrian egymisba tolt t&mér
rudat és csdrugot lathatunk, ahol a rad bal oldali
vége kotyogds nélkiil, jobb oldali vége pedig kotyo-
gassal illeszkedik a csérugd vegéhez,

Erdekes karakterisztikat kaphatunk lengSkaros
felfiiggesztéskor huzott vagy nyomott tekercsrugd
alkalmazdasaval (48. abra). Hasonld karakterisztika
nyerheté a 49. abra szerinti megolddssal, laprugos
felfiigpesztés esetén.
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A gumirugo alkalmazasival az utdbbi évtizedekben
kezdiek probalkozni, de eddig még nemigen terjedt el.

A gumi, mint rugdzé elem, az acélhoz hasonléan
mindenféle igénybevételt elbir, .legkedvezdbb sily-
adatok azonban nyirdsra valé igéenybevételkor adod-
nak (legkedvezdtlenebb éppen a gumira oly jellem-
#5 htzaskor wvan). Az 50. abran lathatunk néhany
gumirugotipust. A jobb oldali viltozatban a nyird-
‘son kiviil jelentds nyomads is fellep. Az 51. dbrin be-
mutatott tipus nyomaték felvérelére alkalmas, a
torzids rudéhoz hasonld helyekre épithetd be. Ugyan-
csak nyomatékot vesz fel az 52. abrian lathato
szerkezet is, bar maga a gumirugo itt inkdbb nyomas-
ra van igénybe véve.

A gumirugd killonleges alkalmazasat mutatjuk be
az 53. 4dbran. A kiilonlegesség abban van, hogy az
egyik oldali erd ataddasa a gumira hidraulikdn ke-
resziiil térténik. Maga a hidraulika egycbként a
felfiigpesziésben még mds szerepet is kap (stabili-
zétor, lengéscsillapitd).
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A légrugoknal a levegd (esetleg valamilyen mis
gaz) természetesen csak nyomadsra wvehetd igénybe.
A légrugé végeredményben valamilyen viltoztatha-
t6 belsd térfogati edénybdl all. A térfogatviltozis
legelterjedtebb megoldasa a dugattyds henger (54
dbra). Kendhatdssal nem bird levegdrdl lévén szo,
a témitést legolcsobban gumiharisnydval lehet meg-
oldani. A gyakorlati kivitelben a dugattydt és a hen-
gert lemezbdl sajtoljak (55. dbra). A dugattyd alak-
ja olyan, hogy nagyobb benyomodds utin a gumi-
gyirli fokozatosan felfekszik a ferde dugattydolda-
lon, a dugattyd hatdsos felilete igy megnd, azaz a
karakterisztika meredekebhé vilik. A dugattyd palast-
janak kialakitasaval tehat, mint lathato, befolya-
solhatjuk a légrugd karakterisztikajat.

A levepd elszokését lepegyszeriibben gy lehet
meggitolni, hogy a levegGkamrit teljesen lezdrjuk
cey  membrannal. Mivel a membrin  koncentrilt
erdket nem bir el, ezért azt hidraulikusan kell mii-
kddtetni (56. dbra). (Ahol hidraulika van, ott kény-
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nyii a lengéscsillapitdst is megoldani. Itt pl. hogyan?)
A hidraulikus megoldas arra is lehetdséget nyujt,
hogy a viszonylag nagyméreti légkamrikat nem
szilkséges kozvetlenill a kerekekhez épiteni, hanem
lehetéség van azt a kocsi birmely részében elhelyez-
ni (57. 4bra).. A hidraulikus mikédtetés tovibbi
eldénye, hogy a vezetékben levd folyadék mennyi-
ségének cskkentésével vagy ndvelésével a légrugd
elofeszitettsége kinnyen viltoztathato,

Egy masik elterjedt légrugotipusban a ,henger”
oldalfala rugalmas gumibol késziil, s igy lehetdséget
ad a két hengerfenék kozelitésére és tavolitisdra,
azaz a térfogat valtoztatdsdra (58, dbra). A gyakor-
lati kivitelben 4ltaliban két vagy hdrom ,hurkat”
képeznek ki a hengerfalon, s a kitiiremlés ellen acél-
karikikkal védekeznek (59. dbra). A karakteriszti-
kara befolydssal van az is, hogy mennyi levegd vesz
részt  a ‘rugézdsban. Néha célszeril Iégtartillyal
megndvelni a belsd térfogatot (60. dbra). A kétféle
rendszer kombindcidjat lathatjuk a 61, abran.
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A légrugék — a membrdnos tipus kivételével —
dltalaban levegdt veszitenek, ezért azokat komp-
resszorral dllanddan tdpldlni kell. Ennek nincs kii-
16ndsebb akaddlya, ha a gépjdrmi amigy is légfékes.
Magyobb méretii gépjarmiiveken (autébuszokon, te-
herautékon) a nagynyomdsi levegbrendszer majd-
nem mindig megvan.

A légrugéelemek viszonylagos nagy méretiilk mel-
lett kis teherbirdsiak, ezért egy-egy kerékhez tébbet
is be szoktak épiteni, de még inkdbb acélrugéval
kombinilva hasznaljak &ket.

Kiilénésen nechéz jarmiiveken idénként kisérle-
teznek még hidraulikus rugéval is, ahol folyadék
a rugozoelem. Egy légrugdval kombindlhaté hidrau-
likus rugo lathaté a 62. abran. A rendszerbe bezirl
olaj kénytelen Osszenyomddni, ha a dugatty( szarit
benyomjuk. A szerkezet belseje tulajdonképpen mir
nem is a rugohoz tartozik: a két szelep a lengéscsilla-
pitds miatt van beépitve, az alsé furatok elhelyezése
pedig egyittal a ISkethatiroldst is megoldja.
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