(@) felfuggesztés

Korszeru rugozas
és lengéscsillapitas

A gépkocsi-felfiggesztéseknek szilardsagi, uttartasi és
kényelmi kovetelményeknek kell megfelelniik. A kényelmi
igények lagy, a szilardsagiak kemény, az uttartasé félke-
mény rugozassal elégithetdk ki, ezért j6 rugézas csak meg-
felel6 kompromisszumokkal készithetd.

A legnagyobb foku szabadséagot az aktiv
felfliggesztések kinaljak. Magas kéltsé-
geik azonban a legdragabb gépkocsi-
kon is a nagyséagrenddel olcsdbb, félig
aktiv rugdzasok alkalmazdsanak adnak
teret. F6képp, mert elektronikus szintsza-
balyozasuk és magnesezhetd csillapitd
folyadékuk Uj minéséggel gazdagitjak a
gépkocsik felfiggesztését.

Az aktiv felfiggesztés maig legsikere-
sebb alkalmazaséat, a hangnal gyorsabb
sebességi vilagrekorder Trust SSC
felfiggesztése jelentette. Az, amelyik
ugy gondoskodott a sugarhajtémi uthoz
viszonyitott allasszégének hidraulikus
beallitasarol, hogy elektronikéja, a
névlegesnél egy milliméterrel nagyobb
szinteltérés esetén, egy szadzadmésod-
percre kikapcsolta a hajtémdvet. Az
Otszoros biztonsaggal védett miikddési
elektronikat masodpercenként 500
mintat vevé érzékeldk jelei informaltak a
jarmi magassaghelyzetérdl. Az aktiv
felfiggesztés ugyanis a lengést gerjesz-
t6 energia bevezetésére, tarolaséara és
felemésztésére is alkalmas. Ezért Uzemi

Kivalo

A jarma uttartasa

Rossz

Csekély A lengéskényelem

Kivalo

A lengdérendszer minésége a réaforditasok fliggvényében
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Intelligens
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jellemzéi a miikodési feltételekhez
igazithatok.

A lengéskényelmen tul, a jarm(
uttartasat is magéaba foglald lengésmi-
néség csak automatikus allapotérzéke-
lésre és rugalmas beavatkozéasra
alkalmas, intelligens megoldasokkal,
névekvd szerkezeti bonyolultsag aran
javithato.

A valosagos jarmi lengésbefolyasola-
sa soran a felépitmény nem kivant
sikbeli (billegd és tdmolygd, kiléndsen
pedig a legkényelmetlenebb bdlinto)
lengéseire is tekintettel kell lenni.

A felépitmény billegését és sajat
kormanyzaési tulajdonsagét a felfug-
gesztések lengbkarjaira szerelt torzids
stabilizatorok csékkentik. Tulkormany-
zottsag esetén eldl, alulkormanyzott-
séag esetén hatul merevebb stabiliza-
tor alkalmazésaval.

A gyakorlat azt mutatja, hogy a felfig-
gesztésekkel szemben tamasztott
fokozott igények csak a menet kdzben
valtozé mikddési jellemzbékhdz
illeszked6 lengérendszerekkel elégit-

het6k ki. Napjaink és az elkdvetkezé
id6szakok hatékony felfiggesztései
ezért mindinkabb adaptiv felfiggeszte-
sek lesznek.

Olyanok, amelyek a felépitmény
lengésviszonyait vagy a felfiggesztés
rugoééllandéjanak, vagy a csillapitési
tényezG6jének, vagy mind a két jellem-
z8 automatikus allitasaval modositjak.
Az utdbbi megoldasokat mindinkabb
aktiv energiabevitel jellemzi. Ennek
fontos jellemzdje az ugynevezett
savszélesség. Kozelebbrél az a
hatarfrekvencia, ameddig az utegye-
netlenség okozta kitérések ellenerd
kifejtésével uralhatok. Ha ez a frekven-
cia a keréklengés elfojtasat is magaba
foglalja, nagy savszélességilinek vagy
teljesen aktivnak, ha csak a felépit-
ménylengések elfojtasara alkalmas,
kis savszélességlinek vagy félig
aktivnak nevezik a szoban forgé
megoldast.

Félig aktiv leng6-
rendszerek

Hydractive. A félig aktiv leng6rendszerek
szemléletes képvisel6je a Citroén XM-
eken bevezetett Hydractive rug6zéasa,
amelyen a szokésos hidropneumatikus
rugéelemek szama tengelyenként
kettérol haromra nétt. A kiegészitd elem
légtérfogatanak beiktatasa névelte a

Automatikus allapotérzékelés
Rugalmas beavatkozds

Csillapitéerd, N

Novekvéd
szerkezeti bonyolultség

Csillapitasallitasi fokozat

— — — Felépitmény-csillapitasi igény
e FOlytoNOS dllitas

— - — Kerékesillapitasi igény

[0 A kisebb felépitménygerjesztéssel
elérhetd komfortnyereség

[0 Afelépitmény itéré "
nyeresége

[ A nagyobb felépitménygerjesztés
komfortnyeresége

]

A felépitményeimozdulds sebessége, m/s

A fokozatmentes adaptiv csillapitasmodositas rendszerjellemzéi
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Felsé szint
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Automatikus valasztasu,

A vezetd . a haladdasi sebesség
vélgsztésétol faggvényében
fliiggéen
Alapszint

/

Automatikus véalasztasu,
a haladasi sebesség
faggvényében

|

Siillyesztett szint

Az automatikus szintszabalyozasu felépitmény allapotai

rendszerben dsszenyomhaté levegd
térfogatat, ami a kiiktatott rugéelema
allapoténal lagyabb rugézas beéllitasat
tette lehet6vé.

Ezzel szemben, a kiegészité elem
légtérfogatanak kiiktatasa csokkentette
a rendszerben 6sszenyomhaté levegé
térfogatat, ami ugynevezett Sport-os
hangolasu, keményebb rugdzast tett
lehetévé.

Japén aktiv rendszerek. Japanban
nagy reményeket fliztek az aktiv
rug6zéshoz, ezért a '90-es évek elején
tébb japan gyart6 vezetett be egy-egy
jarmiveén kis savszélességl aktiv
rugozast.

A Toyota Soarer hidropneumatikus
rugéelemet hasznalt aktiv rugéelem-
ként, amely egy differencialszelep
segitségével, a hidraulikus munkadu-
gattyu alatti, illetleg az a folétti térbe
végzett olajszivattyuzassal modositotta
az elem rugodallanddjat. Természete-
sen kis savszélességgel, amivel a
lengéskényelmet igen, az uttartast
azonban nem tudta a passziv rendsze-
rekénél kedvezdbb lengésminéséggel
szabalyozni.

Mivel adaptiv lengéscsillapitok hasz-
nalataval a kis savszélességl aktiv
rug6zasénal olcsébb lengbrendszert
allitottak eld, a gyakorlatban az utébbi
megoldasok kezdtek elterjedni.

ABC. A kovetkez§ aktiv lengérend-
szer megjelenéséig, 1999-ig, a
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Automatikus valasztasu,
a haladasi sebesség
fiaggvényében

Mercedes-Benz CL
kupé bevezetéséig
kellett varni. A
Sachssal és a Conti-

éA Veléet: nentallal k6zdsen
valasztasatol e .
figgéen kifejlesztett aktiv

lengérendszere
kilénleges hidrauli-
kus lengéscsillapitok
hasznélatara épal. A
kuldnlegességuket a
csillapitok belsejében
1év6 hidraulikus
munkahenger adja,
amelynek elmozdula-
sa a rendszer rugoal-
landdjanak médosita-
sara ad lehetdséget.
A hidraulikus munka-
henger egyik vége
ugyanis a lengéscsil-
lapit6 allithato
rugotanyérjara
tamaszkodik. igy, a
munkahengerbe
szivattyuzott olaj mennyiségétdl
fuggden, a dugattyu kisebb vagy
nagyobb mértékben nyomja éssze a
rugétanyéron felfekvé hordrugot,
modositva ezzel a felépitmény
helyzetét.

A rugbelemekre épitett gyorsulasérzeé-
kelék jeleitél fuggben, a felépitmény
nem kivant kitérése mérsékelhets. A
mérések szerint, ABC hasznalataval,
a kanyarodaskor fellépé centrifugélis
er6 felépitményt billent6 hatasa
maximalisan 68%-kal csOkkenthetd,
az ABC hasznalata nélkdli allapothoz
képest.

A jarmdre hatd, 5 Hz-nél nagyobb
nagyfrekvenciaju lengések nem kivant
hatasat a rendszer passziv rendszer(,
gaztdltést lengéscsillapitoi csillapitjak.

Adaptiv lengbrendszerek

A félig aktiv miikoédésd, koltséges ABC-
rendszer helyett az olcsébb adaptiv
csillapitasu felfuggesztések térhodita-
sa tapasztalhaté.

Jellegzetes részrendszerik a felépit-
mény szintszabalyozéséara alkalmas,
elektronikus mikoédésvezérlési
légrugo- és az adaptiv lengéscsillapitd
rendszer.

Az elébbiek a sUritett levegd mennyisé-
gének ndvelésével végez felépitmény-
szint-emelést, és a légszelep nyitasaval
felépitményszint-sillyesztést. A szintmé-

felfiggesztés (@)

Hidraulikus mikddtetésl aktiv lengéscsil-
lapitas (Lotus). 1. Jarm(felépitmény. 2.
Kerékterhelés-érzékeld. 3. Elmozduléas-
érzékeld. 4. Nyomastarolo. 5. A nagynyo-
masu szivattyutél. 6. Nyomasszabalyozé
szelepek. 7. Aktiv, hidraulikus munkahen-
ger. 8. Kerékgyorsuléas-érzékel6

a

[ ] Ateltiggesztés nyoméasa
B Tapnyomss

rugéelem-
hez

rugoelem-
hez

a vezérlg-
eqgysegldl

=, Magassig
szelep korrekeio

b (1]
[] Aftettaggesztés nyomasa
I Tapnyomés

D Eredd nyomas

rugéelem-

T el

012100549 | =, Magassig
g f——x

szelep karrekeid

a vezérld-
egyséotél

A hidropneumatikus Citroén-felfliggesztés
rugdallandojanak lagyra (a) és keményre (b)
hangoléasa

dositas automatikusan vagy kézi
allitassal megy végbe, amikor is a
szintbeallitas a haladasi sebesség
fuggvényében automatikusan, vagy
kifinomult, elektronikus kivalasztassal
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- felflggesztés

[13] 9]
a B 2 H

A Mercedes-Benz ABC lengérendszerének fébb szerkezeti elemei. 1. Kocsiszekrénygyorsu-
las-érzékeld. 2. Kocsiszekrénymagassag-érzékeld. 3. Olajtartaly. 4. Oldalgyorsulas-érzékeld.
5. Hosszanti gyorsulasérzékeld. 6. PerdlletérzékelS. 7. Nyomastarold akkumulator. 8. Olajhltd.
9. Hidraulikus szelepegység. 10. ABC olajszivattyu. 11. ABC rugostag. 12. Elektronikus vezér-
I6egység. 13. Nyomasérzékel, lengésfojtd és nyomaskorlatozé szelep. 14. Olajtartaly

A Mercedes-Benz ABC elsé lengés-
csillapitéjanak felépitése

a Berugozéaskori utkdzéscsillapité
gumialatét

b Felsé merevité

c Felsé rugotanyér

d Ureges dugattytruad

e Nem magnesezhet6 anyagu
dugattyurud

f Végkitérésadd méagnes

g Csillapitohenger

h Als6 vezetépersely

i Alsé merevité

j Bels6 utkdzéshatéarolo
A Mercedes-Benz ABC rugdéallandéjanak k Kulsé Utkézéshatarold

novelése (A) és csdkkentése (B)

Bh/Jh

| Alsé rugétanyér

m Kirugézéaskori utkdzéscsillapito
gumialatét

n Rugoéstag tamcsapagy

o Hidraulikus vezeték

A Mercedes-Benz ABC hatso lengéscsillapito- p Nagynyomasu témités
janak felépitése (a-tdl v-ig azonos az elsé r Acélrugé
lengéscsillapité jeldléseivel) s VédGhuvely

t A csillapitéhenger alsé Utk6z6je
w Goémbcsuklo u A lengéscsillapité dugattydrudija
x Nagynyomasu vezeték v Lengéscsillapito

Bh/Jh A bal oldali/a jobb oldali hats6 rugdstag

PP Be/Je A bal oldali és a jobb oldali els6
elmozdulasérzékelbje

rugdéstag elmozdulasérzékeldje
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felfuggesztés -

megy végbe. Az adaptiv lengérendsze-
rek a passziv lengésszabélyozéas
elektronikus eszkdzokkel végzett
beavatkozasanak lehetéségeit féképp a
lengés- és a kezelési kényelem javita-
saban kamatoztatjak. Az ebbe a kdrbe
tartozo6 (j fejlesztések tulnyomé része a
rendszerszolgaltatdé Continental
fejlesztésére épll, amelynek szerkezeti
elemeit utolsé abrank szemlélteti.

Az adaptiv lengéscsillapitast elektroni-
kus mikodésvezérlésl lengéscsillapi-
ték végzik, amelyek az aktualis felépit-
ménygyorsulas jelei alapjan noévelik,
vagy csokkentik a lengéscsillapité
szabalyozhatd szelepeinek atémiés-
keresztmetszetét.

A szintszabalyozas és a magnesezhe-
t6 hidraulikus folyadékok hasznélatara
épllé lengéscsillapitas technikainak

A Continental elektronikus mikddésvezérlésl légrugorendszerének felépitése. 1. Légrugo-
elem, elektronikus miikodésvezérlésii lengéscsillapitoval. 2. Kiegészité rugéelem. 3. Kocsi- PP P
szekrénymagassag-érzékeld. 4. Tengelygyorsulas-érzékelS. 5. Kocsiszekrénygyorsulas- ]E)P]mutg t:‘ sat kovetkez6 szamunkban
érzékel6. 6. Elektronikus vezérlGegység. 7. Hidraulikus szelepegység. 8. Kompresszor. 9. olytatjuk. i
Légtartaly. 10. Magassagallité kapcsol6 és szintjelzé Petrok J.
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