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Levegos lengéscsillapito

Tenneco FDD

A feltalalok szokvanyostél homlokegyenest
eltéré miszaki megoldasi 6tletein szoktunk
ugy elcsodalkozni, és sokszor magunkban
elkényvelni abszurdnak, mint ahogy tehet-
jok azt most. Kinek jutott volna eddig az
eszébe, hogy a gépkocsik felfliggesztési
lengéscsillapitéjanak munkakézege ne
folyadék, hanem gaz legyen? A Tenneco
vilagcég — akit mi elsésorban a Monroe-
,0atlok” gyartojaként ismerliink — létrehozta
a most mar igazan gazos csillapitét és
hamarosan megkezdi a sorozatgyartasat.
Nézzilk az els6 hallasra 6riltnek tdnd, for-
radalmian Uj megoldas részleteit.
A lengéscsillapit6 technikdban a ,g4dzos” megoldas ismert, hi-
szen az egycsdvesek a dugattydrid térfogat-kiszoritdsa miatt
masképpen nem is mikddhetnének. Kell egy térfogat-kompen-
zalé, a folyadék-munkakdzegtél dugattyuval elvalasztott, belsé
tér. Ez a gaz a csillapitasban nem vesz részt, j6tékony hatésa
— ki, hogy Vvéli — legfeljebb annyi, hogy beszerelés utan ,el6fe-

szitve” tartja a futdbmdvet, mivel alaphelyzetben a gaznyomas
kitolja a dugattydrudat.

A munkakézeg-s(ritett levegé

A Tenneco FDD névre keresztelt megoldasaban a csillapitd
munkak6zeg komprimalt levegd vagy nitrogén. Folyadék nincs
a lengéscsillapitéban!

Mint azt a vazlatrajz (1. dbra) mutatja, elvében szemtelen(l
egyszer( megoldasrél van sz6: egy dugattyd, mely a kompri-
malt gaz térben mozog. A gaz a dugattyu egyik oldalarél a ma-
sikra a dugattyiban 1évé, a folyadékos megoldasbdl jol ismert
szeleprendszeren jut at. A csillapitéban 1évé gaz nyomasa be-
épitési esettdl, azaz jarm(tipustdl fliggéen 35-45 bar kdzott
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lehet. A csillapité hossza egyezik a mai tipusokkal, atméré-
je azonban 10-30%-kal nagyobb. igy a felfliggesztés terve-
zésénél ezt a helyigényt figyelembe kell venni. (Hirlink nincs
réla, de ezek szerint a régi tipusokba az FDD nem lesz alter-
nativan beépithetd.)

Miért j6?

Az, hogy ez valakinek eszébe jutott, az ,egy dolog”, de vajon
mit old meg, milyen elényei vannak, amiért a Tenneco erre ra-
allt? A fejlesztés — a hatvanas évekre visszanyuld, els6sorban
légrugdkra vonatkoz6 ,g4zos” kezdetek utdn — a Monroe eur6-
pai fejleszt6kdzpontjaban, a belgiumi Sint-Truidenben 1998-ban
kezd6dott, és a termék 2006-ra valt szériaéretté.

Ma még kevés az igazan részletekbe mend informacionk, igy
részben csak belegondolhatunk a dologba.

Egyszeriibb

A levegls lengéscsillapitd gyartasahoz kevesebb alkatrész
szlilkséges és folyadékot sem tartalmaz, igy el6éllitasa Iénye-
gesen egyszer(ibb.

Kérnyezetkimélébb

Szamottevéen kérnyezetkimélébb! Ez mind a gyartas, mind
az lizemelés, mind a bontas soran nagy el6ény (a lengéscsilla-
pito toltdétten, az ,olaj” miatt, veszélyes hulladék!). A Tenneco
becslése szerint Eurdpa Utjain naponta 20 és 40 ezer liter csil-
lapitoolaj csdpog el.
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2. dbra I6ket: 11 mm, frekvencia: 1,5 Hz
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Homérséklet-fliggetlen

A hagyomanyos (most mar mondhatjuk) folyadékos gatlé csillapitd-
ereje nagyon fligg az olaj hémérsékletétdl. Amig az hideg, nagyon
kemény a csillapitdnk a (2. abran a piros vonal mutatja a hidrauli-
kus csillapito csillapitéerejének a valtozasat). A Tennecéhoz érke-
z6 visszajelzések szerint hideg éghajlatl orszagokban ugyanazt
a csillapitét keménynek, meleg éghajlatiakban lagynak érzik az
autésok. Ez természetes is, hiszen —20 °C és +20 °C koz6tt kozel
300% is lehet a csillapitéerd valtozasa, az olaj viszkozitasvaltozasa
miatt. A levegd viszkozitdsa gyakorlatilag nem valtozik a h6mérsék-
lettel. A levegétoltetlinél mas hatas jatszik szerepet a csillapitoerd
hémérséklet-fliggdségét illetéen. A gazos csillapitdban a statikus
gaznyomas meghatarozza a csillapitderét: hideg kérilmények ko-
z06tt a nyomas kisebb lesz, csokken a csillapitéerd, melegen pe-
dig éppen forditott a hatas. A 2. abra kék, FDD-g6rbéje mutatja a
valtozas kedvez§ jellegét.

Frekvenciafiiggo csillapitas

A hidraulikus lengéscsillapité csillapitderd-karakterisztikaja (te-
hat, amit tud) és a jarmUfelépitmény, valamint a kerék (a rugézat-
lan tdmeg) kitérésének csillapitasi igénye ,6si” ellentmondasban
van egymassal. Egyszer( (pl. szeleprendszeri) kialakitasi méd-
szerekkel nem lehet egyszerre maradéktalanul j6 komfortot és
maximalis Uttartasi biztonsagot elvarni t6lik. (Szamtalan sze-
leprendszeri megoldas van, melyek jo, jobb kompromisszumot
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eredményeznek, de csak a kivilrél tdrténd beavatkozassal, pl.
folyamatos fojtasallitassal érink el optimalis eredményt.)
Fontos kdvetelmény, hogy kis frekvencian (karosszérialengés-
nél, -bolintdsnal, -délésnél) a kitérés korlatozasahoz nagy csil-
lapitéeré szikséges, mig nagy frekvencian (a futobm rezonan-
ciafrekvenciajan) kisebb.

Az FDD nevében is mutatja, hogy frekvencia fliggvényében ké-
pes a csillapitéerét valtoztatni (FDD — Frequency Dependent
Damping, Frequenzabhéangiger Dampfer).

Nagy kitérésnél, kis frekvencidn — a kocsiszekrény lengése-
kor, a gaz a szelepeken (fojtasokon) aramlik at, ezzel csillapi-
téer6t hoz létre.

Nagy frekvencian, a kerék rezonanciafrekvenciajan, mely kis
kitéréssel jar, az FDD-csillapitd6 mar alig ereszt at gazt a du-
gattydn, ilyenkor mint egy lagy légrug6 dolgozik, viszonylag kis
csillapitoerét fejtve ki. A 3. abra 70 mm-es l6ketnél, kis frekven-
cian hasonlitja 6ssze a csillapitdéerét a hidraulikus és az FDD
esetében. Az FDD javara jelent8s csillapitéer6-névekményt 1a-
tunk, akar 25%-kal kisebb felépitménykitérést eredményezve.
A 4. abra a kerékrezonancia kérnyezetében, 11 mm-es kitérés-
nél mutatja a csillapitéer6 alakulasat. Az FDD a szikséges és
elégséges erdt adja, amely a kerék-ut kapcsolathoz megfeleld
fenntartasahoz kell (EUSAMA!), de nem lesz komfortot leérté-
kelGen tul kemény. A Monroe szerint az utgerjesztés ,elnyelé-
se” tizszer jobb lehet. A csillapitd h8mérséklete — olvashatjuk a
Tenneco ismertet§jében — altaldban kisebb mint a hidraulikusé,
legfeljebb folyamatos miikédésnél (Utgerjesztésénél) érheti el
az olajos héfokat. Az FDD azonban gyorsabban visszahdil.

A Tenneco FDD s(ritett leveg8s lengéscsillapitéja, ha a gyakor-
latban igazolja a mérndkék reményeit, valéban attérés lesz en-
nek a gépjarmiszerkezetnek a fejlesztésében. A Monroe nem
mond kevesebbet, mint: ,ez nem evollcio, ez revollcié”. Szak-
mai izgalommal varjuk kiprobdalasra azt az aut6t, amely mar ez-
zel lesz felszerelve.

Dr. Nagyszokolyai Ivan

Kbészénetet mondunk Simonetta Espositonak,

a Tenneco eurdpai pr menedzserének a szakmai
anyagokért és a konzultacioért.
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