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Tartos féekrendszerek
(retarderek) uj generacioi

1999. januar 24-én
Deutschlandberg osztrak
telepullés kodzelében egy
magyar busz sulyos
balesetet szenvedett. Ez
felhivta a figyelmet az
autdbuszok tartos fék-
rendszerének fontossa-
gara, és hozzjarult
ahhoz, hogy 1999. julius
1-jén hatalyba lépett a
kdzlekedési, hirkdzlési és
vizugyi miniszter 15/
1999. (V. 21.) KHVM
rendelete.

A rendelet, amely megfogalmazza,
milyen felszereltségli autdbusz vehet
részt nemzetkdzi forgalomban, és
mellékletében az elvégzendd vizsgala-
tok terjedelmét, médszereit és az
értékelés szempontjait tartalmazza.

A tartds fékekre azért van szikség,
mert a kerékfékek (dobfék, tarcsafék) a
fading-jelenség (a melegedd fék
hatékonysaganak csdkkenése) és a
fokozott betétkopas — és ennek koltsé-
gei — miatt nem alkalmasak a hosszu
lejt6kdn szlkséges tartos fékezésre.
Az AUTOSZAKI 97/9 szamaban leirtuk a
tartés fékezés szakterlletének akkori

v =30 km/h

TARTOS FEKEK

2. abra: a tartos fékek rendszer

ismeretanyagat, most az alapok révid
ismétlése utan az elmult 4 évben
bekdvetkezett mliszaki valtoztatasokrol
ejtink szot.

Az E/ECE/324 europai elbiras a
kdvetkezd kategoriakra irja eld koétele-
z8en a tartos féket: varoskodzi és

amelyek képesek O4 kategériaju
potkocsit vontatni,
P\ és az ADR egyez-
mény B melléklete
szerinti veszélyes
anyagot szallité
jarmdvekre.
Magyarorszagon
jelenleg csak a
nemzetkdzi
forgalomban részt

1. abra: a tartés fékre vonatkozé elGirasok
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vevd autdbuszok
és a veszélyes
anyagot szallité
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jarmivek részére kotelez6 a tartds fék.
Elére lathaté azonban, hogy viszony-
lag révid idén belll Magyarorszagon is
a szigorubb eurdpai elbirasok lépnek
életbe.

nyomas
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I6kettérfogat

3. dbra: a m(ikdd6 motor és az egysze-
ri motorféklizem indikatordiagramja
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4. abra: a benzinmotor, a dizelmotor és a
kipufogo6fék indikatordiagramja

nyomas

I6kettérfogat

5. abra: allanddan nyitott, dekompresszo-
ros fék diagramja

nyomas

I6kettérfogat

6. abra: munkaciklusonként egyszer nyito
dekompresszoros fék diagramja
(nyil: szelepnyitas)

nyomas

I6kettérfogat

7. abra: munkaciklusonként kétszer nyité
dekompresszoros fék diagramja
(nyil: szelepnyitas)
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A tartos fék el8irt hatékonysaga: a teljes
terhelésl jarmi 7%-os lejtén legalabb
6 km hosszon 30 km/6ra alatt tartsa a
jarmi sebességét (1. dbra).

A kézelmultban azonban Gjabb
megoldasok szllettek. Ezeket — az
alaprendszerbe elhelyezve — a 2.
dbra szemlélteti.

A 2. dbra alapjan az ujabb konstrukci-
ok: a turb6fék, a motorra szerelt, a
motor hitéfolyadékaval miikédé
hidraulikus fék és a folyadékh(itésu
villamos fék.

Ismétlés

A motor bels§ surlédasanak magaban
is van fékez6 hatasa. Ezt hasznaljak fel
személygépkocsiknél (3. dbra).

A novelt hatdsu motorfékek elsé
generacidja a gazcserefolyamat
(kipufogés, szivas) veszteségeit, a
kipufogégazok ellennyoméasat novelte
meg a kipufogdcsatornaba épitett
pillangoszeleppel (4. dbra). Ez a
kipufogdfék. A motorfékhatas noévelé-
sének masik modja a befecskendezés
nélkili fémunkafolyamatot (s(rités,
expanzid) hasznélja ki. Normal eset-
ben a slritéskor befektetett munka az
expanzioltemben visszaadodik. Ezt a
visszahatéast lehet a szelepvezérlés
modositasaval csékkenteni. Ezt
nevezik dekompresszorféknek. Lénye-
ge a s(ritési Utem utani visszarugozasi
munka csdkkentése.

A legegyszerilibb esetben fékezés-

kor a kipufogdszelepet nem hagyjuk N//(\)
bezardédni, vagy ami ugyanilyen N

hatasu, az azzal parhuzamosan
kapcsolt kis szelepet fékezés- i
kor folyamatosan nyitva \
tartjuk (5. dbra). Ennek \
hatasara a siritési munka -
kisebb lesz ugyan, de a
visszarug6zas munkaja még
ennél is kisebb.

Nagyobb fékhatas érhetd el a
vezérelt — munkaciklusonként egyszer
vagy kétszer nyité — dekompresszoros
megoldasokkal. A munkaciklusonként
egyszer nyité dekompresszoros motor-
fékek lényege, hogy a sdritési folyamat
utan, a sdrités-expanzio koézétti felsé
holtpont tajan nyit a dekompresszor-
szelep (vagy az ugyanezt a feladatot
ellato kipufogdszelep), és ezéltal a
visszarug6zo hatas téredékére csdkken
(6. abra). A munkaciklusonként kétszer
nyitd6 dekompresszoros motorfékek

l szelep nyit (fék) |
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el8szor a slritési Gtem elején nyitnak,
ekkor a kipufogofék altal feltorlasztott
leveg6 egy része visszaaramlik a
hengerbe. A slirités magasabb szintrél
indul, munkaszikséglete né. A masodik
nyitasa sdritést kdveté a felsé holtpont
tajan — ugyanugy, ahogyan a munkacik-
lusonként egyszer nyitoknal — csékkenti
a visszarug6zas munkajat (7. dbra).
Ezen dekompresszorfékek altalanos
Iényege a szelephézagon bellli
emelésl dekompresszorbitydk, amely
motoriizemben nem befolysolja a
motor m{ikddését, a motorfékhatast a
szelephézag hidraulikus megsziinteté-
sével lehet aktivizalni. Ugyanazt az
elvet valdsitja meg masképpen az

FEV EBS (EnergyBrake-
System).

Ennél a megoldasnél a szelepvezér-
Iés modositasat a vezérmitengelyen
belll valositjak meg. A kipufogdszelep
fékezéskori nyitasat egy — a vezérmda-
tengelybe sullyeszthet§ — blutydkkon-
tar végzi. Normal tzemben a butydk-
kontur besullyedve nem befolyasolja
a kipufogoszelep mikodését (8. és 9.
dbra). Fékezéskor az olajnyomas
kiemeli a butydkkonturt, s igy a
kipufogdszelep potldlagosan, a
megfelel6 id6ben nyit.

szelep nem nyit (motor)

8. dbra: az EGB-rendszerben olajnyomas nyitja a
kipufogodszelepet, ciklusonként egyszer

9. abra: az FEV EBS-rendszer vezérm(-
tengelye
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A turbofék

A véltoztathaté geometrigju turbotol-
t6k (VTG) egyre jobban terjednek a
haszonjarmidvekben. Elterjedésik — a
munkaciklusonként egyszer nyité
dekompresszoros motorfékkel
kombinalva — ujabb, hatékony

10. abra: a szelephimba-tengely elfordita-
saval a szelephézag megsz(inik, és a
szelephézagon belili dekompresszor-
bltyék hatékonnya valik

munkahenger

11. abra: turbé6tolté normal allapotban

szelep

munkahenger

SzUukitd
gylrd

12. abra: turbotolté fékezéskor
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motorfékhatast tesz lehetévé. Ez
turbofék néven valt ismertté. A
dekompresszorhatast az IVECO (j
turbofékes motorjaban is a szelephé-
zagon bellli dekompresszorbi-
tydkkel valdsitjak meg.

Mikoédésének aktivizalasara az
excentrikusan agyazott szelephimba
tengelyét forditjak el, lesullyesztve a
szelephimbét, és ezaltal kiiktatva a
hézagot. Ezen kivil fékezéskor a
téltéturbina belépd nyilasat leszikitik
(11. és 12. dbrék), ez a feltdlts fordulat-
szamat — és ezzel a téltényomast —
megemeli.

Ez a nagyobb t6ltbnyomas noéveli a
sdritési Utem kezd® nyomasat, a hatas
ugyanaz, mint a munkaciklusonként
kétszer nyitd6 motorfékeké. Az elérhetd
fékteljesitmény a gyarté szerint 3000
1/min fordulatszamon 250 kW.

Az, hogy a téltényomast a téltégeo-
metria valtoztatasaval
fokozatmentesen lehet
valtoztatni, a vezetd
kivansaganak megfeleld
fékhatast és/vagy lejtén
haladva is sebességsza-
balyozast tesz lehetévé.
A kipufogofékek egyik
korlatja, hogy
zart kipufogofék-
szelepnél a motor
altal széllitott levegé-
mennyiség csdkken, az
égéstér tulmelegedhet, a
befecskendezdszelep
karosodhat. A turb6fékes
megoldasok téltélevegd-
arama motorfékiizemben is
hasonlé méretd, mint
normal Uzemben, ezért a
tulmelegedés veszélye nem
all fenn.

Aquatarder (pritarder)

A hidraulikus tartos fék és

a motorfék kombinacidja a
Voith altal az MAN részére
kifejlesztett pritarder vagy
masik nevén aquatarder.
Mint minden Voith-retarder,
ez is hidraulikus fék,
amelyben a folyadékot egy
forgorész (szivattyu, rotor)
felgyorsitja és egy allérész
(sztator) lefékezi.

Ebbdl keletkezik a forgorészt
fékez6 nyomaték, a fékezési

13. abra: az
aquatarder elve

energia a
folyadékot
melegiti. A
kilén felsze-
relt, hidraulika-
olajjal mint
folyadékkal
mikoddé
retarderek egy
olaj/motorh(ité-

folyadék hécserélében adjak at ezt a
hémennyiséget a hitéfolyadéknak.
Az Ujdonsaga az aquatardernek,
hogy munkafolyadéka nem olaj,
hanem a motor h(itéfolyadéka.

15. abra: az aquatarder
elhelyezése a motor elején

Az aquatarder kdzvetlen a motor
hdtérendszerével van kapcsolatban.
A hitéfolyadék-szivattyu és az aqua-
tarder kdzds egységet képez.
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Az aquatarder a vizszivattyuval egyutt
a forgattyus tengely elején van
elhelyezve. Az allorész reakciényo-
matékat (a féknyomatékot) a forgattyu-
haznak adja at.

Normal Uzemben a vizszivattyu altal
szallitott folyadék az aquatardert
elkertlve aramlik a motorba (16.
dbra).

Fékezéskor a teljes folyadékaram az
aquatarderen keresztil folyik. Innen —
az aquatarder is szivattyuként mikéo-
dik — szallitja tovabb az aquatarder
folyadékot. Mivel éppen ez a szi-
vattyuteljesitmény jelenti a fékhatast,
a megfelel6 fékhatas eléréséhez nagy

8
g

fékezényomaték a kardantengelyen, N.m

kiegyenlitd tartaly

I

motor

forgattyus tengely 1

hiitétomb

motor

2
2
5
=

forgattyus tengely 1

.

16. abra: normal motorh(ités (fels6 abra), aqua-
tarder mikodése (als6 abra) 1 — forgattyus
tengely, 2 — vizszivattyu, 3 — 3/2-utas (retarder-
kapcsold) szelep, 4 — aquatarder, 5 — retarder-
szabalyozo szelep, 6 — szivargoviz-visszafolyo
szelep, 7 — hémérséklet-érzékeld, 8 — hémérsék-
let-érzékeld, 9 — termosztat, 10 — 2/2-utas szelep

kimeneti ellenallds szlkséges. Ezt
hozza létre az aquatarder kilépé-
csonkjaban elhelyezett pneumatikus
mikodtetésl szabalyozoszelep (5),
fokozatmentesen szabalyozva a
kilép6csonkban a fojtast és ezzel a
fékezényomatékot.

Az aquatarder témege 32 kg, az
elérhet6 fékteljesitmény 300 kW. Az
el6zbekben ismertetett MAN EVB

18

Az aquatarder kézzel, az
tzemi fékkel vagy a tem-
pomattal egyuttesen mikdd-
tethet6 (18. dbra).

Az aquatardernek tébb
elénye van. Ezek: semmi-

g

o

o

lyen tdbblet karbantartasi
tevékenységet nem igényel,
a szekunder hidraulikus

Bigre e

/
PES=

o

17. dbra: az aquatarder és az EVB dekompresszoros
motorfék egyuttes fékteljesitménye

dekompresszios fékkel egyutt 6sszesen
600 kW fékteljesitmény érhet6 el (17.

dbra). A fékrendszer tdbbre is képes
lenne, a korlatot a sebességvaltd

0 20 30 40 50 60 70 80
jarmisebesség, km/éra

retarderhez képest 60 kg
témegcsokkentést jelent,
nincs olaj mint munkakdzeg,
csupan a hitéfolyadék-
mennyiség nagyobb 1,5
literrel.

Az aquatarder és a szekunder hidrauli-
kus retarder a 18. dbra segitségével
hasonlithaté &ssze.

terhelése jelenti. Folyadékhditési
villamos fék

A légh(téses 6rvényara-
mu fék mikédésének
lényege:

két tarcsa (a forgérész)
egyutt forog a kardan-
tengellyel. A két tarcsa

k6z6tt van az alvazhoz
; uza a;r er@sitett allérész, az
— elektromagneses
tekercsekkel.
A tekercseken atfolyd
villamos aram méagne-
ses erGteret hoz létre,

wAxioFF

17. abra: az aquatarder mikddtetése

szekunder hidraulikus retarder hitdkdre

Retardor |

3

araml asi
ellenallas
fekezeskor |

Aguatarder

18. abra: a szekunder hidraulikus retarder (felsé dbra) és az aquatarder
hitékorvazlata (alsé abra)
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allérész

b s _of

szabdlyozés

| vizh(tés

19. abra: az allorészen 1év6 elektromagneses
tekercsek

22, abra: a H-sorozatu vizh(tésl érvényaramu retarder

Témeg, kg Fék- Villamos @ Befoglald Fék-
7 elekt . nyomaték, energia- méretek, nyomaték
ele rorrlagneses Nm igény, W mm 1000 1/min
wieid/ fordulaton,

Nm

Focal 3300 255 3300 4100 562x562 1250

H-sorozat 170 3200 1200 530 2500

Kiilonbség 33% 70% 100%

20. abra: a forgdbmozgast fékezé magneses tér

amelynek erévonalai a forgérészen
zarulnak. Ez drvényaramokat gerjeszt
a forgorészben, amelyek magneses
er6tere a forgdbmozgast fékezi.

Ez a gerjesztett (indukalt) aram —
tehéat a fékezési energia — a forgo-
részben hévé alakul. A forgorész
turbinalapathoz hasonlé kialakitasu,

21. abra: a forgorész a koérnyezd levegbnek adja at a
héenergiat
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és a keletkezett hémennyi-
séget a kérnyezd levegdnek
adja at.

A folyadékh(itési H-sorozat
abban is kilénbdzik az
el6z8ekben ismertetett 1éghitésestdl,
hogy a mikodtetéshez szlkséges
villamos energiat a szerkezettel
egybeépitett generator szolgaltatja, a
gépkocsi akkumulatorat csak a
generator gerjesztéarama terheli. A H-
sorozatu vizhitésd érvényaramu
retarder mikédését a 22. dbra szem-
|élteti.

A szerkezet bal oldala a
generator. A vezet6 — vagy az
elektronika — az allérészben
vl gerjesztStekercs aramat
szabalyozza. Ez a forgorész-
ben aramot fejleszt, ami
taplalja a forgérész jobb
oldalaban lévd elektroméag-
neses tekercseket, amelyek a
magneses er6teret |étrehoz-
zak. Magneses erévonalai az
allérészen keresztil zarod-
nak, ebben érvényaramokat
indukalnak, és az allérészt
melegitik. A h6mennyiséget —
a fékezési energiat — az
allérészben cirkulaltatott

motorh(it6-folyadék vezeti el. A H-
sorozatu Telma-retarder jellemzé
adatait a Focal 3300 léghitéses
Telma-retarderhez hasonlitva a
tablazat tartalmazza.
A tablazatbdl jél lathatd, hogy az Uj
folyadékh(itéses H-sorozat 33%-kal
kisebb tdmeggel, 70%-kal kisebb
energiafelvétellel 100%-kal nagyobb,
azaz kétszeres féknyomatékot fejt ki.
Az Uj tartosfék-rendszerek a régebbiek
kiegészitéseként jelentésen hozzajarul-
nak a nehéz jarmivek aktiv biztonsaga-
hoz, és Gzemeltetési kdltségeinek
csokkentéséhez.

dr. Eméd Istvan

A témaban korabban megjelent cikkek

Dr. Pordan Mihaly: DaimlerChrysler és
Voith k6z6s fejlesztésl sebességvalté —
retarder egység,

Kéfalusi Pal: Hidrodinamikus retarder 1.
és 2. rész

Kéfalusi Pal: Tartés lassitd fékezés
retarderrel 1. és 2. rész

Ifj. lllés Gyula: Voith R120/2 retarder
lzemeltetési és javitasi tanacsok

A cikkekre vonatkozé tovabbi informéacio:
www.autotechnika.hu Gépjarmu-technikai
folyoiratcikk adatbazis
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