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1. rész

Elektromechanikus rogzitofék
Sokkal komfortosabb, de...

Ha a szabadalmi bejegyzéseket
nézegetjik, tébbféle megoldassal
talalkozunk, melyek elektromechani-
kus fékberendezésekre vonatkoznak.
Ezek kdzial kildéndsen figyelemre
mélté az 1991-es Lucas valtozat. A
bejegyzés 6ta tobb mint tiz év telt el,
mire megjelent a személygépkocsik-
ban. A Lancia, a BMW és a Renault
Ujabb modelljeinek tulajdonosai
elvezhetik elényeit. Az Audiban mas
mukodési elvii valtozattal talalko-
zunk. Ezeket tekintjik at a kdvetke-

z6kben.

Az Ujabb gépkocsikndl évrdl évre tobb,
olykor meglepd mdszaki valtoztatdsokat
tapasztalunk. A technika megszallottjai
ezt érdeklddéssel figyelik, tanulmanyoz-
zak, mig masok csak az elényeit, vagy
éppen a hatranyait élvezik. Egyre tobb
mechanikus és hidraulikus részegységet
elektromos, illetve elektronikus miikodé-
sli valtozatok valtanak fel. Ez a folyamat
a fékrendszert is érinti. Bizonyos, szUk-
ségessé valo fékezési beavatkozasok igy
fuggetlenithetdk a gépkocsivezet6tsl és
automatikussa teheték. Tehat névelhetd
a vezetés komfortja.

A féknyeregbe
integralt valtozat

Continental Teves féknyeregbe integralt és bowdennel

miikodtetett valtozat
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Bowdennel
mUikodtetett

TRW elektromechanikus rogzitéfék

Az elektromechanikus
régzitéfék kdvetelményei

A teljes terhelés(i személygépkocsit 30%-
os lejtén kell, hogy megtartsa. Sik Gton
0-30 km/h sebességtartomanyban 1,5 m/s?
lassulast valésitson meg. Ehhez a kb. 2900
kg témegd tarcsafékes gépkocsinal kere-
kenként 17 kN m(ikddtetd erd szikséges.

Az elektromechanikus kerékfékszerke-
zet kifejlesztése akar a rogzit6-, akar az
Uzemi fék vonatkozasaban nem egyszer(
feladat, mert:

A tarcsaféknél nagy mikéd-
tet6 erd sziikséges, hiszen
ennél nincs 6nerdsité hatas,
mint a dobféknél.

Ha a villanymotor nyoma-
tékat mechanikus attétellel
néveljik, az j6 hatasfoku kell,
hogy legyen.

A fékezés és a fékoldas gyor-
san, szinte késedelem nélkil
kell, hogy bekdvetkezzen.

A kerékfékszerkezet a gépko-
csi mozgasi energiajat hévé
alakitja, ezért az alkatrészek
melegedése jelentds. A vil-
lanymotor szigetelése, illetve
a mechanikus részek ken6-
anyaga ezt el kell viselje.

véltozat

A kerékfékszerkezet a lehetd legkisebb
és legkdnnyebb kell, hogy legyen. El
kell férjen a keréktarcsa belsejében egy
viszonylag sz(k helyen, és lehet6leg
minél kisebb mértékben ndvelheti csak
arugodzatlan tdmeget. A lehetd legkisebb
energiaszikséglettel és a lehetd legjobb
hatasfokkal biztositsa a féker6 létreho-
zasahoz szikséges megfelel6 nagysagu
mikodtetd erét.

A fékezés kezdetén, amikor a fékbetétek
és a féktarcsa kozotti hézagokat kell meg-
szlintetni kicsi az er6sziikséglet, de nagy
az elmozdulds. A fékbetétek felfektetése
utén azonban mar nem sziikséges elmoz-
dulas, viszont nagy az er6sziikséglet.

Elektromechanikus rdgzitéfék

A bevezet6ben emlitett Lucas-szabada-
lomnal a kerékfékszerkezet és annak két
m(ikédtetd bowdene valtozatlan maradt.
A kézifékkar helyett a mozgatast és az
er6kifejtést villanymotor végzi. Az annak
a tengelyére szerelt csigaorsé (az abran
nem latszik) a csigakereket forgatja. Az
pedig csavarorso és csavaranya segitsé-
gével alakitja at a forgé mozgast egyenes
vonallva. A két bowden kdz6tti eréfelosz-
tast egy himba végzi, mely mindkét hatsé
keréknél azonos féker6t eredményez.
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LT Mikédtets
mechanika

Lo

Sziikségoldas

Renault m(kddtet6 mechanika és szlikségoldas
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A rbgzitéfék uj megoldasaban rejlé lehet6ségek azonban teljesen csak
ugy hasznalhaték ki, ha a miikddtetést nem a vezet§ végzi, hanem
automatikus a beavatkozas, amikor sziikség van ra. Példaul akkor,
amikor all a gépkocsi és a vezet6 lenyomva tartja a fékpedalt, mert
példaul az it nem vizszintes. A vezetés Ugy lesz komfortosabb, ha a
fékoldast se a vezet6 végzi. A gazpedal elmozdulasaval aranyosan
automatikusan oldodik a régzitéfék. Az ilyen, egyre dsszetettebbé
valé megoldasnak mar az elnevezése is mas lesz.

Aktiv rogzitéfék

A Continental Teves, illetve a Lucast megvasarlé TRW a vezetés komfor-
tosabba tétele érdekében elektromosan mikddtetett rogzit6fék kiilonb6z6,
az eddig ismertetettdl eltérd valtozatait is kifejlesztette.

Az emelkedén térténd elindulas j6 vizsgafeladat volt eddig a rutinpalyan. Sokszor
nem csak a kezd6 autésokat teszi prébara. A komfortosabb és stresszmentes

A Renault-ndl alkalmazott valtozatnal kétfokozatu fogaskerék-
attétel néveli a nyomatékot. Ennél is csavarorsd, csavaranya
linearizalja a mozgast. Némileg eltér§ a BMW, illetve a Continental
Teves hasonlé szerkezetének miszaki megoldasa.

Az elektromos parkoléféket a gépkocsivezet6 a mlszerfa-
lon- vagy a kézifékkar helyén elhelyezett kapcsoléval, vagy
fogantyuval hozhatja mikddésbe. Gondolva a gépkocsiban
fellgyelet nélkll hagyott, érdekl6dé és leleményes gyer-
mekekre, a Renault-nél példaul a régzitéfék oldasa csak
egy gomb megnyomasa és ezzel egyidejlileg a fogantyu
meghuzasa révén lehetséges.

Vajon mi a teendd, ha példaul lemerilt az akkumulator, és az
automatikusan behuzott kézifékl autét ki szeretnénk tolni a
garazsbol? llyenkor hasznalhatjuk az igynevezett ,sziikség-
oldast”. A BMW-nél a csomagtartébol ki kell venni a potke-
reket és az alatta 1évé takardfedelet. Ezutéan fériink hozza a
rogzitéfék mechanikus egységben elhelyezett szikségoldd
karhoz. A Renault-nél ehhez egy acélsodrony huzal végét rég-
zitették. A masik vége a ,kardanbox”-ban 1évé rakodorekesz
kivétele utan hozzaférhet6. A végére szerelt sarga fogantyu

BMW rdgzit6fék

BMW elektro-
mechanikus
rogzit6fék

meghuzésaval lehet a sziikségoldast elvégezni.

Féknyereg TRW elektromos
rogzitéfék

Dinamikus fékezéskor
0,3 g lassulas

Elektromechanikus

mikodtetd egység :
Mdkoédésbe Iép <1s =
Fékoldas <06s =
Feszliltség 9-16V :
Max. mik. er6 17 kN i
Aramfelvétel

mikdédéskor 2x19A

Uzemkész dllapot 195 mA
Nyugalmi &llapot 0,1 mA

TRW-féknyereg belsé kialakitasa

autétechnika | 2006/11

vezetés érdekében a konstruktérok itt is segitségll hivtak az elektronikat és a
villamossagot. Ez val6jaban egy Ujabb asszisztensrendszer, mely tamogatja
a vezetl tevékenységét. ,Hill-holder™nek is szoktak nevezni.

Ennél a valtozatnal a gépkocsi CAN-busz-halézatan keresztil mas
elektronikus rendszerekkel is képes informaciécserét végrehajtani az
elektromechanikus rogzitéfek. Kapcsolatba léphet példaul az aktiv tzemi
fékkel, a motormenedzsmenttel, a kdvetésitavolsag-érzékels radarral.
Valéjaban ekkor mar aktiv rogzit6fékrél beszélhetlink. A beavatkozas
sziikségességérdl a kiilénbdz8 érzékeldk jelei alapjan egy kildn elekt-
ronika dont.

Ezzel a rendszerrel megval6sithaté az, hogy emelkedén automatikusan
behlz a rogzitéfék és a gazpedal lenyomasaval aranyosan, fokozatosan
kienged, de természetesen csak akkor, amikor valamelyik sebesség-
fokozat be van kapcsolva. Ez a megoldés elkerilhetévé teszi a kisebb
koccanasokat és tamogatja a kiegyensulyozott, tirelmes vezetést.
Tovabbi elény, ha az aktiv régzitéféket a riasztoval és a kdzponti zarral
kombinaljak. igy megvalésithaté, hogy amig a riaszté be van kapcsol-
va, az aktiv régzitéfék is behuzott allapotban maradjon. Vagy példaul
kiegészit6 mikddésként definialhaté az automatikus befékezés a gyuj-
taskulcs kivételekor.
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Lucas-szabadalom
(1991)

Alkalmazas:
Lancia Thesis

A Lucas-szabadalom 1991-bél

Elektromechanikus rogzitéfék
a féknyeregben

Az elektromechanikus rogzitéfék beszerel-
het6 a féknyeregbe is. A dugattyut tébbfo-
kozatu, nagy mechanikus attételen keresztiil
villanymotor szoritja a fékbetétnek. Az els6
fokozat 1:3 lassité attétel(i bordasszijhajtas.
Ezt kdveti a tamolygd tarcsas kupfogaske-
rékhez hasonlit6 masik attétel. Az egyik
fogaskerék egy fordulata kdzben a hozza
kapcsolodo masikat csupan egyetlen fognyit
forditja tovabb. A harmadik fokozat csavar-
ors6—csavaranya kapcsolat, mely a forgd
mozgast egyenes vonall mozgassa alakitja
at. A harom fokozat teljes attétele 1:143-as.
Ez a mechanikus mikddtetd szerkezet
ellatja az automatikus utanallité feladatat is.
Fékoldaskor a villanymotor forgo részének
helyzete a fékbetét kopasatol figg. Nem
mozdul vissza teljesen alaphelyzetbe. Ezért
egy megfelel§ algoritmussal a surl6do betét
pillanatnyi vastagsaga megallapithato.
Aféknyeregbe szerelt, TRW altal gyartott
elektromechanikus régzit6fék mdszaki
jellemzéi:

A mikddésbe |épés ideje kevesebb 1
masodpercnél.

A fékoldashoz kevesebb mint
0,6 masodperc szlikséges.
Tapfesziltség: 9—16 V.
Maximalis mikddtetd erd: 17 kN.
Az aramfelvétel:
m(ikodés kdzben: 2x19 A,
Uzemkész allapotban: 195 mA,
nyugalmi allapotban: 0,1 mA.
Dinamikus fékezéskor az elér-
het6 lassulas 0,3 g.
Ha a gépkocsi allo helyzetében
miikédtetjik a rogzitéféket,
akkor azonnal létrejon a legna-
gyobb fékezberd, illetve szlinik
meg gombnyomasra. Ha a
gépkocsi mozgasa kdzben
aktivaljuk a régzitéféket, a mikddtets eré
a kapcsolé nyomva tartasi idejével lesz
aranyos, felengedve pedig fékoldas koé-
vetkezik be. Dinamikus miikodés kézben
avillanymotorral is képes ABS-szabalyo-
zas megvaldsitasara.
A gyujtas kikapcsolasat kdvetéen az
automatikus befékezés akti-
valédik. Ez a miikédésmod az
elektronika atprogramozasaval
megszintethetd.
A szervizmédduszt, mely a di-
agnosztikai miszerrel akti-
valhato, a fékbetétcseréhez
lehet hasznalni. llyenkor a
fékoldasnak megfelel§ forgas-
irdnyban visszaallitia a mecha-
nikat alaphelyzetbe, és ekkor
lehet6vé valik az Uj fékbetétek
behelyezése.
A gépkocsivezet6t ennél a
rendszernélis ellendrzd lampak
tajékoztatjak a mikddésrdl,
illetve a meghibasodasrél. A
piros szinl fékfigyelmeztetd
lampa nem vilagit fékoldaskor.
Vilagit befékezett helyzetben,
illetve akkor, amikor a rogzit6fék éppen
aktiv. Villog hiba esetén. A narancssarga
szinl régzit6fék-ellenérzé
lampa nem vilagit, ha nincs

hiba, vagy éppen megsz(nt.

Vilagit hiba esetén és a

gyujtas kikapcsolasa utan

30 masodpercig. Hangjelzés

nem hallhaté, ha hibatlan a

rendszer. Hangjelzés hallha-

té hiba esetén és a dinami-

kus mikoédés kdzben.

Egy maésik fontos elény,

hogy az elektromechanikus

Aramfelvétel és fordulatszam statikus fékezéskor
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régzitéfékrendszernél teljes
kor( 6ndiagnosztika valésit-
haté meg.

A régzitéfék mikoédése:

Az elektronika a kerékfordulatszam-érzéke-
16k jeleit a CAN-hal6zaton keresztll kapja
meg. Ez alapjan donti el, hogy statikus vagy
dinamikus fékmikddtetés fog kdvetkezni.
— Ha gépkocsivezeté miikédteti az
elektromechanikus rogzitéféket, a
féknyeregbe beszerelt villanymotorra
fékezés iranyu aramot kapcsol.
Felfekteti és raszoritja a fékbetétet a
tarcséra.

Az elektronika figyeli a motor aram-
felvételét, egy elére meghatarozott
értéknél lekapcsol.

Az ellenérzd lampat bekapcsolja.

A gépkocsit befékezett helyzetben a mi-
kddtet6 mechanika 6nzard hatasa tartja.
A fékoldashoz a villanymotort ellenté-
tes irdnyban kell forgatni.
miikddéshez sziikséges informaciok:
A kerekek fordulatszama.

A kapcsold helyzete (ki- vagy bekap-
csolt allapot).

A

FekerGcsokkentések

Dinamikus fékezés kdzben, ha a kerekek
megcsusznak, ABS-szabalyozasra is képes

— Amotor aramfelvétele (ha ez egy bizonyos
értéknél nagyobb, a motor kikapcsol).

— A motor forgasa, illetve a forgasiranya.
A neves fékbeszallitok tobb kisérleti au-
téba beszereltek mar elektromechanikus
lizemi fékeket is, de ezek sorozatgyartasa
még varat magara. Jelenleg a gépkocsik
lassitasat valtozatlanul surlédé elempar
végzi Ugy, hogy a mozgasi energiat h6vé
alakitja. Az energiafelhasznalas szem-
pontjabdl a legkedvezébbnek a hibrid
hajtas bizonyul, mert ennél megvalésithat6
a hajtott kerekeknél az energia-visszatap-
lalasos fékezés. A masik két kerék ekkor
sem maradhat fékezetlendl. A sziikséges
nyomatékot az elektronika dllitja be, a ve-
zet6 lassitasi szandékanak megfelelen.

Kéfalusi Pal
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