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A korszerii haszonjarmiivekben egyre tobb az
elektronikus rendszer

A korszerii gépjarmiiveknél egyre tobb az elektronikus rendszer.

A hatosagi elbirasok szigorodasa miatt a gépjarmivek egyre tobb részegységénél az
elektronika alkalmazasa nélklldzhetetlen. Példaul a belséégési motorok
koérnyezetvédelmi el6irasai nem teljesitheték elektronika nélkdl.

A féknél az elektronikus rendszerek névelik a megbizhatésagot és a
mikodésbiztonsagot.

- A jol beallitott siritett levegb el6készité egység hozzdjarul a tiizeléanyag
fogyasztas csdkkenéséhez.

- Az elektronika alkalmazasa kdltségmegtakaritast jelent, mert kevesebb

mechanikus egység szukséges, igy egyszeriibb és gyorsabban lesz a
gépkocsi dsszeszerelése.

- Ha elektronika végzi a mikdodtetést, ugyanaz az egység tdbb tipusba
beszerelhetd, mert szoftveresen illeszthet6 az eltérd igényeknek
megfeleléen.

- Az Uzemeltetdnek igy kevesebb alkatrészt kell raktaron tartani.

- Az elektronikus rendszerek meghibasodas esetén figyelmeztetik a
gépkocsivezettt, és az dndiagnosztikaval fel lehet tarni a hiba okat.
Csokken az Gzemeltetési és a karbantartasi koltseég.

- A gépkocsikba szerelt elektronikus rendszerek egymassal a CAN
halézaton keresztil kommunikalnak. Egymas adatait hatékonyan
felhasznaljak, igyaz eredmény 6sszehangoltabb és optimalisabb miikddés.

A nem elektronikus rendszerek ezeket a lehet6ségeket nem tudjak kihasznalni, ami
kulénféle hatranyokkal jar.

Az a térekvés, hogy a gépkocsik fontosabb rendszerei egymassal adatcsere
kapcsolatban legyenek, ezért nélklildzhetetlen az elektronika.




A haszonjarmiivek névekvé siiritett levegé igénye

A siiritett levegd ellatas fontosabb
jellemzdi:

Az ECE-R13 nemzetkozi eldirasnak kell
megfeleljen.

Ellendrizni kell:

-Feltdltési idét az Gzemi nyomas -Légrugdzas

60% -anak és 100%-anak elérését. - szintallitas
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- Légtartalyok szama, ) szerelvénybél iiles rugozas
- A tengelyenkénti slritett levegd allo légfék rendszer siir. levegével

felhasznalas, az alkalmazott
szerelvényektdl fuggden.
- Biztositott legyen a légszarité patron A novekvod sliritett |9V996
regeneracioja. . .
~Teljesiljenek a komfort kévetemenyek  Igénnyel a kompresszoroknak
- letérdepeltetés Iépést kell tartani!
- szint szabalyozas a rampa
magassagahoz.
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Novekvo siiritett levegd igény és kovetkezményei:

Az elmult évtizedekben a haszonjarmlvekbe egyre tobb siritett
levegbvel mikodo rendszert épitenek be. Az izemi nyomas novekszik.
Ezen valtozasok miatt nagyobb szallito teljesitményl kompresszorokra
van szukség. Ez azért is fontos, hogy biztositott legyen a Iégszarité
patronok megfelel regeneracioja. A hatékony nedvesség eltavolitas
miatt a regeneracio kilénb6zé mdédon valésulhat meg (a l1égszarité
kivitelétdl fuggden 3 -5 literes segéd légtartalybdl, vagy az tzemi
|égtartalyokbdl). Ennek hatékony végrehajtasahoz az izemidd bizonyos
részében a kompresszor nem szabad, hogy toltse a légtartalyokat.

Az ECE 13 el6iras szerint az Uzemi nyomas 60% -anak és 100% -anak
elérési idejét kell mérni. Erre alkalmas példaul az ABAS berendezés.




Hagyomanyos siiritett levegés fékrendszer

Légtartaly
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A hagyomanyos siiritett levego ellatas és tarolas
szerelvényei:

A kompresszor utan az el6-légtartaly a siritett levegd hiilését és a kondenzatum kivalasat segiti
elé. E helyett gyakran a nala hatékonyabb, megfelelé bordazattal ellatott hiit csékigyot
szerelnek fel.

A rajzon is lathato el6-légtartély aljara automatikus mikédésl kondenzatum leeresztd szelepet
épitettek be. Az itt jelképesen abrazolt nyoméasszabalyozé a korszeril rendszereknél a
l1égszarito integralis részét képezi.

A négykoros védbszelep teszi lehetévé a kiildnbozd légtartalyok toltését az elére megallapitott
sorrendben. Az egyik kor sérulésekor gondoskodik annak lezarasarol, hogy ne iriljon le az
Osszes légtartaly.

Ezek a szerelvények gondoskodnak arrél, hogy menet k6zben a haszonjarm |égtartalyaiban
folyamatosan megfelel6 nyomasu, mennyiségl és minéségu siritett leveg6 alljon
rendelkezésre.

A korszerl kompresszoroknal kiilénb6z6 fejlesztésekkel igyekeznek csdkkenteni a siritett
leveg6be keriild kendolaj mennyiségét. Ennek ellenére kulon szerelvényre is sziikség van az
olajcseppek és para kivonasara. Ezt a feladatot az olaj-, illetve kondenzatum levalaszto
szerelvények latjak el (a fenti abran nem lathatd). Ez megvédi a l1égszarito betétet, hogy a
benne kivald, a kompresszor kenésére hasznalt olaj, lerontsa a betét nedvesség megkotd
képességét. Ennek a szerelvénynek az a mikodési elve, hogy a kulsd hité bordakkal ellatott
hengeres belsd terébe a siritett leveg6 érintélegesen Iép be es ettdl perdiletet kap. Hatasara
az olaj-, a kondenzatum cseppek és a szilard szennyezddések is, példaul a por,
kicentrifugalddnak. Osszegyulnek a hengeres rész also részében. A belsejébe szerelt
muianyagbol készilt aramlasterel6 betét tovabb fokozza az aramlo siritett levegd perduletét. A
kiilsé hlt6bordak elésegitik a kondenzatum kivalasat. Ez a szerelvény tamogatja az utana
kovetkez6 légszaritd hatékony mikodését, és noveli a Iégszaritd patron élettartamat. Gyakori
az olajkoksz es mas egyéb szennyez6 anyagok kivalasa. Fontos ezen szerelvény rendszeres
tisztitasa, karbantartasa.

A slritett levegd ellato és tarolo rendszer ezen szerelvényei gondoskodnak arrdl, hogy a
gépkocsiba szerelt valamennyi siritett levegével miik6dd rendszer biztonsagos tizemelhessen.

A kompresszor okozta rezgések miatt, annak kézelében egy flexibilis belsé teflon bevonatu,
textilszovet er@sitésii tomlot is beépitenek. Igy a csdvekre es a kozeli szerelvényekre kisebb
mechanikai terhelés hat.




Voith két és haromhengeres kompresszorok

Energiatakarékos miikodés
SLS (Selbstatiges effektives Leerlaufsystem)

A slirités két fokozatban torténik

Voith tobbhengeres kompresszorok

Az energiatakarékos miikddés zaloga a Voith altal SLS — Selbstatiges effektives
Leerlaufsystem —nek nevezett energiatakarékos miikddés. Mas gyartok erre a mikddési modra
mas elnevezéseket hasznalnak. (Pl. Knorr-Bremse ES). A korszer(i kompresszoroknal a s(rités
két fokozatban térténik.

Két fokozatu kompresszor:
Ez els6 fokozatban 4 — 5 bar —ra s(riti a levegét. Ezt kdvetben kissé leh(l és utana a
kdvetkez6 fokozat tovabb siriti az tzemi nyomasnak megfeleld értékre (8 — 12 bar).
Ennek a mikddésnek az elényei:
- hasonlé végeredménynél is kisebb a kompresszor teljesitményfelvétele,
- kisebb a kilép6 sritett levegé hémérséklete,
- hosszabb lehet a bekapcsolasi idd,
- azonos lokettérfogatnal nagyobb a térfogataram,
- kisebb az olaj hémérséklet, ezért elkerllheté az olajkoksz kivalas.




Tengelykapcsoléval miikddtetett kompresszor

Energiatakarékos kivitel
A kompresszor hajtasa fogaskerékkel és tengelykapcsolédval. y - -
Csak akkor forog, amikor télti a Iégtartalyokat.

Elénydk:
B Kevesebp - nefgia Csapagy Ienge":', Csapagy f;'g:.';y"s
felhasznalas apcsol6

— Nincs olajfelhordas,
amikor nem forog a —_—
kompresszor.
— Nincs energiaigény amikor >
nem forog a kompresszor il_
— Csokkenhet a karbantartas
— Kedvezdbb uzemeltetési
koltségek. _—

Tengelykapcsoldval ellatott kompresszor:

A jelenleg hasznalatos kompresszorok folyamatosan forognak addig,
amig a motor uzemel. A nyomasszabalyoz6 gondoskodik arrél, hogy
amikor a rendszer elérte az Uzemi nyomast, a suritett levegét a
szabadba engedje. Ez az olcsonak és rendkivul egyszerinek tind
szabalyozas azonban nagy energia felhasznalassal és olajfelhordassal
jar.

Az Ujabb kompresszoroknal a nyomaték atvitel a motortdl fogaskerék
hajtassal egy olajlemezes tengelykapcsoldn keresztiil térténik. igy a
kompresszor csak akkor forog, amikor tolti a rendszert. Ha erre nincs
szukség nyit a tengelykapcsolo és megszakad a nyomaték atvitel.

A tengelykapcsolé miikddtetése a tipustdl fliggden olajnyomassal, vagy
elektromagnessel lehetséges. A kompresszor be és kikapcsolasat a
tengelykapcsolé mikodtetésevel elektronika vezérli ugy, hogy
figyelembe veszi a pillanatnyi sdritett levegd igényt.

Ennek a kompresszor valtozatnak az elénye az, hogy igy mérsékeltebb
az energia felhasznalas és az olajfelhordas is. Hosszu tavon kifizetend6
megoldas.

Hatranya, hogy lényegesen dragabb mint a hagyomanyos valtozat.




A kompresszor tengelykapcsoléjat az EAC mukodteti
(Electronic Air Control)

A kompresszor miikédtetésénél figyelembe veszik a siiritett levegé felhasznalast.

EAC
Tengelykapcsolos Mikbdtetési parancs a
kompresszor CAN = halozaton keresztiil
az EAC-t6l érkezik

150
mikédte-
tési para -
méter

figyelése

Rendsz.
allapot
EAC- belsé adatok
Nyomasok, hémérsékletek, allapot

Tengelykapcsolo6t

mikodtets szelep Tengelykapcsolé BE / KI

Allapot visszajelzés
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Kombinalt regeneracio- és nyomas szabalyozas,
valamint tengelykapcsold miikddtetés garantalja
az optimalis siiritett leveg6 ellatast.

Tengelykapcsolés kompresszort az EAC vezérli:

A motor a kompresszort olajlemezes tengelykapcsolon keresztiil hajtja. igy
csak akkor forog, amikor tolti a Iégtartalyokat. Ha nem kell, hogy tdltsén a
kompresszor, nyit a tengelykapcsold és megszakad a nyomaték atvitel. Ez a
mikodési mod az EAC elektronika segitségével valésul meg. Ennél
figyelembe veszi a sUritett levegd aktualis felhasznalast, a Iégtartalyok
pillanatnyi nyomasat és a légszaritd patron regeneracidjat is.

Az EAC elektronika a CAN haldzaton keresztll a gépkocsi tdbbi elektronikus
rendszerével, (példaul a motor-, és a sebességvaltod elektronika) is
folyamatos adatatviteli kapcsolatban all. A kisebb energia felhasznalason
kivul az olajfelhordas is mérséklédik. A masik elény, hogy a légszaritd patron
regeneracioja optimalis lesz.




Uj s(iritett leveg6 ellaté egységek hibrid jarmiivekhez

Villanymotoros kompresszor hajtas (Magna) Knorr-Bremse fejlesztés

Légtartaly Haijtoé villanymotor EAC

Két hengered kompresszdr

Villanymotoros, olajmentes kompresszor EAC-vel és
légtartalyokkal hibrid jarmiivekhez

MUkodése fluggetlen a belséégésli motortdl.
Energiatakarékos kivitel.

Kis olajfelhordas.

Hosszu légszarito betét élettartam.
Kornyezetkimél6 miikodés.

Villanymotorral hajtott kompresszorok

Az elektromos, illetve hibrid hajtasu haszonjarmiivekhez fejlesztették ki ezt a
valtozatot. A bels6égési motortdl fliggetlenil miikddhetnek ezek a
kompresszorok. Kulonb6zé gyartok kinaljak ezeket a haszonjarmivekhez.

WABCO e-comp™

A pillanatnyi fordulatszamot az elektronikus vezérlés fokozatmentesen allitja
be 0 — 2500 (1/perc) fordulatszam tartomanyban. igy a kiilénb6z6
haszonjarmivek valamennyi Uzemallapotaban mindig a legoptimalisabb
sdritett leveg6 szallitas valosulhat meg. A konstrukciot kompakt és robosztus a
Kivitel jellemzi.

A megrendeld igényének megfeleléen, szinte valamennyi jarmitipushoz
illeszthetd. A teljes egység a kompresszorbdl, a villanymotorbdl, az
olajszivattyubdl és a hozza kapcsolddo kendolaj ellatasbdl all.

A legkorszer(ibb valtozatnal, példaul a Knorr-Bremse fejlesztés
alkalmazhatnak olajmentes kompresszort is, melyet keramia alkatrészek és
zsir kenésl csapagyak jellemeznek.



Knorr-Bremse EAC (Electronic Air Control) generacioi

beszerelés 2004 beszerelés 2008 beszerelés 2011

o

Az elektronikaval vezérelt siiritett leveg6 el6készité egység,
az EAC (Electronic Air Control) feladatai:

- A siritett levegd hitése,

- A kompresszor altal felhordott olaj levalasztasa,

- A suritett leveg6bdl a nedvesség kivalasztasa,

- Az lzemi nyomas szabalyozasa, (t6bb eltér§ nyomas is)

- A kompresszor miukodésének vezérlése,

- Az egyes korok szétvalasztasa egymastal,

- Az egyes korok védelme,

- Tulnyomas elleni védelem,

- Bizonyos koroknél nyomascsokkenteés,

- A gépkocsivezets tajékoztatasa a mikodeés kdozben
esetlegesen el6forduld hibakrol.

Evente rendszeresen cserélendd légszarité patronnal latjak el.
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Az EAC jelképes abrazolasa

Légszaritd patron Electronic Control Unit (ECU)

Kiegészitd ellatas

Kimeneti csatlakozok

EY

231

23
22

Bemeneﬁcsatlakozé/ ] 221
27 ~JTe] 25
Js
Kompresszor szabalyozas / Nyomasszabalyozo
Automatikus viztelenitd Hangtompitd

ADIN - ISO 74253 szabvany szerint

A fékrendszerekrol késziilt rajzokon az egyes szerelvényeket
jelképesen, a DIN - ISO 74253 szabvany szerint abrazoljak.

Az EAC jele és azon belll az egyes részek értelmezése lathat6 az
abran. Pl.: nyomas szabalyozas, az egyes korok szétvalasztasa, a
beszivott levegd szaritasa, stb.
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Els6 generacios EAC miikodési vazlat

%)
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25 21 22 3 2341 23

Az els6 generacioés EAC

A korszerl fékrendszereknél 2004-t61 mar az EAC elektronikus sdritett
levegd el6készitd egységet (Electronic Air Control) alkalmazzak. Ez mar
a pneumatikat otvozi az elektronikaval.

Az EAC elektronika altal ellatott feladatok:

- a sUritett levegb nyomasanak szabalyozasa,

- az egyes korok szétvalasztasa,

- egymastol figgetlen, kilonb6zé nyomasu kordket valdsithat meg,
- a sUritett levegb6bdl kivonja a nedvességtartalmat,

- az EAC mikodés kozben az altala vezérelt regeneracional figyelembe
tudja venni a gépkocsi pillanatnyi Gzemallapotat.

A miikddést szabalyozo szelepek (B, C, MV3) és a nyomasérzékel6k
(P1, P2, P3, P6) kdzvetlenll az elektronikara vannak felszerelve.
Kozuluk az egyik ,C” mikodteti a patron regeneraciojat és a
nyomasszabalyozo szelepet ,A”.

Tovabbi atereszt6 szelepek hatarozzak meg az egyes korok feltoltési
sorrendjét.

Az abran ,Z” —vel jeldlt fitépatron a szaritopatron elbtti részre van
felszerelve, ha ezt az opcionalis egységet kérik a megrendelésnél.
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A Knorr-Bremse EAC 2.5 specialis miikodése

A motor inditasakor:
Az EAC elektronikaja lekapcsolja a kompresszort, hogy csokkentse az
inditomotor és az akkumulator terhelését.

Ha kevés a nyomas a légtartalyokban
Az elektronika megnéveli az alapjarati motorfordulatszamot, hogy gyorsabban
feltsltédjenek a légtartalyok.

A gépjarmi gyorsitasa:
Nagy motornyomatéknal az EAC lekapcsolja a kompresszort, hogy a
motor teljesitménye teljes egészében a gyorsitasra forditddhasson.

Motorfék hasznalata kézben:
A kompresszort tltésre kapcsolja, igy a gépkocsi mozgasi energigja is hasznosithato.
Néhany bar tultoltés is lehetséges.

A gyuijtas kikapcsolasakor:
Ledriti a kompresszor nyomocsovet és a légszaritd patront, igy elkertlhetévé valnak
a karbantartas soran a balesetek.

Ventilator bekapcsolas:
Nyari melegben, hosszu feltéltésnél bekapcsolja a motor hitéventilatorat a
hatékonyabb hiités érdekében.

<Northland régzité fék”
A rogzitd fék korének blokkolasa a megfeleld Gzemi fékkor nyomasok eléréseig.

Knorr-Bremse EAC 2.5
A specialis mikddéseket foglalja 6ssze ez az oldal.

Ennek a sdritett levegd el6készité egységnek az alapvetd mikodése
hasonl6 az el6z6 generacidkéhoz. Ezt a legujabb valtozat az el6zbeknél
tobb szoftveresen megvaldsitott miikddést képes megvaldsitani, ami
jelentésen noveli a kozlekedésbiztonsagot.

Alkalmas tovabba az elektronikus rogzité fék rendszer miikddtetésére
is. Ehhez egy kiegészitd relé-szelepet is felszereltek ra, tovabba az
elektronika ujabb részmodulokkal is kiegészult.
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Egy hagyomanyos roégzité fék rendszer részegységei

Za Rogzit fék szelep Potkocsi fék vezérld szelep

SR

Kapcsoléfejek

Légtartaly

Rugoerd tarolés fék munkahenger

A rogzité fék feladata, hogy a jarmiivet a vezetd tavollétében mechanikus
alkatrészekkel rogzitve tartsa.

Az alkalmazott hagyomanyos szerelvények:

- kézifék szelep,

- relé szelep,

- kétutas szelep,

- kézi kapcsolé szelep,

- rugoerd tarolés munkahenger.
A kézifék szeleppel a gépkocsi ki- és befékezésén kivl,
- az Uzemi fék meghibasodasa esetén, mint biztonsagi fékkel lassithato

a gépkocsi

- a kontrol allasban (a kézi kart a befékezett helyzeten tulmozditva) az is
ellenérizhetd, hogy amikor a potkocsi légtartalyai lelrtlnek példaul a
tomitetlenségeken tavozo siritett levegd miatt, nem fog —e elgurulni a
potkocsis szerelvény. Ugyanis ilyenkor mar csak a vontaté hatsé tengelye
marad befékezett.

Az lizemi- és a rogzité fék hatasanak 6sszeadédasa (addicid) a fékdob
elrepedését okozhatja. Ennek elkertlésére vagy specialis addicié-gatlos relé
szelepet, vagy kétutas szelepet épitenek be a rogzit6 fék rendszerbe.

A kézi kapcsolo6 szelep lehetdvé teszi, hogy kulsé siritett levegdvel
megtaplalva (nem a teljes fékrendszer, hanem csupan a rugéeré-tarolos
munkahenger) kifékezhet6 legyen a rogzitd fék ha példaul nem indithaté a
motor. (Ez a szerelvény ezen az abran nincs feltlintetve)

A relé szelep feladata a fékezés és a fékoldas meggyorsitasa a nagy
térfogatu rugderé tarolés munkahengerhez a megfelel6 mennyiségl siritett
levegd kivezérlése.
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A harmadik generacios EAC
(Electronic Air Control)

Légszarité patron

A patront Uj, bajonett zaras
csatlakozdval lattak el

;
L

- )

Kiegészit6 relé szelep az
elektronikus rogzité fék
mikodtetéséhez

Az elektronika
takaré lemeze

Az elektronikus rogzité féket az uj EAC elektronikaja miikodteti.
A slritett levegd el6készitd része megfelel a masodik generacios
valtozaténak, de mar ellattak az elektronikus rogzité fék mikodtetés
elemeivel, relé szeleppel és miikodtetd programmal is. A fejlesztések
soran optimalizaltak a kulonféle elektronikus rendszerek kdzotti
egyuttmikodeést is.

Ennél az uj EAC tipusnal valtozott a légszaritd patron csatlakozasa és
rogzitése. A menetes csatlakozast bajonettzaras valtotta fel. A perem
részét biztositd csavarral lattak el. Ezt a patron leszerelése el6tt ki kell
csavarni. llyenkor a szabadda valo furaton keresztul megsziinik a
légszaritbban a nyomas. Ez biztonsagosabba teszi a patroncserét.

Ennél a generacional mar csak a patronnak a belsejét kell kicsereélni,
mely olaj tartalma miatt veszélyes hulladéknak mindsul. Az Uj betétet a
régi fém hazba tisztitas utan kell behelyezni, miutan a szallitashoz
hasznalt mGanyag rogzité szalagot eltavolitottak réla. Ezt kdvetéen
szerelhet6 fel a fém hazzal egyltt az EAC -re. Az Uj betét a belsé
szerkezetét tekintve hasonlit az OSC tipusjelli Iégszarité patronhoz,
amely kivalasztja a sritett leveg6bdl az olajkodot és egy olajcsapdaval
is ellattak.
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Az EAC 2.5 felépitése

__— Légszarité patron

Elektronika fedél

Oldalfedél _ =
- Elektronika

Elektromagneses
szelep

Toltésvezérl6 szelep

Kiils§ feltolts csatlakozé —

~ Nyomascsokkentd

Haz szelep

Oldalfedél

Gyorsiirité szelep (ESS)

Koztes rész

Tobb kéros védészelep N

Rugo6 fedél

Knorr-Bremse EAC 2.5

Ennek a szerelvénynek a legfontosabb része a kdzvetlendl a hazra

szerelt elektronika. Az aramkori panelre szerelik fel a kovetkezd

egységeket:

- az elektromagneses szelepek tekercseit,

- a nyomaserzekelbket, melyek a mikodésrdl a visszacsatolast adnak
az elektronikanak.

Az Uzemi nyomasok-, és a légszaritd patron regeneraciojanak

szabalyozasan kivul az EAC szétvalasztja, és egymashoz képest

biztositja az egyes kordket, valamint megvaldsitja a hatdsagilag eldirt

feltdltési sorrendet is.
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Elektronikus roqgzito fék kapcsolo

elhelyezése a miszerfalon

Az elektronikus rogzité fék (EPB - Electronic Parking Brake)

Az ujabb haszonjarmlveknél a gépkocsivezet6 a korszer(
személygépkocsikhoz hasonldan, elektromos kapcsoloval tudja
muikodtetni a siritett levegbs rogzité féket.

Ennél a rendszernél is a kombinalt rugoerd tarolés munkahengerbe relé
szelep vezerli ki, vagy uriti le a sUritett leveg6t. Az alapmikodésen kivul
szamos egyéb automatikus funkcié is megvaldsul.

Ez az elsb olyan fékrendszer, amelynek nincs s(ritett levegés sziikség
mUkodtetd kore. Ennek ellenére hiba esetén is megtartja
muikodbkepesseget. Példaul, ha allé helyzetben megszakad a
miszerfalra szerelt rogzitdé fék kapcsolo vezetéke, mégis el lehet indulni
a gépkocsival, a szoftveresen mikoédé automatikus fékoldas révén.
Megallas utan pedig a gyujtas lekapcsolasa utan automatikusan
muikodésbe Iép a rogzit6 fék.

Az elbzetes gazdasagi szamitasok szerint célszerlinek tint az uj
elektronikus rogzit6 féket egy, mar meglévé, a gépkocsiba beszerelt
rendszerbe integralni. igy esett a valasztas az elektronikus sritett
levegb el6készité egységre, az EAC -re. Méretét, és az
elektronikajanak a kapacitasat tekintve elég tartalékkal rendelkezik
ahhoz, hogy ez az integracié megvalésulhasson.
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Az elektronikus rogzité fékkel szembeni elvarasok

Biztonsaqgos rogzitett, illetve oldott allapot:

Sem elektromos, sem pneumatikus hiba nem
okozhat akaratlan fékoldast, vagy befékezést.

Régzité fék oldas:

Csak akkor, lehetséges, ha az biztonsagosan
végrehajthato.

Tébb hiba esetén is megtartja a
mukodékeépességet.

Befékezés:

Minden kéralmények kozott, ha a gépkocsi
sebessége ezt lehetdve teszi (v < 7 km/h).

Fokozatos fékezés

A biztonsagi fék feladatat latja el, amikor az
tzemi fék meghibasodott.

A rogzité féket miikodteté kapcsolo

A miszerfalra szerelik fel, olyan helyre, hogy a gépkocsivezetd konnyen
elérje.

Alap miikodések

A rogzité fék oldasakor elészor az elektronika megvizsgalja, hogy
végrehajthatd —e ez a mlvelet. Ez ugy torténik, hogy ellendrzi az tGzemi
fék két korében rendelkezése all -e a szlikséges nyomas.

Az elektromos rogzit6 fék az akaratlan kifékezés ellen biztositott. A
tényleges fékoldashoz ugyanis a vezet6tél még egy megerésités is
szikséges, hogy jelen van. Ez lehet példaul az egyik pedal, (fék-, vagy
a gaz) lenyomasa. Csak ezutan kovetkezik be a rogzit6 fék oldasa.

A rogzité fék mielétt miikodésbe Iép, az elektronika ellenérzést végez.
Ha példaul a gépkocsi nagy sebességgel halad és véletlenul mikodtetik
a rogzité fék kapcsoldt, a parancsot nem fogja végrehajtani. Ebben az
allapotban csak mint biztonsagi fékkel lehet lassitani, de nem fog
aktivalédni a rogzitd fék.

A kapcsol6 elmozditasaval aranyos biztonsagi fék miikodést a
nemzetkozi elbiras is megkoveteli. Ennél az Uj elektronikus rendszernél
ez a hagyomanyosnal lényegesen kisebb késedelemmel lép
mikodésbe és sokkal finomabban szabalyozhaté.
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Az elektronikus rogzité fék specialis mikodései

Automatikus rogzité fék oldas

Indulasi feltételek teljeslilése esetén a régzité fék oldasa
az EBS ,Hill Start Aid” funkcidjaval egyuttmiikédésben.

Automatikus rogzité fék miikodés

Ha a motor leallitasakor a rogzit6é fék oldott.
Kiils6 fékezési parancs (External park request XPR)

A gépkocsi, vagy a felépitmény kulénbozé elektronikus
rendszerei kérhetik a rogzité fék oldasat, illetve
aktivalasat a CAN halézaton keresztul.

Automatikus rogzité fék oldas rendszerhiba esetén

A rogzitd fék mikodtetd kapcsoldjanak hibaja esetén a
automatikus kifékezddés lesz, ha az indulasi feltételek
teljesuinek.

Automatikus régzité fék miikodés rendszerhiba
esetén

A rogzité fék mikodtetd kapcsoldjanak hibaja esetén
automatikus befékezés kovetkezik be, ha a gépkocsi
megallt.

Kiegészité miikodések
A vezeté munkajat az automatikus rogzité fék mikodtetés megkdnnyiti.

Elindulaskor a kifékezés automatikusan bekévetkezik a gazpedal
lenyomasakor.

A gyuijtas kikapcsolasakor pedig a rogzité fék automatikusan
befékezddik. Ez a vezetési komfort ndvelésén tul a biztonsagosabb
kozlekedést is szolgalja.

Az elektronikus rogzit6 féket kiilsé fékezési parancsok is mikodtethetik.
Ezek a mikdédésmodok mas elektronikakkal a CAN halézaton keresztuli
kommunikacio réven valdsulnak meg.
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Légtartaly miianyagbol
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BPW poétkocsi futomiire szerelve

A haszonjarmiiveknél légtartalyokban taroljak a siiritett levegot

Ezt hasznaljak a hagyomanyos és az elektronikus fékrendszerhez, a légrugézashoz
az automatizalt sebességvaltok fokozatkapcsolasahoz, retarderek és differencialzarak
mikddtetéséhez, az autobuszoknal az ajtok nyitdsahoz és csukasahoz.

A megfelel6 mennyiségl sdritett levegd tarolasahoz gyakran 6 - 8 darab légtartalyt is
felszerelnek. Ezek a nyomastarolé edenyek a megfelel6 szilardsag mellett
korrozioallok kell legyenek, kedvezé, ha tomegiik minél kisebb. Célszer(, ha
modularis rendszerben kilonbdz8 térfogatu valtozatokban gyarthat6 (példaul azonos
atmérdével, kildonbdz8 hosszusagban). Igy azonos maédon rogziték.

A hagyomanyos technoldgiaval is kulon darabbdl készult a hengeres kozepsé rész és
kulon a zar6 végzédések. Az acél, illetve az annal kénnyebb, de dragabb aluminium
Otvozetet alkalmaztak gyakran. A wszonylag olcsd, de nehéz acélbdl készilt
légtartalyokat belllrél horganyozéssal, kivilrdl pedlg festéssel védik a korréziotdl. igy
megakadalyozhatd, hogy a suritett levegébdl kicsapddo kondenzviz korrézidt okozzon,
tovabba a belsd falrél levald oxid szemcsék szennyezzék a sdritett leveg6t. Ez
ugyanis a szerelvényeknél fokozott kopast okoz és meghibasodashoz vezet. Az igen
tetszet6s és kdnnyebb aluminium Iégtartalyoknal nem jelentkezik a korrézié, viszont
draga. Megfogalmazddott az igény, hogy az alkalmazott anyag legyen
Ujrahasznosithaté, az ara pedig minél kedvezdbb.

Acél helyett miianyag

Miutan a poliamidbdl késziilt siritett leveg6 csévek j6l bevéltak, kihaszndlva az
elényds tulajdonsagokat, elkezd6dott a mlanyag légtartalyok gyartdsa. Uvegszal
er6sitésd, hére lagyuld mlanyagbdl, polipropilénbdl készulnek. Ezt az anyagot és a
gyartasi technolégiat mar korabban is alkalmaztak rakétak hajtéanyag tartalyainal,
ahol szigoru elGirasokat teljesitettek. A kézuti jarmiveknél is varhatéan megfelelnek a
kovetelményeknek. Ezek kézil a kdnnyliszerkezetes kialakitas és az
Ujrahasznosithatésag egyre fontosabba valik.

A mianyag légtartalyok is moduléris technolégiaval készilnek. Kulon készul a
kozépso6 hengeres cs6 szerli rész harom rétegi, egymassal 60° -0s szdget bezaro
Uvegszal erdsitéssel. A peremére merevitd szalagot is felvisznek, mely a r6gzitd
pantok alatti részt teszi nagyobb szilardsaguva.
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Mianyag légtartaly zar6 fedelek

A zaro fedelek

Ezek is Uvegszal er6sitési hére lagyuld mianyagbdl, froccsontéssel
készulnek. Ellatjak merevité bordakkal és cs6csatlakozokkal.

A részek egyesitése:

A hengeres részt és a zaro fedeleket készlilékbe helyezve hegesztéssel
egyesitik. Mindkét rész peremét infra sugarral és a forré levegéfuvoval
megolvasztjak. Kdozben a rezgés és a nyomoderd hatasara
O0sszeolvadnak. Lehllve Iétrejon a megfeleld szilardagu, és jol tomitett
kotés.

A gyartas szigoru minéseg-ellenérzés mikodtetése mellett torténik. A
kész terméket az eldirasoknak megfelel6 kilonb6zé probakkal
megvizsgaljak. A nyomasproba példaul 80°C hémérsékleten torténik.
Utana mar negativ hémérséklet tartomanyban keril sor a kéfelverédés
vizsgalatra.

A miianyag légtartaly elénye, hogy 30%-al kbnnyebb, mint az
aluminiumbdl készult valtozat. Ez is teljesen korrozidallo és teljes
meértékben ujrahasznosithato.
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Voith szekunder aquatarder

A lapatkoszoru hajtasa
fogaskerék attétellel

A szabalyoz6 tolattyl mozgatasa
siritett levegbvel

All6 lapatkoszor

Forgé lapatkoszoru

Primer utan, szekunder Aquatarder

Evekkel korabban a Voith mutatta be az els®, kdzvetlendil hiité
folyadékkal mikoédé primer retardert, a ,Pritardert”, melyet
»<Aquatarder’-nek is neveznek. A motorra szerelt ,primer” valtozatat az
MAN alkalmazta elsé6ként, mely a hiitéfolyadék szivattyu feladatat is
ellatja. Azért elébnyos mert az energia atalakitasbdl kimarad a rossz hé
atado képesseégu olaj, és nem kell hécsereldé sem. Kisebb igy a
helyigénye és a tomege is.

Elkésziilt az Aquatarder szekunder valtozata is

Ezt 2012 6szén, az IAA —n Hannoverben mutattak be. Az olajjal mikodé
valtozathoz képest 50%-al kisebb a helyigénye és 35 kg —al kbnnyebb.
A fékezések 90% -a ezzel a lassitd berendezéssel torténik, igy fékbetét
pora nem szennyezi a kornyezetunket.

Az Aquatarder elényei

A hitéfolyadéknak nagyobb a sirlisége, mint az olajnak, ezért a
retardernek nagyobb lesz a fékezd nyomatéka. Kb. kétszerese a
specifikus hé kapacitasa a hit6folyadéknak, kisebb és a hémérséklettél
fuggetlen a viszkozitasa. Ezért hideg id6ében is jobb a fékhatasa, mint
az olajjal mikddd retardernek. A kézvetlenll hiitéfolyadékkal miikodé
retarder kisebb hémérsékletkiilonbséggel mikodik. Nagyobb specifikus
energia elvezetés lehetséges, a retarder kompaktabb, nagyobb
teljesitmeényd.
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Voith szekunder aquatarder

Ha nem fékez a lapatkoszoruk eltavolodnak egymastdl

T ( s i

A hiitéfolyadékkal miikodd szekunder retarder
Els6ként a Mercedes-Benz az Uj Actros -ba és az Antos —ba szerelték be.

A hitéfolyadékkal mikodd szekunder retardert. Az off line beépitésnek
megfeleléen ezt is ellattak gyorsité fogaskerék attétellel. Kézvetlendl a
sebességvaltora szerelik fel. A lapatozott szivattyukerék fordulatszama a
kardantengelyének a kétszerese. Ez a retarder a motor hiité rendszerének
integralis részéve valt.

Szerkezeti kialakitas és miikodés

A hitéfolyadékkal mikoédé szekunder retardernél egy szivattyukerék és egy
turbina kerék alakitja at hidrodinamikailag a mozgasi energiat hévé. A
szivattyukerék gyorsitja fel a munkakodzeget. A hazhoz rogzitett turbinakerék
pedig, iranyvaltozasra és lassulasra kényszeriti. Ez okozza a felmelegedést. A
retarder fékez6 nyomatéka a hitéfolyadék mennyiségével szabalyozhatd.
Ehhez egy tolattyut épitenek be, melyet siritett levegbvel mikddtetett
dugattyu allit be a pillanatnyi lassitasi igénynek megfeleld helyzetbe. Az
elmozditasa egy rugo ellenében torténik.

Ha nem sziikséges fékezés, a szabalyozo tolattyut a rugo zarva tartja, igy a
hitéfolyadék aramlasa kikerdli a retardert, és egy kerll6 csatornan aramlik at
a hité felé. A retarder lapatozasanal a munkakézeg nélkili ventillacios
veszteséget ugy csdkkentik, hogy egy rugoé tengely iranyban elmozditja a
szivattyukereket. Amikor a munkatérbe folyadék aramlik, a tehetetlensége a
lapatkoszorut nagy emelkedésii csavarmenettel vissza mozditja kdzvetlenl
az allo lapatkoszoru mellé. A szabalyozo tolattyu nyitasaval aranyosan
névelhetd a fékezd nyomaték.
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Voith szekunder aquatarder

Kis fékez6 nyomaték

Amikor példaul a tempomat kapcsolja be a retardert, és kis fékez6 nyomatékot
allit be, a hitéfolyadék jelentésebb része a megkerild csatornan aramlik at.

Nagy fékezd nyomaték

Nagy fékez6 nyomatéknal, a sdritett levegd nyomas a rugo ellenében teljesen
kinyitja a szabalyozé tolattyut, sok hitéfolyadék aramlik a retarderbe. A
szivattyukerék ilyenkor egy masodik, parhuzamosan bek6tétt hiitéfolyadék
szivattyuként mikddik. A lassitaskor keletkezd nagyobb hémennyiség a
megnovelt aramlassal atadodik a kdrnyezetnek. Amikor nem kell fékezni, a
hitéfolyadék szivattya kinyomja a retarderbél a munkakézeget. A retarder a
motorra szerelt h(téfolyadék szivattyaval nem sorba, hanem parhuzamosan
van bekotve, igy nem ndveli az aramlasi ellenallast.

Elektronikus szabalyozas

A retardert a Retarder-Control Modul (RCM) elektronika miikodteti, mely a
CAN halézaton keresztiil kapcsolatban all az elektronikus fékrendszerrel is. A
sajat elektronika folyamatosan ellenérzi a miikddést a beszerelt hémérséklet-,
€s nyomas erzekelbkkel. Megovija a hajtaslancot a tulterheléstdl. A retarder is
a gépkocsi 6ndiagnosztikai rendszerének része. Az automatikus miikédés
nagy vezetési komfortot biztosit. Az automatikus mikddésen kivul a
gépkocsivezetd egy karral, vagy a fékpedallal is beallithatja az altala
kivanatosnak tartott lassitast.
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Voith magnatarder

A kardantengelyre és a sebességvaltora szerelt tipusok

Allandé magnessel miikodé retarder

Japanban mar j6 ideje sikeresen hasznaljak a haszonjarmivek allandé
magneses retarderrel torténd lassitasat. A kompakt, csupan 43
kilogramm tomegi valtozatbdl mar tobb mint 120 ezer példanyt
szereltek be a szigetorszagban kozleked§ turista buszokban és 7 — 16 t
koz6tti teherautdkba. Evente 13 000 darabot gyartanak beléle
Japanban.
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Voith magnatarder

Az alland6 magnesek és a pdélusvas

== Magneses erétér a polusvason
zarodik, nem fékez

Voith Magnetarder

A Voith Turbo és a Japan gyartd, az SMI (Sumitomo Metal Industries)
kozdsen fejlesztette ki a Voith Magnetarder-t. A 2008 januarjaban
megalapitott k6zos vallalat a Voith Turbo Produktgruppe Retarder a
Japanon kivuli piacot latja el ezzel a termékkel. Ez a szerkezet a vilag
legerésebb allandd magneseivel miikodoé tartos lassito fék. A7- 16t
kozotti teherautokhoz és autdbuszokhoz ajanljak. A mikodési elve a
forgd részben indukalt 6rvényaram fékez6é nyomatékan alapul. A
fékezéshez szlikséges energiat ennél, a beépitett allandé magnesek
adjak. Ezeket az allérészbe egymas mellé szerelik be, ugy, hogy a
szomszédok magneses polusai ellentétesek legyenek.

Kikapcsolt allapotban, amikor nem fékeznek, az egymas melletti
magnesek erdvonalai a korulottuk levé, gylrikeént kialakitott pdlusvason
keresztul zarédnak.

Fékezéskor a pdlusvasakkal ellatott gylrit kissé elforditjak az
allérészhez képest, igy azok pontosan az allandé magnesek folé
keriilnek. igy most a forgérész felé tovabbvezetik a magneses
er6vonalakat, melyek azon keresztll zarédnak. A forgorész tehat
metszeni fogja az er6vonalakat, ezért abban drvényaram indukalodik.
Ennek is van egy magneses erftere. A ketté egymasra hatasa hozza
létre a fékez6 nyomatékot.
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Voith magnatarder

A magnatarder kikapcsolva .

Forgorész  pgysvas
Retarder kikapcsolva

Magneses erétér

Fékezé nyomaték

. = Forgd 2
Mégneses erétér €Sz Pélusvas
Retarder bekapcsolva

S
Allandé magnesek M Pdlusvas
N

r.olz

Egyszeri miikodtetés:

A pélusvasakkal ellatott gyliri mechanikusan, egy pedallal kdzvetlenul,
vagy sdritett levegével mikédé munkahengerrel fordithato el. A
forgérészt a benne indukalt 6rvényaram melegiti. A keletkezett h6 a
kllsé bordazat altal aramoltatott leveg6 altal adddik at a kornyezetnek.
Ennek a retarder valtozatnak az elénye, hogy hasznalatakor nem terheli
arammal a gépkocsi elektromos halézatat és akkumulatorat. Lassitas
kézben az Gzemi fék nem melegszik és nem kopik. A fékbetétek pora
nem szennyezi a kérnyezetet. Mivel azonban a fékezé nyomatékot az
allandé magnesek eréssége korlatozza, csak kisebb tomegi (7 — 16 t)
haszonjarmiveknél hasznalhaté eredménnyel ez a tipusvaltozat.

A gépkocsi gyartéjanak igénye szerint a Voith Magnetarder
felszerelhet6 kdzvetlenll a sebességvaltora, vagy a kardantengelyre is.
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Haszonjarm fékrendszerek

Kosz6nom a figyelmet!

Kejutus Pil
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