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Budapesti Miszaki Egyetem
Gépjarmilvek Tanszék

A haszonjarmlivek kerékfékei hosszu lejtékén erésen
felmelegszenek, hatékonysaguk csbkken és gyorsan
elhasznalédnak. Varatlan fékezéshez ilyenkor mar
nincs meg az a tartalék, ami a kelléen révid fékuthoz
sziikséges. A jarmi sebességét hosszu lejtén allando
értéken tartd, nem a kerékfék-berendezés surlédasan
alapulo fékek kbzlekedésbiztonsag szempontjabol
szlikségszerl szerkezetek.
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1. HATOSAGI ELOIRASOK

Jelenleg Magyarorszagon altalanossagban nem kotelezé a tartosfék, az idevonatko-
z6 rendelet csak megemliti és engedélyezi: ,A jarmi a (3) bekezdésben emlitett fe-
keken kivil mas fékkel (pl. visszatarto fek, oktatoi potfek) is felszerelhetd, ha az a
jarmii kézlekedésbiztonségi tulajdonségait nem rontja.” (5/1990. (IV. 12.) KOHEM
rendelet, Il. 30. § (19))

A nemzetkozi kozuti szemelyszallitashoz hasznalt, 20 fénél tobb személy szallitasara
alkalmas autdbusz viszont csak akkor minésithetd alkalmasnak, ha az ,,olyan jarmdii-

tipushoz tartozik, melyet fékezés szempontjabol visszatarto fékkel (tartés lassito fék-

kel) hagytak jova, és visszatartd fékkel rendelkezik”. (16/1992. (VI1.3.) KHVM rende-

let, 2. §(2) e)

Az ezt a rendeletet modositd 15/1999. (V.21.) KVHM rendelet 4. sz. melléklete a tar-
tésfék-rendszer vizsgalati mddszerére a kdvetkez6ket tartalmazza:

1.3.1 Miszaki allapot vizsgalata szemrevételezéssel (aknan vagy emelén)
Felerdsités, rogzités, csavarbiztositasok megfelelSek.

Elektromos vezetékei, hidraulikus csévezetékei, csatlakozasai és hitéfolyadék cso-
vei nem korrodaltak, szivargasmentesek.

1.3.2 Hatasvizsgalat (megfelel6 tapadasu utfeltleten illetéleg gorgés vizsgald beren-
dezéssel)

Lassulasmérdvel vizsgalva a fékezés kezdeti sebessége 30...35 km/ora legyen.

A tartésfék uzemeltetésével az elérendd lassulas legalabb

...... a = Ggss/Gsn X 0,7 m/s®
vagy 7 %-os lejtén tartésan tartani tudja a 30 km/éra sebességet teljes terhelésnél,
Uzemi vagy rogzitéfék mikodtetése nélkul.

A gorg0s vizsgald berendezéssel torténd vizsgalat soran e lassulasi értékkel egyen-
ertéki tartds fékhatas teljesitését kell megkovetelni.

Az NSZK-ban, az StVZO szerint az 5,5 t megengedett 6ssztémeg feletti autdébuszo-
kat és a 9 t megengedett 0ssztdomeg feletti egyéb haszonjarmiveket (ill. potkocsikat)
kotelezd tartosfekkel felszerelni. (S 41 Abs. 15 StVZO). Ausztridban mar a 3,5 t 6ssz-
tomeg feletti haszonjarmuivekre is kell tartosféket szerelni. ElSirt hatékonysag: a tel-
jes terhelési jarmi 7 %-os lejtén (legalabb 6 km hosszon) 30 km/h alatt tartsa a jar-
mi sebességét. Ez a fékteljesitmény hozzavetbleges szamitas szerint 5,7 kW/t, kb.
ugyanakkora, mint a hatésagilag el6irt minimalis motorteljesitmény (5,9 kW/t).

Az ENSZ-EGB iranyelvek (71/320 Abs. 2.2.1.20) szerint az el6z6ekkel azonos el6-
irasokat a 8 utasulés és 10 t megengedett 6ssztomeg feletti autdbbuszoknak) kell tel-
jesitenilk (a varosi buszok kivételével).



2. TARTOS FEKEK

A tartés fékek szlikségességét altalaban az indokolja, hogy mig az utébbi években a
motorteljesitmények, az atlagsebesség és a jarmitdomegek jelentésen néttek, addig
a jarmuvet lassit6 ellenallasok (surlédasi, gordulési és légellenallas) csdkkentek.

Az elterjedten alkalmazott hidraulikus és drvényaramu tartds fékekkel (retarderekkel)
nagy tartds fékhatas érhet6 el. Jelentés hatranyuk viszont: nagy terjedelmuk, sulyuk
és jelentds koltségeik.

A korszer( motorfékekkel ma mar hasonlé fékhatas érhet6 el. Kedvezd, hogy hely-
szukségletuk gyakorlatilag nincs, tobblettdomeguk elhanyagolhat6. Tovabbi elény — ez
az elény a hidrodinamikus tartésfékeknél is megvan -- hogy a motorban ill. a hidrodi-
namikus fékben fékezéskor felszabadulé6 hémennyiség a motor lehUlése ellen dolgo-
zik.

Az 1. abra a tartoésfékek rendszerét szemlélteti.
2.1 motorfékek

A motorfékek teljesitménye a motor forgatasahoz szikséges indikalt teljesitménybdl,
a segédberendezések (szelepvezérlés, kenés, hités, szervoszivattyu, légsiritd stb.)
teljesitmény-felvételébdl és a motor surlédasi veszteségeibdl tevddik dssze. A szl-
kebb értelemben vett (kipufogd-csappantyu és dekompresszorszelep nélkuli) motor-
fék teljesitmény kb. 20 %-a az indikalt teljesitménybdl, mintegy 10 %-a segédberen-
dezések teljesitmény-felvételébdl és maradék 60 %-a a motorsurlédasbol szarmazik.
Az elérhet6 fékteljesitmény névleges fordulatszamon 4...4,5 kW/I, a névleges telje-
sitménynek kb. 1/4...1/8 része.

2.1.1 A kipufogofék

Az allandé fojtasu kipufogofék a hagyomanyos, leggyakrabban eléfordulé motorfék-
valtozat (2. abra).

A kipufogo gytijtécs6be helyezett fojtocsappantyu zarasaval a motor a kipufogé-
utemben a zart gyUjtécsébe szallitd kompresszorként dolgozik. A kipufogofék telje-
sitménye az altalanos tényezékon (fordulatszam, hiitékozeg és kendolaj-hédmérséklet
stb.) jelentés mértékben fligg a zart - a kipufogdszelepek és a csappantyu kozotti -
kipufogo-gylijtécsd Va térfogatatdl. Nagy gydjtécsé-térfogat kedvezd, mert nagyobb
kitolasi kbzépnyomas alakul ki, de bizonyos arany (@a = Va/Vy > 3) fél6tt mar nincs
jelentés k6zépnyomas-novekedés.

Az egyszerl kipufogofék indikatordiagramjat a 3. abra, a kipufogofék indikatordiag-
ramjat a 4. dbra szemlélteti.

A gyljtécsében kialakithatd nyomast - tehat az elérhet6 fékteljesitményt - a kipufo-
goszelepek rendellenes ujranyitasa korlatozza. A szivoltem elején ugyanis a szelep-
tanyér hatoldalara haté nyomas — bizonyos érték felett — megemelheti a szelepet. Az
ezt kovetd zaraskor a kemény felutkdzése miatt a kipufogdszelep megsériulhet. A
gyakorlatban azonban bizonyos utényitast — akkorat, hogy a fellitkzés még ne
okozzon sérillést — a nagyobb fékhatas elérése érdekében altalaban megengednek.

A gy(jtécsbben kialakulé nyomas fordulatszamfugg6, a csappantyu hézagaval sza-
balyozhaté.



TARTOS FEKEK
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1. abra. A tartés fékek rendszere
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2. abra. A kipufogofék vazlata

Léghiitésd

Vizh(itési




%)
£ g PO A
g ‘ E ‘ LR
S X =4 \\\\

N c kipufogofék \\ \

\ 1 bar MotorTek S~
T~ benzinmotor

L bar | — LI

lbkettérfogat |okettérfogat
3. abra. A motorfék indikatordiagramja 4. abra. A kipufogofék indikatordiagramja

A mai motorok kipufogéfékkel elérhetd fékteljesitménye névieges fordulatszamon
14...20 kW/I k6z6tt van, vagyis 1/2...1/1 névleges teljesitmény koérll. Ez azonban a
fordulatszam csokkenésével négyzetesen csokken.

2.1.2 Allandé ellennyomésu kipufogoéfék

az el6z6hoz képest a kis és kdzepes fordulatszam-tartomanyban néveli a kipufogo-
fék hatékonysagat (pl. Volvo EPG= Exhaust Pressure Governor). Az allandé nyo-
mast a kipufogd-csappantyut megkerild csatornaba épitett nyomasszabalyozé-
szeleppel érik el (5. abra).

A nyomasszabalyozé szelep a kipufogd-gyijtécsé nyomasat a nagy motorfordulat-
szamok tartomanyaban sem engedi a még megengedett érték felé emelkedni, de ezt
a nyomast kisebb fordulatszamokon is tartja. A csappantyu hézagaval beallitott al-
landé fojtasu kipufogdfékkel szemben igy kisebb fordulatszamokon jelentésen meg-
ndvelhetd a fékteljesitmény.

=

=5 4o

Ap = Konst.

5. abra. Allandé ellennyomasu kipufogofék

2.1.3 Dekompresszoros fékek
Mig a kipufogofékek a toltetcsere-folyamat indikalt fékteljesitményét novelik meg, a

,,,,,,

negativ munkateruletet. Szerkezetileg ez a kipufogoszelep kis nyitasaval vagy kulon
dekompresszorszeleppel érhet6 el.



2.1.3.1 Allandé fojtasu dekompresszorfék.

A Mercedes-Benz altal 1989-t6l hasznalt rendszer Iényege, hogy a kipufogéféket
kiegészitend6 a hengerfejbe, a kipufogoszelep mellé, azzal parhuzamosan kis sze-
lepet helyeztek (6. abra).
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6. abra. Allandé fojtasu dekompresszorfék

Ezt a szelepet a kipufogd-csappantyut zaré siritett levegd nyitja, tehat mindig nyitva
van, amikor a csappantyu a kipufogdgazok utjat elzarja.

A fékhatas azon alapszik, hogy a szelepen sUrités és tagulas kozben folyamatosan
tavozik a hengerbdl bizonyos mennyiségl leveg6, ezért a dugattyut kisebb nyomas
nyomja lefelé, mint amekkoraval szemben folfelé kellett mozgatni. Bizonyos szelep-
nyitasnal - fojtasnal - a fékhatas maximalis, ettél eltérd nyitasoknal kisebb. Az allan-
do fojtasu dekompresszorfék indikatordiagramja a 7. abran lathato.

V4

nyomas

|Okettérfogat

7. abra. Az allandé fojtasu dekompresszoros motorfék indikatordiagramja

T —

A kipufogo- és dekompresszoros fék kombinalasa tovabb noveli a fékhatast: a szi-
voutem végén és a sdritési utem elején a gyljtécsében kialakult nyomas vissza-
aramlik a hengerbe, és ily modon is megnoveli a siritési munkat.

Az allandé fojtasu dekompresszoros fék az egyszer( kipufogéfékhez képest a felsé
fordulatszam-tartomanyban 20..60 %-kal, kisebb fordulatokon akar 100 %-kal is n6-
velheti a fékteljesitményt.

A dekompresszorszelep és a kipufogo-csappantyu egymas utani mikodtetésével
tobbfokozatu fékhatas létrehozasa is lehetséges.



Az eddig ismertetett tartosfékeket siritett levegé mikodteti. Egy lehetséges légrend-
szer-vazlatot a 8. abran mutatunk be.
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8. abra. A kipufogo6fék miikodtetése

2.1.3.2 Periodikusan nyité dekompresszoros fék.

Az allanddan nyitott dekompresszorszelepen mar a siritési Utem alatt is szokik a
levegd a hengerbdl. Emiatt a hengernyomas és a s(ritési munka csdkken.

Ha a dekompresszorszelep csak a suritési felsé holtpont utan, a FHP-tdl a forgattyu
90...120 °-os szdghelyzetartomanyaban van nyitva, akkor a slritéskor a teljes s(rité-
si munka fékhatast fejthet ki. Ezt kdvetben nyit a dekompresszorszelep, a levegd
nagy része ataramlik a kipufogécsonkba, és a dugattyut lényegesen kisebb nyomas
mozgatja lefelé. A ciklusonként egyszer nyit6 dekompresszorfék indikatordiagramja a
9. abran lathato. Teljes dekomprimalas nem célszer(, ekkor ugyanis a kipufogofék
nem lenne hatékony.

Vd

nyomas
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|6kettérfogat

9. dbra. Az egyszer nyité6 dekompresszorfék indikatordiagramja

Az ilyen dekompresszoros fékek kialakitasa a motor szelepvezérlési rendszerének
bizonyos modositasa szlkséges, ezért a raforditasok nagyobbak, mint az allandé
fojtasu megoldasoknal. A dekompresszorszelep mikodtetésének milyensége szerint
kldnbdz6 valtozatok ismeretesek:

Jake Brake (Jacobs). Nagynyomasu csé nélkuli, u.n. szivattyu-porlaszté-egyseég-
rendszerrel gyartott motorokon alkalmazhat6. Fékezéskor az eredetileg csak befecs-



kendezésre szolgal6 butydk himbaja vagy rudazata hidraulikus kozvetitéssel (kissé)
kinyitja az ekkor dekompresszorszelepként funkcionald kipufogoszelepet (10 és 11.
abrak).

10. abra. A Jacobs motorfék vazlata 11. abra. A Detroit Diesel Jacobs motorfékje

Dynatard (Mack). Ennél a valtozatnal fékezéskor a kipufogdszelepek himbajaban
lévd hidraulikus munkahengerrel megszuntetik szelephézagot. A I6kétalp vagy a gor-
g6 az alapkorre nyomaodik, az alapkordn - a szelephézag méretén belll - van az a
bltyok, amelyik a kipufogdszelepet megfeleld id6zitéssel megemeli és ez altal a de-
kompresszor-hatast Iétrehozza. (12. abra).

Powertard (Mitsubishi). A kipufogoszelep butykérdl hidraulikus eréatvitellel mikodte-
tett kilon dekompresszorszelep nyit a felsd holtpont kdrnyezetében (13. abra).

DVB (Dekompressionsventil-Motorbremse, Mercedes-Benz). A mar emlitett dekomp-
resszoros rendszer elemeit felhasznalva, ennek tovabbfejlesztéseként, 1995-t6l extra
felszerelésként rendelhetd. A kis dekompresszorszelepet a motorolaj-rendszerhez
csatlakozo6 kulonallo hidraulikus rendszer mikodteti (14. abra). Az olajnyomast a ve-
zérmtengely végére szerelt kis olajszivattyu hozza létre, és forgdelosztd juttatja a
megfelel6 id6ben a megfeleld henger szelepéhez. A szerkezet miikddését a 15. abra
mutatja, a dekompresszorszelepet mikddtetd szivattyu a 16. abran, a hengerfej a
17. abran lathato.



13. abra. A Powertard motorfék vazlata

12. abra. A Dynatard motorfék vazlata
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14. abra. Mercedes-Benz DVG dekompresszorfék vazlata
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15. abra. Mercedes-Benz dekompresszorfék miikodése
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16. abra. A MB dekompresszorszelepet mii- 17. abra. A MB dekompresszorszelepe
kodteté szivattyuija

EVB (Exhaust Valve Brake, MAN/SNF). A nlrnbergi és a steyr-i szakemberek a mar
emlitett — a szivoutem végén bekovetkezd — korlatozott mértéki kipufogoszelep-
ujranyitas jelenségét hasznositottak. Egyszerl hidraulikus szerkezettel megakada-
lyozza a szelep teljes bezarddasat (18. abra). A szerkezet Iényege, hogy a szelep-
himbaba kis, a motorolaj nyomasaval megtamasztott dugattyut épitettek be. Az olaj-
nyomas és a rugoer6 a dugattyut allanddéan a szelepszar végéhez nyomija, a szelep-
hézagot kiegyenliti. A szelep Ujranyitasakor a dugattyu koveti a szelepszarat, az olaj
visszafolyasat visszacsap6 szelep akadalyozza meg. A himba egy felette elhelyezett
tamasznak nyomaodik, ezaltal a szeleprugo ereje a hengerfejnek adodik at, nem ter-
heli a szelepvezérl®d mechanizmust. A tAmasz a himba olajterének kis kivezetd fura-
tat lezarja. Mintegy 360°forgattyustengely-elfordulas (slrités, tagulas) utan - amikor a
kipufogdszelepet a bltyok nyitni kezdi - a himba eltavolodik a tdmasztdl, a furat nyi-
lasa szabadda valik és a dugattyu alaphelyzetébe tér vissza. A szivéutemben a kipu-
fogoszelep teljesen zar (19 és 20. abrak).

FEV EBS (EnergyBrakeSystem). Ennél a megoldasnal a szelepvezérlés modositasat
a vezérmitengelyen belll valésitjdk meg. A kipufogdszelep fékezéskori nyitasat egy
— a vezérmutengelybe sullyeszthetd — butyokkontur végzi. Normal tzemben a bu-
tydkkontur besullyedve nem befolyasolja a kipufogészelep mikodését (21. és 22.
abra). Fékezéskor olajnyomas kiemeli a butydkkonturt, s igy a kipufogdszelep potlé-
lagosan, a megfeleld idében nyit.



kipufogoszelep nyitas

kipufogoszelep nyitas

forgattyuszdg (fok)

18. abra. MAN/SNF dekompresszorfék 19. dbra. MAN/SNF dekompresszor
miikédési elve miikodtetés
szivas surités és terjeszkedés kipufogas

‘ .| szelep nyit (fék) | szelep nem nyit (motor)

21. abra. A FEV EGB rendszerben olajnyomas nyitja a kipufogoszelepet

12
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22. abra. A FEV EGB rendszer vezérmiitengelye

VEB (Volvo Engine Brake, Volvo). 1993-t6l sorozattermék. A Dynatard dekompresz-
szoros megoldastdl annyiban kilonbdzik, hogy

— egyrészt a szelephézag megszintetésére a hidraulikus szelephézag-
kiegyenlit6 munkahengert hasznalja,

— masrészt nemcsak a sdritési Utem végén, hanem mar a sdritési utem elején is
kinyitja rovid idére a kipufogdszelepet.
Ez utébbi hatasara a kipufogdé gydljtécsében [évd slritett levegb egy része vissza-
aramlik a hengerbe, a sirités nagyobb nyomasrél kezd6dik, a sdritési munka megné.

A ciklusonként kétszer nyité dekompresszoros motorfék indikatordiagramjat a 23.
abran, mikodeési elvét a 24. abran, szerkezetét a 25. abran mutatjuk.

S - -
S [\
o | NI
i
|Okettérfogat
23. abra. A kétszer nyité6 dekompresszoros 24. abra. A Volvo VEB motorfék miikodési

motorfék indikatordiagramja elve
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25. abra. A Volvo VEB dekompresszoros motorfék szerkezete

A turbdfék. A valtoztathatd geometriaju turbotolték (VTG) egyre jobban terjednek a
haszonjarmivekben. Elterjedésuk — a munkaciklusonként egyszer nyit6 dekompresz-
szoros motorfékkel kombinalva — ujabb, hatékony motorfékhatast tesz lehetévé. Ez
turbofék néven valt ismertté. Az IVECO Uuj turbéfékes motorjaban a dekompresszor-
hatast a szelephézagon beluli dekompresszorbutyokkel valositjak meg.

Mikodésének aktivizalasara az excentrikusan agyazott szelephimba tengelyét fordit-
jak el, lestllyesztve a szelephimbat, és ezaltal kiiktatva a hézagot (26. abra).

26. abra. A szelephimba-tengely elforditasaval a szelephézag megsziinik, és a szelephézagon
beliili dekompresszorbiityok hatékonnya valik
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Ezen kivul fékezéskor a toltéturbina belépd nyilasat leszlkitik (27 és 28. abrak), ez a
feltolts fordulatszamat — és ezzel a toltbnyomast — megemeli.

szelep

munkahenger munkahenger

27. abra. Turbotolté normal allapotban 28. abra. Turbo6tolté fékezéskor

Ez a nagyobb toltényomas noveli a siritési utem kezd6é nyomasat, a hatas ugyanaz,
mint munkaciklusonként kétszer nyitd motorfékeké. Az elérhet fékteljesitmény a
gyart6 szerint 3000 1/min fordulatszamon 250 kW.

Az, hogy a téltényomast a toltégeometria valtoztatasaval fokozatmentesen lehet val-
tozatni, a vezetd kivansaganak megfelel fékhatast és/vagy lejtén haladva is sebes-
ségszabalyozast tesz lehetdvé.

A kipufogofékek egyik korlatja, hogy zart kipufogofék-szelepnél a motor altal szallitott
levegdmennyiség csokken, az égéstér tulmelegedhet, a befecskendezé szelep karo-
sodhat. A turbéfékes megoldasok toltélevegd-arama motorféklizemben is hasonld
méretd, mint normal Gzemben, ezért a tulmelegedés veszélye nem all fenn.

2.2 Orvényaramu tartésfék

Az Orvényaramu tartésfék mindig u.n. szekunder fék, ami azt jelenti, hogy sohasem a
motorral (mint a primer fékek), hanem mindig a kardantengellyel forog egyutt. Az 6r-
vényaramu tartésfék vagy kdzvetlenll peremesen a valtéra erésithetd, vagy a jarmi
vazszerkezetére, a kardantengely erdatviteli lancaba iktatva (29. abra).
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29. abra. Az 6rvényaramu tartds fék elhelyezése a jarmiivon

A léghlitéses drvényaramu fék mikddésének lényege:

e Kkét tarcsa (a forgorész) egyutt forog a kardantengellyel. A két tarcsa k6zott
van az alvazhoz erésitett, nem magnesezhetd acélbdl készitett allérész 8
vasmaggal, van melynek mindegyikén vordsréz tekercselés van, villamosan
2-2 tekercs sorbakapcsolva (30. abra).

( elektromagneses

30. abra. Az allérészen lévé 31. abra. A forgdémozgast 32. abra. A forgoérész
elektromagneses tekercsek fékez6 magneses tér a kornyezé levegodnek adja at
a héenergiat

o A tekercseken atfoly6 villamos aram magneses eréteret hoz létre. Ennek er6-
vonalai a forgorészen zarulnak. Orvényaramokat gerjesztenek a forgorészben,
amelyek magneses erbtere a forgdbmozgast fékezi (31. abra).

o Ez a gerjesztett (indukalt) aram — tehat a fékezési energia — a forgérészben
hévé alakul. A forgérész turbinakerékhez hasonlé kialakitasu, és a keletkezett
hémennyiséget a kdrnyezd levegbnek adja at (32. abra).

A tartos fék szerkezete a 33. abran lathato.
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forgorészek

elektomagnes-
tekercsek

33. abra. Az 6rvényaramu tartés fék szerkezete

A négy tekercspar fokozatos bekapcsolasaval az 6rvényaramu tartosféknek négy
fékezési fokozata van.

A folyadékhités(i elekromagneses tartés fék a hlités jellegén kivil abban is kilénbo-
zik az el6z6ekben ismertetett Iéghltésestdl, hogy a mikddtetéshez szikséges villa-
mos energiat a szerkezettel egybeépitett generator szolgaltatja, a gépkocsi akkumu-
latorat csak a generator gerjesztbarama terheli. A vizhtésl érvényaramu retarder
mikodését a 34. abra szemlélteti.

allérész

szabélyozas | vizh(ités
s

34. abra. A vizh(tésl 6rvényaramu retarder

A szerkezet bal oldala a generator. A vezeté — vagy az elektronika — az allérészben
lévé gerjesztbtekercs aramat szabalyozza. Ez a forgérészben aramot fejleszt, ami
taplalja a forgorész jobb oldaldban Iévd elektromagneses tekercseket, amelyek a
magneses eroteret létrehozzak. Magneses erévonalai az allérészen keresztul zarod-
nak, ebben 6rvényaramokat indukalnak, és az allérészt melegitik. A hdmennyisé-
get — a fékezési energiat — az allérészben cirkulaltatott motorh(ité-folyadék vezeti el.

2.3 Hidrodinamikus tartésfék
Elvi felépitése a hidrodinamikus tengelykapcsol6éval azonos. A forgérész a folyadé-

kot az allorész lapatozasara aramoltatja, az ellennyomatékot az allérész veszi fel. A
fékenergia a folyadékot melegiti fel (35. abra).
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35. abra. A hidrodinamikus tartés fék elve

Elhelyezése lehet a kardantengelybe iktatva, a valtohoz peremes kotéssel erdsitve, a
valtéba beépitve, vagy — és ez a legujabb — a motorra, a hitéfolyadék-szivattyaval
egybeépitve. Ez utdbbi kivételével szekunder tartos fékekrél van sz6 (a forgorész a
kardantengellyel (szekunder retarder) forog egyutt, ez utdbbi viszont primer retarder
(a forgdrész a motorral forog egyutt). EI6ébbi esetben a fékezényomaték fuggetlen a
valté bekapcsolt fokozatatodl, utdbbi esetben a hidrodinamikus fékhatast visszakap-
csolassal novelni lehet.

A 36. abra a valtohoz peremesen erfsitett hidrodinamikus tartésféket mutat. Ez me-
chanikus valtéval is egyutt tud mikodni.

36. abra. A valtéhoz peremesen erésitett hidrodinamikus tartésfék

A valtéval egybeépitett hidrodinamikus tartésfékek mindig hidromechanikus nyoma-
tékvaltéhoz csatlakoznak. Harom valtozatuk van:

— egyszerlen a valtdba eréfolyamaval sorba kapcsolt hidrodinamikus tartos fék.
A fékhatast létrehozo allo- és forgérész egy masodik hidraulika a rendszer-
ben (37. abra).

— gyorsitoé fogaskerék-attétellel hajtott gyorsforgasu hidrodinamikus tartosfék.
Ennek elbnye, hogy a gyorsabban forgd fékszerkezet nagyobb teljesitményd,
vagy kisebb méreti lehet (38. abra).
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— a hidrodinamikus nyomatékvaltot alakitjak ki ugy, hogy egyben a tartos fék
feladatat is képes legyen ellatni.

‘I

=

38. abra. Gyorsforgasu hidraulikus tartésfék

A harmadik csoportba sorolhatd valtoval egybeépitett tartds fékeknél elsé ranézésre
nem derUl ki, hogy a rendszer hidraulikajanak kett6s feladata van (39. abra). Ez csak
a rendszer részletes elemzése alapjan allapithaté meg (40. abra).
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39. abra. Ezekben a valtékban a hidrodinamikus nyomatékvalté egyben tartos fék is

semleges helyzet tartos fék lll. fokozatban
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40. abra. A kiilon hidrodinamikus elemeket nem tartalmazé tartésfékes valté
hajtasi és fékezési fokozatai
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A fékezési energia az olajat felmelegiti, ezért az olajat hiteni kell. Az olaj h6mérsék-
lete nem lehet 140 °C-nal nagyobb. Ha az olaj eléri ezt a hémérsékletet, a miszerfa-
lon figyelmeztetd fény jelez. A tartds féket ekkor rovid idén belll (max. 3 perc) egy
fokozattal vissza kell kapcsolni, ill. korszerlibb szerkezeteknél a visszakapcsolas au-
tomatikusan megtorténik.

A h{téfolyadék-szivattyuval egybeépitett hidrodinamikus féket aquatardernek (a hi-
tévizre, mint munkakozegre utaldan) vagy pritardernek (a primer retarderre utaléan)
nevezik.

Az Aquatarder kdzvetlen a motor hitérendszerével van kapcsolatban. A hitéfolya-
dék-szivattyu és az aquatarder k6zos egységet képez (41. és 42. abrak).

41. abra. Aquatarder a motor elején 42. abra. Az Aquatarder metszete

Az allérész reakcionyomatékat (a féknyomatékot) a forgattyahaznak adja at.

Normal Gzemben a vizszivattyu altal szallitott folyadék az aquatardert elkerllve
aramlik a motorba (43. abra).

Fékezéskor a teles folyadékaram az aquatarderen keresztil e folyik. Innen — az
aquatarder is szivattyuként mikodik — szallitja tovabb az aquatarder folyadékot. Mi-
vel éppen ez a szivattyuteljesitmény jelenti a fékhatast, a megfelel6 fékhatas eléré-
séhez nagy kimeneti ellendllas szikséges. Ezt hozza |étre az Aquatarder kilép6-
csonkjaban elhelyezett pneumatikus mikddtetési szabalyozé szelep (5), fokozat-
mentesen szabalyozva a kilép6 csonkban a fojtast és ezzel a fékezé6nyomatékot.
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kiegyenlit6 tartal
légtelenité cs6 9 y
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forgattyus tengely 1
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motor 2 A

forgattyus tengely 1

43. abra Normal motorhiités (fels6 abra), aquatarder miikodése (als6 abra)
1 forgattyus tengely, 2 vizszivattyu, 3 3/2-utas (retarderkapcsold) szelep,
4 aquatarder, 5 retarderszabalyozo6 szelep, 6 szivargoviz-visszafolyé szelep,
7 héérséklet-érzékel5,8 homérséklet-érzékeld, 9 termosztat, 10 2/2-utas szelep

hiitétoémb

szekunder hidraulk us retarder h(itékore

aramlasi

“
3 ellenallas
: fekezéskor

Aquatarder
N

44, abra. A szekunder hidraulikus retarder (felsé abra) és
az aquatarder hiitékorvazlata (als6 abra)

Az aquatarder és a szekunder hidrodinamikus retarder a 44. abra segitségével ha-
sonlithaté 6ssze.



23

3. MUKODTETES
A tartos fékek mikodtethetbk (45. abra):

— kézi kapcsolassal. A kormanyoszlopon vagy a szerelvényfalon elhelyezett
kapcsoloval, a tartos fék fajtajatél fliggéen egy, két vagy tobb fokozat kap-
csolhato

— fék-vagy gazpedallal. Fékpedal esetén a pedal kezdeti lenyomasakor el6szor
a tartos fék fokozatai kapcsolnak be, majd er6sebb pedallenyomaskor ehhez
csatlakozik az uzemi fék. A gazpedallal mikodtetett tartos fék esetén a tartos
fék akkor Iép mikodésbe, amikor a vezetd leveszi a labat a gazpedalrdl (va-
rosi buszoknal).

— azelbzb kettd kombinacidjaval. A gépkocsivezetd donti el, hogy az el6z6 ket-
t6 kozul melyiket valasztja.

— automatikus sebességtartassal. A tartos fék segitségével a gépkocsi lejtdn le-
felé automatikusan tartja a gépkocsivezetd altal megvalasztott sebességet.

S

45. abra. Tartés fék miikodtetése kézi kapcsolassal és fék-vagy gazpedallal



