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Hidraulikus fékek

Ez a tananyag ¢sszefoglalja a személygépkocsik és kis-haszonjarmiivek
hidraulikus fékrendszereivel kapcsolatos tudnivaldkat. Foglalkozik a
hidraulikus fékrendszer attekintésétdl és hatdsagi eldirasaitol az atviteli
rendszer valamennyi elemével és a kerékfék szerkezetekkel is.




A dobfékek csoportositasa

A dobfékek csoportositasa:

Szimplex: 1 db. kettés mikoédésli munkahenger fesziti a két fékpofat, melyek
k6ézul az egyik felfuté a masik lefuté. Ez a leggyakrabban még most is
hasznalatos dobfék valtozat.

Duplex: a két munkahenger mindegyike egy fékpofat mikddtet. Elére
menetben mindkét fékpofa felfutd, ezért j6 a fékhatas. Hatra menetben
mindkét fékpofa lefutdé ami rosszabb fékhatast eredményez.

Duo-duplex: Két kettds mikédésii munkahenger mikodteti a fékpofakat.
Mindkét forgasiranyban két felfutoé fékpofa van. A forgasiranytol fliggetlen jo
fékhatas mindkét forgasiranyban.

Szervo: a felfutd fékpofa kerlleti ereje atadodik a masik fékpofara, ami jé
fékhatast eredményez. Ez azonban csak az egyik forgasiranyban érvényesil.
Duo-szervo: a kettés mikoédési munkahenger révén mindkét forgasirdnyban
ervényesil a szervo hatas. Ez azonban az er6atadoé egyseg surlodasi
viszonyaitdl figg. Ha a karbantartas nem megfelel6 a szervo hatas nem
ervényesil. Nagy fékeré kildnbségek alakulhatnak ki a bal és a jobb oldalon.
A tarcsafékek kiszoritottak ennek a tipusnak az alkalmazasat.



Fékdob, kerékagy, poluskerék egy egység

Ford, szegecselve Ate, k6zos ontvény

Racionalizalt fék alkatrészek:

A kerékagy, a fékdob és a ABS kerékfordulatszam érzékel6 poluskereke
hosszu éveken at kilén - kilén alkatrész volt. A Fordnal a fékdobot egyszer
csak raszegecselték a kerékagyra és ezutan ha elkopott a fékdob kerékagyat
csapagyakkal egyitt is lehetett cserélni. Az ATE mar egy kdzds dntvénybdl
készitette ezeket. Mindét esetben a kerékagy szélét fogazattal is ellattak, mely
a kerékfordulatszam érzékel6 miikddéséhez sziikséges.




A kopashatar megadasa a fékdobon

Az amerikai eléirasok szerint kotelezo feltiintetni.

Az amerikai eldirasok szerinti kopashatar meqgadas:

Az USA hat6saga ugy rendelkezett, hogy a kopashatart maradandé médon fel
kell tiintetni azon az alkatrészen amire az vonatkozik. Ezzel elkerulhetd a
keresgélés a fék katalégusokban, vagy a gyari javitasi utasitasokban. Erre
latunk példakat a fenti fényképeken.

A masik érdekesség a jobb oldali fényképen lathaté Opel Vectra fékdob,
melynél a lemezbdl sajtolt tarcsara ontik ra a gydri alaku részét a dobnak. A
tajolas esetleges pontatlansaga miatt dinamikus kiegyensulyozast is
végeznek. Ennek eredményét, a kiegyensulyozo tdmeget latjuk a fékdob bal
szeélén, melyet ponthegesztéssel régzitenek.



Szimplex dobfék

Opel Vectra dobféek automatikus utanallitoval

Opel Vectra szimplex dobfék automatikus utanallitéval:

Az Uizemi fék hidraulikus munkahengere és a régzit6 fék karos emeléje is
ugyanazokat a fékpofakat fesziti szét. A rogzité fék mikodtetdé mechanikajaba
egy kilincsm(ives csavarorsoval és csavaranyaval m(ikédé utanallitot is
beszerelnek. Azonban nem csak a kopas miatt nd meg a tavolsag a fékdob és
a fékpofak kézott, hanem a hétagulas miatt is. Ha ekkor is megtorténik az
utanallitas, miutan lehdlt a fékdob, raszorul a fékpofakra annyira, hogy nem
tud elfordulni. Ezen segit az ugynevezett ,termoklipsz”, mely az utanallitd
kilincs fogazatu anyaja alatt talalhaté. Ez két kilénb6zé hétagulasi
egyutthatéju fémbdl készilt, mely a hé hatasara szétnyilik és kiegyenliti a
hétagulas miatt nagyobba valt hézagot és igy megakadalyozza az utanallitast.



A tarcsafékek csoportositasa

Keretes nyerges Okélnyerges
Kombinalt 6kl és keretes nyerges

Leggyakrabban az Uusz6, 6kélnyergest alkalmazzak

A tarcsafékek csoportositasa:

Ez az abra a tarcsafékek csoportositasat szemlélteti. Kezdetben a fixnyerges
valtozatokat alkalmaztak. Ez azt jelenti, hogy a féknyereg fixen van rdgzitve a
futdmdre és a féktarcsa mindkét oldalan vannak munkahengerek és
dugattyuk.

Az uszényerges kivitelnél a kevésbé hiitott keréktarcsa fel6li részen nincs
munkahenger csak a masik oldalon. Ezért a féknyereg fékezés kdzben a
vezet6csapok mentén el kell mozduljon és a reakciberd segitségével fesziti ra
a masik oldali fékbetétet a féktarcsara.

Az 6koélnyerges kivitelnél korlatozni kell a mikédtetd erdt, hogy az 6kél nehogy
kinyiljon.
A keretes nyerges kivitelnél egy keret fogja kézre a fékbetéteket. Az egyik

oldali fékbetétet a dugattyu szoritja a féktarcsara, a masikat pedig a keret
hldzza ra a fékezés kdzbeni elmozdulasa révén.

Ujabban a nagy teljesitményii személygépkocsiknal az 6kol és a keretes
nyerges valtozat kombinacidjat alkalmazzak. Ennél a konstrukcidénal névelni
lehet a mikddtetd erdt, mely megoszlik az 6kdl és a keret kdzaott.



A féktarcsa héterhelése jelentés.

Hé okozta
deformacio

A féktarcsa hoterhelése:

A prébapadon a vizsgalat kdzben az igénybevétel meghaladja azt az értéket,
melyet orszaguti hasznalatkor keletkezik. A jobb oldali abran a kilénb6zé
szinek bizonyos hémérsékletekhez vannak hozzarendelve. A vékony fehér
vonal abrazolja a féktarcsa alakjat hideg allapotban. Jol latszik a jelentds
alakvaltozas, melyet a melegedés okoz. Ez a gatolt hétagulas miatt alakul igy,
hiszen a fékbetéttel érintkez6 rész melegszik, €s az agy rész csak kevésbé és
késbbb valik meleggé. Ez a furcsa alakvaltozas hatranyosan befolyasolja a
fékezési jellemzbket. A hidegen sik tarcsa a fékezések soran kissé kupossa
valik és meg is hullamosodik, mint a leveses tanyér pereme. A fékpofak
felfekvése nem lesz egyenletes és a hulldmosodas miatt periddikusan valtozik.



Négy dugattyus Ate
fix nyereg

Fébb jellemzéi:

- A nyerget fixen a
futomiire régzitik.

- A tarcsa mindkét oldalan
van dugattyu.

- Egyszerii a fékbetét csere
a biztosité csapok és a
lemezrugot kivétele utan.

Négy dugattyus fix nyerges kerékfék szerkezet

A nyerget csavarokkal a futémlire régzitik. A forgacsold6 megmunkalasok
lehetbvé tétele miatt a nyereg két félbdl all. A képen a baloldali részhez
csatlakozik a flexibilis féktémlé, amelyen keresztiil a fékfolyadék nyomasa a
dugattyukra fog hatni. Az dntvényben alakitjak ki az egyik oldalrél a masikra a
fékfolyadék atvezetd furatat. A két nyerdfél kd6zott egy sillyesztékbe
behelyezett ,O0” -gy(irl latja el a tomités feladatat. A dugattyuk négyzet
keresztmetszetd tomitd gydrdi latjak el a dugattyu visszamozditasanak és az
automatikus utanalliténak is a feladatat.

A fékbetétek cseréje a biztositdcsapok és a kereszt alaku rugézo
biztositdlemez kivétele utan hajthatd végre. A rugézé lemez fékoldaskor a
fékbetéteket eltavolitja a féktarcsatol, hogy ne surldédjanak folyamatosan.




Monoolas

Brembo fixnyerges konstrukcio
Ezen a képen egy masik gyarténak a Brembo -nak a fixnyerges az el§z6héz
hasonl6 konstrukciojat latjuk olyan allapotban, hogy a kerék is fel van szerelve.




Ate keretes
uszonyereg

Fébb jellemzéi:

- Fékezéskor a tartéhoz
képest a munkahenger és
a keret elmozdul.

- Csak az egyik oldalon
van dugattyu.

- Egyszerii a fékbetét csere.

- A biztosité csapokat és a
lemezrugot kell kivenni.

Uszé keretes nyerges tarcsafék:

Csak aféktarcsa egyik oldalan van munkahenger. A képen a bal oldali
fékbetétet a dugattyu szoritja ra a féktarcsara. A munkahengerben ébred6
reakciderd a keretre hat, melyet a futdmire csavarokkal régzitett tart6 rész
hornyaban a fékezés kézben el tud mozditani. Ezaltal rahuzza a jobb oldali
fékbetétet a féktarcsara. A fékbetétek cseréje a fixnyerges konstrukciéhoz
hasonléan ennél is a biztositd csapok és a kereszt alaku rugézé lemez
kiszerelése utan egyszeriien elvégezhetd.



Ate uszo6 6kdlnyereg

Fébb jellemzéi:

- Fékezéskor a nyereg elmozdul.

- Csak az egyik oldalon
van dugattyu.

- A fékbetét cseréhez az egyik
vezetdcsapot ki kell szerelni és a
nyerget a masik koriil kibillenteni.

Uszé, 6koinyerges kerékfék szerkezet:

Ennél a fékszerkezetnél is csak egy munkahenger van. A futomihéz régzitett
tartéhoz képest az 6kol alaku nyereg a két vezet6csap mentén el tud
mozdulni. Az egyik fékbetétet a fékezd nyomas névekedése soran a nyeregbe
szerelt dugattyu szoritja ra a féktarcsara. A masik oldalit pedig a
munkahengerben kialakult reakciéerd huzza ra a féktarcsara, mely a
vezet6csapok mentén a nyerget elmozditja.

Ennél a konstrukcional ugy végezheté el a fékbetét cseréje, hogy az egyik
vezetdesapot kiszereljiuk €s a masik korll kiforditjuk a nyerget. Vannak olyan
konstrukcidk is, melyeknél ehhez mindkét vezetbcsapot ki kell szerelni.
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Két dugattyus uszényerges BMW tarcsafék

Kétdugattyus uszdényerges tarcsafék:

A kép jobb felsd részeén latjuk a futdmdre két csavarral régzitett keretet. Ennek
hornyaiba illeszkednek a fékbetétek kalapacshoz hasonlé végz6déstii részei.
Ide csavarjak be a vezet6csapok menetes végzbdési részeit, melyek most a
féknyeregben vannak. A nyeregben két dugattyu van melyek nagyobb
mukodtetd erét képesek kifejteni. Az egyik fékbetétet a dugattyuk mozditjak
vissza fékoldaskor, melyek belsé hornyaiba illeszkednek a fékbetétre
szegecselt rugozéd karmok.
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TRW usz6 6koinyerges fék

Kétdugattyus uszényerges TRW tarcsafék:

A fékeré ndvelése miatt ennél a féknyeregnél is két munkahengert és
dugattyut alkalmaznak. A két szélén alakitottak ki a két vezetécsapot, mely
mentén a nyereg fékezés kézben elmozdulhat.
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Ate uszdényereg
régzitd fékkel

Fékezéskor a nyereg
elmozdul.

#l Csak az egyik oldalon van
jl dugattyu.

A dugattyuba szerelt
utanallito a légtelenitést
megneheziti.

Uszényerges kerékfék szerkezet rogzitd fékkel:

A hidraulikus mikoédési tzemi féknél ha kopott a fékbetét a fékezd nyomas
ndvekedésekor a dugattyu legy6zi a surlédast a tdmitésnél és kijjebb csuszik.
Fékoldaskor a témitégy(iri rugalmassaga révén egy kicsit visszamozditja. igy
tehat a dugattyu és tomitése automatikus utanallitoként mikaodik.

A rogzité fék mikodtetési atja korlatozott, igy a fékbetét kopasa miatt egy
bizonyos fékezés szam utan mar nem éri el a rogzitd fék mechanikaja a kijjebb
csuszott dugattyut és képtelen a jarmu rogzitésére. Ezért a rogzitd fék
mechanikajaba egy automatikus mikddésu utanallitot kell beszerelni. Erre
latunk példat a fenti képen, mely egy a dugattyu belsejébe szerelt automatikus
utanallitot dbrazol. Elsé pillantasra kissé bonyolultnak tlinhet, de a kdvetkezd
abrak segitik mikddésének megértését.
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Continental Teves FNc féknyereg

Bowden

Rogzité fék mikodtetés

A menetes orsé
elmozdulasa és az attétel
az excenter kar hosszanak
véltozasa miatt nem
linearis. Paraméter az
elfordulasi szog.

Nyomaotag
port

Uszényerges kerékfék szerkezet rogzitd fékkel:

Ez a kép a rogzité fek bowdennel térténd mikddtetését abrazolja az
uszonyeregnél. Emelékar forditja el az excenteres tengelyt, mely egy
nyomotag kdzbeiktatadsaval mozditja a dugattyu iranyaba az orsét.
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Az utanallito

Utanallité anya
Fiirészfog profild menet
A “m
> & el 4 % LY
> . - h ‘ 3

Axial tamasz Rugotanyér Visszaallité rugd
©=21 Nimm, F1=160N

A\

Dugattyd

Miikodtetd
rugé
Axial c=2 Nimm, F1=50N
csapagy

Uszényerges kerékfék szerkezet rogzitd fékkel:

Az eldzb képen abrazolt nagy menetemelkedés(i orsora csavarjak fel a kék
szin( anyat, melyre a dugattyura haté nyomas a tamcsapagyon keresztil
axialis erét ad at. Ennek hatasara fokozatosan lejjebb csavarodik és athidalja a
dugattyu és a mikodtetd rudazat kdzott megndvekedd hézagot.
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Kombinalt 6kol és keretes nyerges tarcsafék

Eré megosztas a nyereg és a keret k6zott.
Nagyobb lehet a miikédtet6 erd és igy a fékeré is.

Kombinalt 6kol és keretes nyerges tarcsafék:

A féker6 ndvelése miatt a nagy teljesitményl személygépkocsiknal
alkalmazzak az 6kdl és a keretes nyerges valtozat kombinacidjat. Ennél a
konstrukcidonal névelni lehet a mikddtetd erét, mely megoszlik az 6kdl és a
keret kozott. Nem fenyeget az 6kl kinyilasanak veszélye.

17



Féktarcsa

Surlédassal itt alakul ki a fékezé nyomateék.

Kopik!!

Mechanikai és héigénybevétel terheli.

Anyaga:
» Ontéttvas
» kompozit keramia

Szerkezete:
* egyrészes
* tobbrészes

A féktarcsa:

A kerékkel egyutt forgd féktarcsanak szoritja a mikodtets egység a
fékbetéteket. Surlodassal igy jon létre a fékez6 nyomaték. Kopasnak is ki van
téve. H6 és mechanikai igénybevétel hat a féktarcsara. A fém féktarcsak
fékezési tulajdonsagait az 6tvdozék nagy mértékben befolyasoljak. Ujabban
keramia és szén féktarcsakat is alkalmaznak nagy teljesitményd fékeknél.
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Hagyomanyos kivitell féktarcsa

Tartéossagat, a fékezési jellemzbket — [

az dtvﬁzék befO Iyésoljé k. MIN.TH 254 mm = min. tarcsavast.
G6 N 33015 = tipusjeldlés

0,5 x45°
= a

¥4
EEE

@145+0.2

J Es

0,2+03x 45°

-
45 45°
8,5-02

Hagyomanyos kivitel(i féktarcsa:

Kilénb6z6 méretekben tdmor és belsd hitélapatozassal ellatott valtozatban
készllnek. A mellékelt rajzrél leolvashatok a tlrések. Vagy az agy résznél,
vagy a kuls6é peremen adjak meg a megengedett legkisebb vastagsagot.
Ujabban gyartanak nagy széntartalmu féktarcsakat is, melyek jelélése ,HC”.
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Elhasznalédott féktarcsak

Fiat Tipo méreten aluli,
egyenletesen kopott féktarcsa

Féktarcsak:

Fontos a féktarcsa vastagsaganak rendszeres ellendrzése és a gyarto altal
megadott legkisebb megengedett vastagsagi méret betartasa. A fényképeken
a bal als6é Lada féktarcsat néhany mm-es vastagsagra szabalyoztak fel. A
fékezéskor keletkez6 hémennyiség kisebb térfogatot melegit. A nagyobb
hémérséklet nagyobb héfesziiltséget okoz, ami repedéshez vezet. Ez a
rendkivil vékony féktarcsa mar a mechanikai terheléseket sem képes
elviselni.
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Elhasznaldodott féktarcsak

Megszorult
feknyereg miatt
egyoldalas kopas

Egyenletes vallas kopas

Féktarcsa rendellenes kopassal:

Ha megszorul az Uszényereg csak az egyik fékbetétet szoritja a féktarcsara a
dugattyu. Ezen az oldalon a surlédo felilet mar szinte a hiitélapatok széléig
lekopott. A masik oldalon Iényegesen kisebb a kopas. Az abra tanulsaga
szerint célszerl rendszeresen ellendrizni, hogy el tud —e mozdulni a
féknyereg.
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Repedések a féktarcsan

A féktarcsa és a repedések:
Hasznalat kbzben a héterhelés miatt kialakulhatnak a féktarcsa feltiletén

aprobb repedések. Ha azonban azok mélyebbre hatolnak nem allithatja meg
azokat semmi.
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A féktarcsa vastagsaganak ellenérzése

A vallas kopas miatt specialis toloméré, vagy mikrométer
hasznalhaté a vastagsag ellendrzésére.

A féktarcsa vastagsaganak ellenérzése

A véllas kopas miatt nem egyszeri feladat a féktarcsa vastagsaganak az
ellenérzése. Ehhez vagy mérdcsucsokkal ellatott specialis tolomérét, vagy
mikrométert hasznalhatunk. Ezek ugyanis athidaljak a vall részt és
megmérhetjik vele a legvékonyabb az agyhoz kdézeli résznél is a vastagsagot.
A megengedett legkisebb vastagsag, ha nincs a féktarcsan feltintetve, a gyari
javitasi utasitasbdl, vagy fékkatalogusbél tudhatdé meg.
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A féktarcsa utésének ellenérzése

A tarcsa iitése fékero ingadozast okoz!!!

A féktarcsa iitésének ellenérzése

Ha a megengedettnél nagyobb a féktarcsa Utése, az fékerd ingadozast fog
okozni. Az ellendrzést magneses mérdora allvannyal és mérdoraval lehet
elvégezni. Mérés kdzben célszeri a féktarcsat tengely iranyban mozgatni,
mert hasonlé jelenséget okoz, amikor a kerékcsapagy kopasa miatt
megnoévekszik a hézag. Ez hatranyosan befolyasolja az ABS
kerékfordulatszam érzékeld jelképzését is.
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Jelolések a féktarcsa szélén

Jelolések a féktarcsa peremén:

A tomor féktarcsa peremén talaljuk a gyarté nevének kezddébetiit ,NB”, vagyis
NorrBit és mellette olvashaté a legkisebb megengedett féktarcsa vastagsag.
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Brembo féktarcsa

_‘ A gyarté emblémaja

Brembo féktarcsa

A képen egy belsé hitélapatozasu Brembo féktarcsat latunk. A perem részen
talaljuk megadva a gyarté emblémajat és a legkisebb megengedett tarcsa
vastagsagot.
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Kildnleges, nagy széntartalmu féktarcsa

o - =
9*‘ No‘{‘{Bﬂ
14642 i
“‘.1 "‘\d"

Elény6s tulajdonsagai:
- Jobb csillapitas miatt kisebb zajhatas, komfortosabb fékezes.
- Jobb hdvezet6 képesség, gyorsabb hiilés.

Kiilonleges féktarcsak

A NorrBit termékei kdz6tt taldlunk nagy széntartalmu féktarcsakat is. A ,HC”
jeldlést a csomagolason is feltlintetik. Ez az anyag jobb belsé csillapitasu,
tehat nem, vagy csak kisebb zajhatasok keletkeznek fékezés kézben. Jobb az
anyag hévezetd képessége is, ezért hamarabb leh(l. A féktarcsa peremén
olvashatdk az azonositasi adatok és a legkisebb megengedett féktarcsa
vastagsag is.
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Fékbetétek

- Kételez6en azbesztmentes kell legyen!
- H6 és mechanikai igénybevételnek van kitéve.

- Az adott gépkocsihoz jovahagyottat kell alkalmazni.

- Az elso és hatso Osszetétele és tapadasi tenyezdje
kiilonb6z6 lehet.

- Kivalasztasa fék katalogusbal térténhet.

- Anyagodsszetételének megvalasztasa 6sszhangban
Kell legyen a féktarcsa anyagmindségével.

Fékbetétek:

A fenti oldalon a fékbetétekkel kapcsolatos fontosabb tudnivaldkat foglaltuk
6ssze. Az azbesztmentes kivitelekre az jellemz6, hogy titkos recepturak
szerinti 6sszetételben késziilnek. Legfontosabb kétéanyaga szinte
valamennyinek a migyanta. Amerikaban hasznalatosak a szemimetallik
betétek, melyek viszonylag sok fémport tartalmaznak.

A SAE J661 elbiras definialja a hideg (366°K) és a meleg (588°K) fékbetét
tapadasi tényez6t. Két betivel jeldlik,

Jel Tapadasi tényezo

C <0415
D 015-0,25
E 0,25-0,35
F 0,35-0,45
G 0,45-0,55
H > 0,55

az elsd a hideg a masodik a meleg tapadasi tényez6t jeldli.



A fékbetét szerkezete

Mporlakk bevonat M Letsrés a surlodo Sarlédé anyag
- Korrézidvédelem anyagon » Specialisan, az adott
+ olddszermentes tipushoz kifejlesztve.

—Beiitbtt jelzés
« TEXTAR ismertetojel
+ Lehetoseég a gyarto és a betét

idétalle + Tobb mint 150 surlédo-
azonositasara 3
mRugé .
. Syrlndobetel vezetése a Cfol ol T 4115
féknyeregben

« Direkt kapcsalat a dugattyu
+ JarmUspecifikus

+ Jobb nyirasi stabilitas

Ragaszitéanyag » Mikodési zaj csokkentés

* abetetanyag és a

PR K fem lap kezattistabii | Fem alaplap

‘ - kapcsolatot. oy selbedn

.ECE R 90 . = + Nagy nyiroszilardsag ~ * Elsq be_eepltes tlrései
« Eurépai szabvanyl . A | Rozsdagatlas szerinti gyartas
: B o « t6bb mint 1200

megfeleléség

+Abetétenes a
csomagolason is fel-
tdntetik

Engedély A hivatali n " el . .
fipusa.  engeély | 1 Rezgéscsillapité lemez kulénb6z6, gépko

_szam. » Rugalmas kapcsolat, csihoz kialakitott
zajcsillapitas valtozat

A fékbetét szerkezete:

Egy az angol Textar altal fékbatéten mutatja be a gyarté a pontosabb részeket,
és a jeloléseket. Ezek magyarazata a dian olvashsté.
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Rendellenes fékbetét kopas

Rendellenes fékbetét kopas:

A képen egy Nissan Micra ugyanahhoz a féktarcsahoz tartozo két fékbetétjét
latjuk. Az egyik ,vasig kopott’, a masikon csupan kevés kopas észlelhet6.
Ennek az volt az oka, hogy megszorult az uszényereg. Emiatt a dugattyu csak
az egyik oldali fékbetétet szoritotta ra a féktarcsara. A masik nem ért hozza. A
bal alsé képen az elrozsdasodott vezetdperselyt latjuk, ami a nyereg
megszorulasat okozta.
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VW Passat szerelési hiba

Szerelési hiba:

Ezt a szerelési hibat kdvette el az ,aranykez(i” mester. Ferdén tette be a

helyére a fékbetétet. Ennek ellenére fékezett amig tudott. A tulajdonos a furcsa
fékezési zajra lett figyelmes.
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Tual a kopashataron

Tul a kopashataron

Mar az alaplap is elvékonyodott. EImulasztottak a fékbetét vastagsaganak
ellenérzését. llyenkor mar a féktarcsat is koptatja.
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Lada Samara elsé fékbetét

Az olcsopiacrol

Mindségi termék

Fékbetét az ,,olcsépiacroél”

A Lada Szamaraba beszerelt olcsépiaci fékbetét 30 km megtétele utan
elfogyott. Ugy elkenédbtt, mintha hére lagyulé miianyagbél készilt volna. A
jobb oldali kép ugyan ehhez a gépkocsihoz j6 minéségu fékbetétet mutat.
Ugyan dragabb, de révid idén belll nem kell két garniturat vasarolni beldle.
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A huzas — nyomas elve a kalapacsfej szeri
fékbetétnél

Kis felfekva felllet AZ ECE R-90 elﬁirés
' megkoéveteli, hogy a fékbetét nem
tartalmazhat azbesztet, a beszerelés
utan is azonosithato kell legyen

Futémiintz rogzitett keret

Kis fetfekvé feltlet

Kalapacsfej végzodésii fékbetétek:

A fékbetét egyenletesebb felfekvése miatt fejlesztették ki ezt a valtozatot. A
futdmih6z régzitett keret erre a célra kialakitott hornyaiba illeszkednek a
kalapacsfej végzédések. A kis felfekvd felliletek miatt nagy fellileti nyomas
alakul ki, ami az oda kerilt szennyezddéseket kdnnyen kinyomja a felliletek
kdzll. A fékbetétre jellemz&en huzo erd hat, ami elésegiti az egyenletes
felfekvést és ezaltal a jobb fékhatast.

A fékbetét hatoldalara felszegecselt rugoacelbol készult kormok a dugattyt
belsejében kialakitott horonyba illeszkednek. Igy fékoldaskor a dugattyu kissé
visszamozditja a fékbetétet is.

A hatoldalon egy felragasztott zajcstkkentd panelt is latunk, mely ktlénbdzé
anyagokbol 6sszeallitott vékony réteg. A fékbetét sajat frekvenciajat hangolja
el ugy hogy az tizemi fordulatszam tartomanyon kiviil kertljon. igy nem
keletkezik fékezés kézben hang hatas. A masik elénye, hogy egy kis
h&szigetel6 hatasa is van. Kissé gatolja a h6 terjedését a fékfolyadék felé.

A nemzetkézi eléirasoknak megfelel6en a fékbetét hatoldalan maradando
moddon feltlintetik a gyartd nevét és az azonosito jelet is.
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Peugeot 406 fékbetétek kopasjelzdvel

Zajcsdkkenté panel
a hatoldalan.

fékbetét hatoldalan elhelyezték a zajcstkkenté panelt is. Teljesiti a nemzetkdzi
elbirasokat a gyartd és a tipus megjeldlése.
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Verseny és normal fékbetétek

Suzuki

Verseny és normal fékbetétek:

A képen Suzuki fékbetét normal és verseny valtozatat latjuk. A verseny
valtozat csomagolasan is és magan a fékbetéten is a ,Racing” feliratot
olvashatjuk. A széria autok fékbetétjének tapadasi tényezjét ugy alakitjak ki,
hogy a féktarcsa és a fékbetét k6zott csuszo surlodas, még a gumiabroncs és
az utfelllet kdzott tapadd surlédas j6jjon Iétre. Van aki verseny fékbetétet
szerel gépkocsijaba, melynek a szokasosnal nagyobb a tapadasi tényezdje.
Ez azzal a veszéllyel jar, hogy a kerekek elébb megcsusznak és igy a
gépkocsi instabilla valik. Erre a versenyz8k felkésziltek, de a hétkéznapi
autésok nem.
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Széria és verseny fékbetétek jellemzéi

Tapadasi DS 3000 Endurance
tényezé Kizdrdlag versany

DS 4003

“Ormsa 3

DS 2000

Ferodo

Uzemi hémérséklet C°

Verseny és normal fékbetétek:

A feni diagram a Ferodo normal és a verseny fékbetétek tapadasi tényezbit
szemlélteti. Az adatok magatél a gyartétél szarmaznak. Altalanossagban
elmondhaté, hogy a normal fékbetétek tapadasi tényezdje 0,32 korili. A sport
autokba beszerelhet6 a 0,42 illetve 0,48 —as tapadasi tényezdjii valtozat. Az
ennél nagyobb tapadasi tényezdjliek kizardlag verseny célokra hasznalhaték.

A legtébb gyartdé azonban nem kozli fékbetéteinek tapadasi tényezojét.
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Kilonleges tarcsafékek

Fejlesztési célok

- a fading elkeriilése
- egyszeri kopas ellendrzeés
- hosszabb élettartam

- kedvezobb fékezési tulajdonsagok

Kiilonleges tarcsafékek:

A fejlesztési célok a fenti 6sszefoglaldban olvashatok. Arrél nem szabad
megfeledkezni, hogy ezek bar jobb fékezési jellemzbket garantalnak, de
dragabb termékek. Ezért jelenleg még inkabb csak a felsébb osztalyban
alkalmazzak.
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Ate Power Disc

Ha a kopasjelz6 horony csak a széleken latszik,
a tarcsa elérte a kopashatart, ki kell cserélni.

Kiilonleges tarcsafékek:

Az Ate Power Disc széria beépitése még varat magara. Jelenleg az utépiacon
az Ate értékesitési hal6zatan belul kaphat6. Verseny kérilmények kdzoétt is
kiprobaltak és jol vizsgazott. A surldédo fellletbe esztergalt horony olyan mély,
mint a kopashatar. A f6 célja azonban, hogy az esés idében fékezés kdzben a
keletkezett vizgdzt eltavolitsa a surlédo fellletek kézil és ezzel
megakadalyozhat6 az ilyenkor egyébként bekdvetkezb fékhatas csdkkenés.
Hasonlé médon hatékony a fadinggel szemben is. A forrd féktarcsa és fékbetét
kozotti feluleti egyenetlenségekben megszorul a betét kdétéanyaganak, a
mudgyantanak a h6bomlas terméke. A ndvekvé nyomasa eltavolitja egymastdl
a surlédé felileteket, ezzel csdkken a fékhatas. Ennél a tarcsanal azonban a
horony Kiviszi a fellletek kézll ezt a gazt is és ezzel megakadalyozza a fading
kialakulasat.
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Ate Power Disc

- A horony tisztit, megakadalyozza a fading-
et, vizes féktarcsaval is hatékony a fékezés.
Egyenletesebb, kisebb kopas.

Kiilonleges tarcsafékek:

A bal felsé kép a horony kedvezd hatasat szemlélteti, hogy abban a vizpara, a
hébomlas termékek de még a szennyezddeések is 6sszegyllnek és kiviszi
azokat a surl6do feliletek kézul. A jobb oldali kép tanulsaga szerint az Ate
Power Disc hornya a szennyezédésekkel a surlodo fellletek kdzé kerdlt
kemény kvarcszemcséket is eltavolitja, melyek egyébként mélyen bemarjak a
féktarcsat. A bal alsd képen egy két részes kivitell, bels6 hiitési Power Disc
horonnyal ellatott féktarcsat latunk. A két részes Kivitel miatt nem lesz gatolt

hétagulas, mely alaktorzulast és emiatt kedvezétlen fékezési jellemzéket okoz.
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Aston Martin DB9 tarcsaféke

Motor: V12,61,
450 LE, 570 Nm
Vpnay = 298 km/h

Kiilonleges tarcsafékek:

Mivel az Ate a Power Disc tetszetés hornyat szabadalmaztatta, a tébbi gyartd
egyedileg bemart hornyokat, vagy furatokat alkalmaz. A cél és az elért
eredmény azonos az el6z6ekben leirtakkal. Tébb gyartd alkalmazza azt a
megoldast, hogy csak néhany horony olyan mély mint a kopashatar. A tébbi
mélyebb, igy nem valtozik a fékezési jellemz6, amikor elérjik a kopashatart.
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Brembo monoblokk féknyereg és
furatos féktarcsa

- 44 Furatok helyettesitik a hornyokat,
A kdszoriilt sarlodé feliilet.

Uzemi- és rogzité fék kiilén
nyereggel.

Kiilonleges tarcsafékek:

Az olasz Brembo tdbb tipusanal is a furatokkal ellatott féktarcsakat
alkalmazza, melynek ugyan az a célja, mint a kilénb6zd hornyoknak.
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Ceramic Matrix
Composit

két részes keramia féktarcsa

Mercedes-Benz SLR
1999-t61 alkalmazza.
Kezdetben opcionalis
volt.

Kiilonleges tarcsafékek:

A keradmia féktarcsa jol ellendll a héterhelésnek, kopasa minimalis, témege a
fémbdl késziltnél Iényegesen kisebb. Két részes kivitelben készil. A
kerékagyhoz csatlakoz6 rész fémbél készil. Csak az ehhez az anyaghoz
kifejlesztett specialis fékbetéttel hasznalhato.



CMC Ceramic Matrix Composit

Kiilonleges tarcsafékek:

A keramia féktarcsat, a hozza kifejlesztett kétszer négy dugattyus Brembo
féknyerget és a Pagid specialis fékbetéteket latjuk a fenti képen.
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JPCCB

Porsche Ceramic
Composite

Brake

Kompozit keramia
féktarcsa

Brembo monoblokk
féknyereg.

2000 decembertdl
Porsche 911 Turbo

Kiilonleges tarcsafékek:

A keramia féktarcsa alkalmazasara a masik péda a Porsche 911 Turbo.
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Brembo F1 tarcsafék

Kiilonleges tarcsafékek:

Versenyautdknal ugy mint a repilégépeknél nem ritka a karbon féktarcsa.
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Tobb részes 6ntéttvas, vagy korracél
féktarcsak

Kiilonleges tarcsafékek:

A motorkerékparoknal alkalmaznak két részes koracél féktarcsakat,
melyekhez szinter betéteket kell beszerelni. A furatok célja az elébb leirtak
szerinti.
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Sinter fékbetét

Kiilonleges fékbetétek motorkerékparokhoz:

A koracél féktarcsakhoz hasznaljak ezeket a kilénleges szinter betéteket.
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