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Légfék

Ez a tananyag 6sszefoglalja a haszonjarmivek sritett leveg6vel mikddtetett
fékrendszereivel kapcsolatos tudnivaldkat. Foglalkozik a légfékek

attekintésetdl és hatosagi elbirasaitol az atviteli rendszer valamennyi elemével
és a kerékfék szerkezetekkel is.




Attekintés:

- Hatésagi eldirasok 6sszefoglalasa,

- A légfék rendszer részeinek attekintése,
- Siiritett leveg6 ellaté és tarol6 rendszer,
- Uzemi fék rendszer,

- Régzit6 fék rendszer,

- Pétkocsi fékezés,

- Kerékfék szerkezetek,

Az attekintés szerinti sorrendben targyaljuk a légfék rendszer elemeit,
melyek kulonb6zd alrendszerekre oszthatdk.



Fékrendszer
6/1990 KOHEM rendelet a kbzati jarm(ivek forgalomba helyezésének és forgalomban
tartasanak miszaki feltételeirl 29§ - 32.§

Uzemi fék

: —— Tartés lassito fék
Biztonsagi fék Potkocsi fék

Régzit6 fék

Jenzissbassde) szanilyozis

Hazankban a haszonjarmiivek fékrendszereire is a 6/1990 KOHEM
rendelet 29-32 paragrafusai szabjak meq a kovetelményeket.

Ezeket a paragrafusokat a kilonb6z6 nemzetkozi elbirasok alapjan
allitottak dssze.

A hatdsagi elbiras szerinti kilonb6z6 részrendszerekkel kell ellatni a
haszonjarmuveket.

Az Ujabb elbirasok szerint a 3,5 t-nal nagyobb tdmegl
haszonjarmUivekre kotelez6 a blokkolasgatlé és a menetsebesség
hatarolé felszerelése.

A nagyobb tdomeg, illetve a nagyobb mozgasi energia miatt el kell 1atni a
haszonjarmiveket tartos lassito fékkel, mely kiméli az tzemi fék
surlédo alkatrészeit a hosszu lejtmeneti fékezéskor. Ez a fékrendszer
nem képes megallitani a jarmiszerelvényt, de allandé sebességen
tartja, ha hosszu uton lefelé megy. Igy a hidegen maradé Uzemi fék
barmely pillanatban alkalmas a vészfékezés végrehajtasara is. Ennek
az ujabb fékrendszernek a szlikségességét az is indokolja, hogy a
haszonjarmUiveknél tizszer nagyobb tdmeg jut 1 cm? fékbetét fellletre,
mint a személygépkocsiknal.

Az Osszefoglald abra képet ad az egyes rendszerek kapcsolatarol.

Kitlinik példaul az, hogy a sdritett levegd ellato és tarold rendszer
valamennyi részrendszert ellatja energiaval.




Uzemi fék

- Ki kell elegitse a 8, 9 mell. kdvetelményeit, a jarmiitipusra megallapitott
fekeré hatarértéket.

- A vezetbulésbdl biztonsagosan és kényelmesen miikodtetheté.

- Egyik kezzel sem kell a kormanyt elengedni.

- Az dsszes kereket fékezi.

- Tébbkoros.

- Fékhatas finoman valtoztathato.

- Miikddtetéséhez az izomerén kivil segédenergia és kilsé erd is
hasznalhato.

- A tengelyek kézotti fékhatas a dinamikus terheléssel aranyos.

- Tengelyenkent a két kerék fékereje kézotti eltérés a nagyobbik fékerd
20%-anal
nem lehet nagyobb.

- Allandé érték( mikodtetd erénél a fékers ingadozas a maximalis érték
30%-anal nem lehet nagyobb.

A 6/1990 KOHEM rendelet 29-32 paragrafusaiban leirt definiciok
olvashatoék a dian.

Ehhez nem flzink kilon kommentart.



Biztonsagi fék

- Az Uzemi fek meghibasodasa eseten a biztonsagi fekre eldirt
hatasossaggal megallitja a gépkocsit. Uzemzavar esetén az
uzemi féknél egyidejlleg csak egyféle hiba lép fel.

- Nem kell kulén biztonsagi fek:

- ha az Gzemi fek meghibasodasa eseten annak
fékhatasa nem csokken a biztonsagi fékre elirt erték
ala. (pl.: kétkoros Gzeni fék) vagy,

- ha a régzit6 fék olyan, hogy teljesiti a biztonsagi fék
eldirasait. (Folyamatosan valtoztathato fékhatas.)

A 6/1990 KOHEM rendelet 29-32 paragrafusaiban leirt definiciok
olvashatoék a dian.

Ehhez nem flzink kilon kommentart.



Rogzit6 fék

- A jarmUvet a vezetd tavollétében a rogzité fékezesre elbirt
hatasossaggal régziti.

- A jarmdvet kizarélag mechanikus alkatrészek tartjak régzitve.

- A jarmU haladasa kézben is mikodtethet6.

- Az lizemi féktdl fuggetientl mikoddtethetd, de lehetnek azzal
kozos alkat-részek is, ha a biztonsagot nem veszélyezteti.

A 6/1990 KOHEM rendelet 29-32 paragrafusaiban leirt definiciok
olvashatoék a dian.

Ehhez nem flzink kilon kommentart.



Tartos lassito fék

- ECE 13. 11. melléklet

- A motorfektdl fiiggetlen.

-7%-0s lejtén stabilizalja a maximalis megengedett 6ssz.-
gordulétomegli jarmlszerelvény sebességét.

Megvalositasi lehetéségek:
- Kipufogéfék
- Novelt hatasu motorfek
- Hidrodinamikus retarder
- Orvényaramu retarder

A 6/1990 KOHEM rendelet 29-32 paragrafusaiban leirt definiciok
olvashatoék a dian.

Ehhez nem flzink kilon kommentart.



Potkocsi fék

A tomegtdl fliggden rafuto fék, vagy atmend fék lehet

- A potkocsit Uzemi és biztonsagi fekkel kell ellatni.

- Hatasossaga ki kell elegitse a tipusbizonyitvanyban megadott
kerékfekerd hatarértéket.

- A potkocsi csatlakoztatasa utan zemkepes.

- Avontatd Uzemi és biztonsagi fék hatasara finoman
valtoztathatéan miikodik.

- Atéltbvezeték szakadasakor mikodik.

- Atengelyenkénti két kerék kozott megengedett eltérés a mért
nagyobbik fékerd 20%-anal nem lehet nagyobb.

- Allandé értékii mikadtetd erd mellett a fékerd ingadozas
kerekenkent a maximalis érték 30%-anal nem lehet nagyobb.

- 1991. VI.1. utan légfékes potkocsi csak
kétvezetékes lehet.

A 6/1990 KOHEM rendelet 29-32 paragrafusaiban leirt definiciok
olvashatoék a dian.

Ehhez nem flzink kilon kommentart.



A légfék rendszer
Pedalszelep BB Retarder- BB R&gzité fék- Kezeld
(f6fékszelep) kapcsolé szelep elemek
Sdritett levegd ellato

és tarolo rendszer Uzemi fék
- Kompresszor
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Haszonjarmiivek légfék rendszere:

Az abra attekintést ad a haszonjarmUivek fékrendszerérél és az egyes
alrendszerek egymashoz kapcsolddasarodl. A legfelsé sorban az egyes
részrendszerek kezel6 elemeit tlintettik fel, amivel a vezet6
kezdeményezni tudja a lassitast. Alatta pedig az adott atviteli
rendszerhez tartozé szerelvényeket soroltuk fel. Szemléletesen
latszanak az egymashoz kapcsolddasok, melyeket a hatdésagi eldirasok
tesznek szukségesseé.




Egy teherauté légfékrendszere

Kéttengelyes vontato jarmii légfék rendszere:

A vontato jarma Iégfék rendszerét latjuk a kompresszortdl a
kerékfékszerkezetig bezarolag a fenti abran. Az egyes szerelvények
szabvany szerinti jelképes abrazolasa helyett valésaghl metszeti
abrakat alkalmazzak.

A siiritett levego ellaté és tarol6 rendszer részei:

1. 1égsziiré, 2. kompresszor, 3. nyomasszabalyozo, 4. 1égszarito, 5.
négykords vedbszelep, 6. 7. és 8. légtartalyok.

Az Gizemi fékrendszer részei:

10. Nyomasméroék és ellenérzé lampak, 15. pedalszelep, 18. fékerd
modosito, 14 fékkamrak és 19. kombinalt fék munkahengerek
membranos részei.

Rogzit6 fék rendszer:

13. Visszacsap6 szelep, 16. Rogzit6 fék szelep, 20. relé szelep, 19.
kombinalt fék munkahenger rugéerd tarolos része.

Pétkocsi fékez6 rendszer:
17. Potkocsi fék vezérld szelep, 11. és 12. kapcsolofejek.
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Haromtengelyes pétkocsi légfékrendszere

A harom tengelyes, vondharomszoges potkocsi

A légfékrendszer részei:

22. és 23. kapcsoldfejek, 25. és 26. cs6szirék, 27 potkocsi fékezd
szelep, 34. 35. féker6 modositok a hatsé két tengelyhez, 29. 30. 31.
fékkamrak.

Az ABS rendszer elemei:

ABS elektromos csatlakozo

37. 38. 39. ABS relé-szelepek (tengelyenként 1 db.)
8. F. D. ABS kerékfordulatszam érzékelok,

36. ABS elektronika
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Energy Saving Systems (ESS)

Energiatakarékos kompresszor

A léghiitéses kompresszor és miikodése

A kompresszor hajtasa a motor fétengelyérél ékszijjal torténik nagyobb
teljesitményfelvétell tdbbhengeres valtozatnal fogaskerék hajtast
alkalmaznak.

Az egyhengeres kompresszor bal oldali abrajan a dugattyu lefelé
mozdul, a lemezbdl készllt szivod szelep nyit. A tekercsrugos
nyomédszelep zart. Ez a szivasi Utem, amikor a kornyezetbél jut be
levegd a dugattyu feletti térbe.

A jobb oldali abran a dugattyu felfelé mozog, mikézben siriti a levegét a
nyomo szelep nyit, a szivo szelep pedig zar. Ez a sdritési utem, amikor
a gépkocsi sdritett leveg6 rendszerét tolti a kompresszor.

A kenést a motor f6 olaj csatornajatdl kapja és a motor kartelébe fog
visszafolyni.

A kompresszor elhelyezésénél figyelni kell arra, hogy elegendé legyen a
levegd aramlas a hitéshez, tovabba gondoskodni kell az ékszij
feszitésének lehet6ségérél.

Az energiatakarékos kompresszornal a kozépsé szelep kinyitasaval
megnovelik a kompresszio teret, igy kisebb lesz a siritési végnyomas
és igy az energia felvétel is. Ebben az Gzemmaddban akkor mikodik,
amikor nem tolti a rendszert.
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Egyhengeres ékszij hajtasu kompresszorok

A hengerfej vizhiitéses Szervo-szivattyu athajtassal.

Eqgyhengeres léghiitéses kompresszorok (Knorr-Bremse)

- A hengerfej folyadék hiitésl és a motor hiitdé rendszeréhez csatlakozik
meghatarozott atméréji csdvekkel. Az aramlast a motor hiité folyadék
szivattyuja tartja fenn.

- A henger légh(tésa.

- A hajtas két ékszijjal a fétengelyrdl torténik. Nagyon fontos az azonos
hosszusag. Az ékszij feszesség beallitasa a kompresszor rogzitd
csavarjainak meglazitasa utan a kompresszor elmozditasaval torténik.

-A kendolaj ellatas a motortdl a kisebb atmérsji csévon keresztil
érkezik, a kompresszor olajozé szelepéhez, a visszafolyas a vastag
csovon keresztul torténik a motorhoz.

- A jobb oldali képen olyan valtozatot latunk, melynél van szervo
szivattyu hajtas, és az a kompresszoron keresztul torténik. A bal
oldalinal ez hianyzik.
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H(ité cs6kigyo a kompresszor utan

A kompresszorbol kilépo forro siiritett levegét hiiti.

A kompresszor utani szerelvények

Hiité csokigyo:

A képen a vizhltéses kompresszor utan egy hitd csékigyd kovetkezik.
Ennek az a feladata, hogy a kilépd forro siritett levegét lehlitse. Sem a
légszarito-patron belsé része, sem a poliamidbdl készult csdvek nem
viselik el a nagy hémérsékletet. Tovabba a meleg fokozza az olajkoksz
képzddést és kivalast a csdvekben, szerelvényekben. Ez akar a s(ritett
levegb cs6 eldugulasahoz is vezethet. Ha a kompresszor és az els6
légfék szerelvények kdzott legalabb 5-6 m tavolsag van elegendé az
aceél cs6 beépitése is.

Flexibilis cs6:

A h(t6 cs6kigyod utan egy flexibilis cs6szakasz kell kdvetkezzen. Erre a
kompresszor miikddése miatt keletkezd rezgések tovabbvitelének
megakadalyozasara van sziikség. Altalaban specialis gumibol késziilt
vaszonbetét erésitéssel, belll pedig teflon réteg bevonattal.
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Tengelykapcsoldéval miukodtetett
energiatakarékos kompresszor

A kompresszor hajtasa fogaskerékkel,
tengelykapcsolon keresztiil.
Csak akkor forog, amikor tolti a légtartalyokat.

Elényék:

— Kevesebb energia 'r?
felhasznalas ////m

- Nincs olajfelhordas, \
amikor nem forog a
kompresszor.

— Nincs energiaigény
amikor nem forog a
kompresszor

— Kevesebb karbantartas

— Csokken6 lizemeltetési
kéltségek.

LY

Tengelykapcsoléval ellatott kompresszor:

A jelenleg hasznalatos kompresszorok folyamatosan mikodnek addig,
amig a motor forog. Nyomasszabalyozé gondoskodik arrél, hogy amikor
a rendszer elérte az Uzemi nyomast a sdritett levegét a szabadba
engedje. Ez az olcsonak és egyszerlinek tiné szabalyozas azonban
nagy energia felhasznalassal és olajfelhordassal jar.

Az ujabb kompresszoroknal a nyomaték atvitel a motortdl egy
olajlemezes tengelykapcsoldn keresztiil torténik. igy a kompresszor
csak akkor forog, amikor tolti a rendszert. Ha erre nincs szikség nyit a
tengelykapcsol6 és megszakad a nyomaték atvitel.

A tengelykapcsolé miikddtetése olajnyomassal, vagy elektromagnessel
lehetséges.

Ennek a kompresszor valtozatnak az az elénye, hogy igy kisebb az
energia felhasznalas és az olajfelhordas is. Hosszu tavon kifizetend6
megoldas.

Hatranya, hogy lIényegesen dragabb mint a hagyomanyos valtozat.
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Olaj és kondenzatum levalaszté

A nzigiat ldonikant tisziitanil

Az olajkoksz lerakodas a siritett
leveg6 aramlasat
veszélyezteti

Haldex olaj és kondenzatum levalaszto szerelvény:

A kompresszor kenést ellatd olaj egy része a siritett levegdbe kerdl.
Ezt és a beszivott levegd nedvességtartalmabdl keletkezd
kondenzatumot valasztja ki ez a szerelvény. Hazaba a meleg siritett
leveg6 a piros nyillal mutatott modon érintélegesen Iép be. Emiatt a
hazban perduletet kap és a benne |évé olaj és viz cseppek, de még a
szilard szennyezddések is kicentrifugalodnak és a haz oldalan és az
aljaban gylilnek ossze.

Ezt id6kapcsoloval, vagy a féklampa kapcsoloval mikodtetett
elektromagneses szelep idénként leuriti. Mivel ez a kompresszor utani
elsd szerelvény sok olajsar, olajkoksz gyllik 6ssze benne. A jobb oldali
képen a szennyezett mianyag betét lathatd, mely a jelentés hé terhelés
miatt el is repedt. Idénként tisztitani kell illetve, ha megsérilt, (repedés,
deformacio) ki kell cserélni. Rendelhet6 ennek a szerelvénynek
elektromos fitéssel is ellatott valtozata is.
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Knorr-Bremse LA 82... légszaritdo mikddése

Légszarito

A légszaritot az olajlevalaszto szerelvény utan szerelik be a siritett
levegd halézatba. Az a feladata, hogy a beszivott levegdvel bekerult
nedvességet kivonja a s(ritett levegébdl. Gyakran elészirével is ellatjak
a cserélhetd patront.

A légszaritd hazaba szerelik be a nyomasszabalyozét is, mint a fenti
abran is lathato. Az animacioval jol kovethetd a szerelvény mikdodése.

A szaritd patron regeneracidja itt kilon ugynevezett ,regeneracios
légtartalybol” torténik (22-es csatlakozd). Ez akkor kdvetkezik be,
amikor nem toltédnek a Iégtartalyok. Tehat a nyomasszabalyozé a
kompresszort a kdrnyezettel koti dssze. Amikor ismét tolti a
kompresszor a haldzatot befejezédik a regeneracio. Vannak olyan
valtozatok is, melyeknél a regeneracié az Uzemi légtartalyokbdl torténik.

A kovetkezb szerelvény az dbran is lathaté tobbkords véddszelep (DIN
szabvany szerinti jelképes abrazolas). Vannak olyan korszeri
szerelvények, melyeknél ez is mar a légszaritd része.

A légszaritoé patronjat évenként ki kell cserélni.

A regeneracié hatdsossaga miatt nagyon fontos, hogy 6sszhangban

legyen egymassal a sritett levegé felhasznalas és a kompresszor

szallitasi teljesitménye. Ha a nagy sdritett levegd igény miatt a

kompresszor folyamatosan tolti a rendszert a 1égszarité patron

regeneracidja lehetetlenné valik. A siritett levegd halézatba egyre tobb

kondenzviz kerul. Ezzel fokozdédik a nyomascsokkenéskor keletkezé

lefagyas veszély a szerelvényeknél és csdkken a Iégtartalyok hatasos 18



Knorr-Bremse AE 46...

A rogzité fék csak akkor oldhato, ha az
uzemi fék a visszamarado fékhatas 13%-at
teljesiti.

Négykoros védoszelep

A korszerlh membranos Kivitell négykoros véddszelep lehetbveé teszi,
hogy a kompresszor tdltse az 0sszes légtartalyt. Megakadalyozza
viszont, ha az egyik kor megseérul, hogy a tobbi Iégtartaly is learuljon.
llyenkor egy az Uzemi nyomasnal kisebb, ugynevezett ,biztositott
nyomas’-t tart a tobbi ép korben. A sérllt Iégtartaly azonban teljesen le
fog urulni. Ennek ellenére a jarmid az ép korokkel fékezheté marad. Ez
a szerelvény mar miianyagbol késziil. igy nem csak olcsébb, hanem
konnyebb is. Tovabba megfelel a legujabb biztonsagi
kovetelményeknek is.
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Osszetett siritett levegé elékészité egység
APU (Air Processing Unit)

A szerelvény részei:
Knorr-Bremse - légszarito,

- nyomasszabalyozo,
- négykoros véddszelep,
- visszacsapo-szelep

Két kuléonb6z6 nyomasu
rész ellatasara is képes

Az .. Air Process Unit”’ nak nevezett ,,APU” roviditésii szerelvény

Egyesiti a Iégszaritot, a nyomasszabalyozodt, talalunk rajta abroncstolté
csatlakozét és kulon megrendelésre a 1égszarito elbtti részt elektromos
fUtéssel is ellatjak.

A légszaritd hazhoz csavaros kotéssel kapcsolodik a tobbkoros
véddszelep, mely elklloniti az egyes légtartalyokat egymastdl, de
mindegyik toltésérdl gondoskodik. Két kilonb6z6 nyomasszintet lehet
beallitani. Elektromos nyomasérzékelbkkel is ellattak. A rogzit6 fék kor
visszacsap6 szelepét is ebben az egységben helyezték el.

Jelenleg a két egyseég (a Iégszaritod és a védbszelep) egymastol
szétszerelhet és meghibasodas esetén kilon - kilon cserélhetd.
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Légszarito patron csere célszerszammal

- Evente esedékes a patroncsere.
- Bal- és jobb-menetes patronok is léteznek.

- SB % T

A célszerszam felhelyezése, eligazitasa és meglazitas

Patroncsere a légszaritonal

A légszarito betét (patron) cseréhez célszerszamot szokas hasznalni. A
képen a szijas kulcs lathato. Az ujabb elektronikus mikodési légszaritd
valtozatok, (EAC) szamon tartja, hogy mikor valik esedékessé a
patroncsere. A régebbi valtozatoknal ezt a mihely személyzete kell
szamon tartsa. A lecserélt patron az olajtartalma miatt veszélyes
hulladéknak szamit, ezért elkulonitetten kell gyUjteni, illetve tarolni.

Az Uj patron felszerelése el6tt ellendrizni kell az uj tomitések meglétét
és a haz belsejének tisztasagat. Az Uj patront kézzel kell felcsavarni,
majd a célszerszammal meghuzni.
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Knorr-Bremse EAC

-

) «®» JROR-OER Elektronikus siiritett levegé
gon el6készité egység masodik
generacios valtozata EAC2.

Sich e
Qualitat g!
keinen

Miikodése és a regeneracio
szoftveresen programozhato.

EAC

A Knorr-Bremse elektronikus s(ritett leveg6 el6készité rendszer
legUjabb valtozata lathatd a képen. Altalaban a vezetéfiilke mégott az
alvaz menetirany szerinti bal oldalara szerelik fel. A fekete mianyag
fedél alatt talaljuk az elektronikat. A Neo diagnosztikai miszerrel
kiolvashatjuk a hibakodokat és a patroncsere kovetkez6 aktualis
idépontjat. A regeneracié mar az elektronikaban tarolt program szerint
zajlik, melynél figyelembe veszik az Uzemeltetési korulményeket.
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Légtartalyok

Beszerelt aluminium légtartalyok

Beszerelésre el6készitett, kiviilrol
festett, beliilrél horganyzott acél
légtartalyok.

A légtartalyok aljaba
szerelhet6
kondenzatum
leereszt6 szelep.

Légtartalyok:

A légtartalyok nyomastartd edények, ezért be kell vizsgaltatni és ezutan
ellatjak tipusbizonyitvannyal, melyet egy cimke jelez magan a
légtartalyon.

A korabbi valtozatok acélbol készultek. Kulsejét festettek, belsejét pedig
horganyozzak. Ezért utdlagos, hegesztéssel, vagy keményforrasztassal
jaro atalakitas nem megengedett, mert ilyenkor leég a belsé
horganyozas és nem lehet tudni, hogy meddig all ellen megfelelé
szilardsaggal a korrozionak.

Az ujabb légtartalyok mar aluminiumbdl készilnek, ezért konnyebbek
€s nem szukséges, hogy kulon korréziévédelemmel ellassak. Az a
hatranya viszont, hogy lényegesen dragabbak.

A légtartalyok aljara kézi-, vagy automatikus mikodésa viztelenité
szelepet szerelnek, hogy eltavolithato legyen a Iégtartalyban
O0sszegyll6 kondenzatum. Az abran egy kézi kondenzatum leeresztd
szelepet latunk.

A gépkocsivezetd feladata, hogy a kézi mikodtetési szelepet naponta
mikddtesse. igy meggy6zddhet a Iégszaritd mikodésének
hatékonysagarol is.
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Uzemi fék rendszer

Anhénger-Steuerventil
it 21 Wagevantl f

J I )
] 12 Autom. Kupplungskop! “Vorrat”
7

Riickschlagventil ¢ Ii %
! o

Autom. Kupglungskap! “Bremse’

Fékkamra

H%Q 7T
Tengélytgiieles fliggd

fékeré maodosito

Az Uizemi fék rendszer

Az Uzemi fékrendszerhez két egymastol fuggetlen légtartalyt
hasznalunk. Innen jut el a siritett leveg6 a pedalszelephez a fékerd
modositohoz és a fék munkahengerekhez.

A vezetd a fékezeési igényét a pedalszeleppel tudja érvényesiteni.

A fékeré mddosito pedig a hatsé futdmdi fékerejét igazitja hozza az
éppen aktualis tengelyterheléshez. Kulon tipusvaltozatot alkalmaznak a
légrugos és masikat a laprugos futdmivekhez. A fékeré médositonak
van relé hatasu és anélkuli valtozata is. Az alapbeallitasat a tipustabla
adatainak megfelel6en ellendrizni kell, illetve, ha sziukséges be kell
allitani.

A mUszerfalon a két fékkornek megfeleléen 2 db kétmutatds
nyomasmerét helyeznek el. Az egyik mutato a Iégtartaly nyomasat a
masik a fékkamra nyomasat mutatja fékezéskor. Ha a tartalynyomas
veszélyesen lecsdkkent, a miszerfalon egy piros szinl figyelmeztet6
lampa fog vilagitani és hangjelzés is hallhato.

A féfékhenger miikddése a kdvetkez6 képeken lathaté animaciok
alapjan megismerhetd. Jelenleg leggyakrabban az egymas alatti két
fékkor kialakitasu valtozat hasznalatos. Régebbi haszonjarmiveknél
talalkozunk olyan konstrukcidval is, amelyeknél a két fékkor egymas
mellett van elhelyezve és egy vizszintes helyzetli himba mikddtette
mindkét kort.
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Fékezés

P d r I I Fékezés kezdet, pedal lenyomas.

eaaisze ep A nyomo tag rugo ellenében
elmozditja a dugattyudt (6) és az
elsé fékkdr nyomasnovelé szelepe
nyit.

Sdritett levegd aramlik be a 11-es
csatlakozo6tdl a hazba. Ez a
nyomas megjelenik a
fékkamraban és zarodik a szelep.

Elmozdul a kéztes dugattyl is lefelé.

A szelephaz masik kérhoz tartozo
nyomasnoveld szelepe is nyit.

Sdritett leveg6 aramlik a 22-es
csatlakozéhoz.

A nyomas novekszik a masodik
kérben.

Ha a nyomasokbdl kialakult erék és a
mikodtetd erd kozott egyensuly
van a koztes dugattyunal
bekovetkezik a semleges helyzet
és zarnak a nyomasnoveld
szelepek (12).

Pedalszelep — fofék szelep

A pedalszeleppel tudja a gépkocsivezet6 lassitani, illetve megallitani
jarmavét. Az ehhez szukséges energiat két egymastdl elkulonitett
légtartalytol kapja a két fékkdrnek megfeleléen.

Ha a pedal taposoé lapja nélkul szerelik be és a pedal elmozdulast egy
rudazat kozvetiti f6-fékszeleprdl beszélink. Ha a szelephazra felszerelik
a pedal taposé részét is, pedalszelepnek nevezik.

Ennek hazaban talaljuk a féklampa kapcsolét, bizonyos kiviteleknél
pedig a retarder fokozatainak kapcsoloit is.

A két fékkornek megfelel dugattyu és szeleprendszer lehet egymas
alatt illetve régebben egymas mellett kialakitva. Az egymas alatti
fékkoroknél mechanikus Utkoztetésrdl kell gondoskodni a két fékkor
kdzott, ha a felsé kér nem kap siritett levegét. igy az alsé fékkor egy
kis késedelem utan képes a nyomaskivezérlésre. A fels6 fékkornek
hatarozott elére sietése van az els6hoz képest, igy a hatso futomuivet,
illetve a potkocsi fék vezérld szelepet kotik ide.

Van olyan pedalszelep valtozat is, melyet az els6 futoma fékerejét
befolyasolo ures-terhelt szeleppel is ellatnak.
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Pedél sze |ep Részleges fékoldas

— Avezetd kissé visszaengedi a
fékpedalt.
Csokken az er6 a rugonal és
ami a dugattyura hat.
A dugattyu kissé felfelé mozdul
a nyomascsdkkentd szelep egy
kicsit kinyit.
A nyomas cs6kken mert az ,a”
kamrabol és a 21-es csatlako-
z6tol a kornyezet felé tavozik.
Ha a dugattytnal kialakul az
erék egyensulya a dugattyu
kissé lefelé mozdul és a nyo-
mascsokkentd szelep zar.
A kdztes dugattyu felfelé moz-
dula,c” és a ,b” kamraban is
csOkken a nyomas.
A masodik kérben a nyomas
akkor csokken, ha a koztes
dugattyd megmozdult felfelé.

Ha a koztes dugattyun kialakul
az eréegyensuly a dugattyu
semleges helyzetbe kerul és a
szelepek zarnak.

Pedalszelep — fofék szelep

A két abra szimulacidja alapjan megérthetd a kétkoros pedalszelep
mikodése. Ahol a fékoldasi helyzetbél kiindulva eljutunk a teljes
fékezésig, majd ismét a fékoldasig. Az egyes mozgasok kisérd szévege
a kép melletti részen olvashato.



Fékeré médosito laprugods futomiihoz

Knorr-Bremse BR 44...

Fékero modosito:

A féker6 médosité hazat az alvazra szerelik, a hatso futdmihoz pedig
egy tdbbtagu, csukldkkal és rugalmas elemekkel ellatott rudazattal
kapcsolodik. Kozvetlenul a légtartaly Iatja el energiaval. A kissé ferde
iranyu rud hosszat kell ellendrizni, hogy megegyezik —e a fék adattablan
megadottal. A féker6 modositd tengelyének végén Iévé rogzitdé csavar
meglazitasa utan lehet beallitani, ha szikséges.

Ha a nyomas eltér a tablazatban megadottdl a fliggbleges rudazat
hosszanak valtoztatdsaval lehet azt bedllitani. Ehhez a bilincsek rogzitd
csavarjat meg kell lazitani, majd beallitas utan meghuzni. A képen
lathaté egy dinamikus tengelyterhelés fuggé valtozat, melynek relé
hatasa is van.
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Az lizemi fék adattabla
laprugos futdmiih6z

Automatisch- Lastabhingige Bremskrafregeleinrichiung ALB)
i Type

Load Sensing Device for Type:

Dispasitif de correction aubmatique de freinage pour fype:

KNORR-BREMSE ‘
[r—— Eingangstruck ) AN | Vet Vente e
Rear Spring o Ingut Pressure [ &5 bar E‘ =7 ]| Frontade, Vakves Mo
Ressort aimire o Pression d'enée 2 . - | Essleu avant, vakes No

Ausgangsdruck an der ALB e
3545819 Ouiput Pressure at Load Sensing Device I= 90 |mm
Pression de sorhe au dispositl de comection

Hinterachstast Tiir die Vorderachss fir die Hinterachse Weg & am Hebel
Rear Ade Load to the Front Ade 10 the Rear Axle Stroke s af Lever
Charge de L'essiey armére pour I'essley avant pour I'essiey arriere Course s auLevier
bar bar

Hinterachse, Ventile Nr
20 Rear Ale, Vakes No

' Essleu amiere, valves No
28

40

53 I,

6.5 Berugézas

Tengelyterhelés

Fék adattabla laprugoés futédmii valtozathoz:

A laprugés futomiveknél hasznalatos fék adattablat latjuk a 25. oldalon.
Feltinteti a tengelyterhelés fluggvényében a fékkamra nyomasokat,
tovabba a berugo6zasi utat.

El6szor a kozel vizszintes kar hosszat kell ellendrizni mérdszalaggal.
Utana a fuggdleges rud hosszanak valtoztatasaval lehet a tablazatban
megadott értékeket beallitani. Ehhez a rogzit6 csavarokat meg kell
lazitani, majd a bedllitas utan ismét meghuzni.

Az adattablat tipusonként kulonb6zd helyre, altalaban a kocsiszekrény
feltlind részén helyezik el.



Féker6 modosito légrugoés futomiihoz

Knorr-Bremse BR 55....

Fékerdé moédositoé légrugos futomiihoz

Ezt a valtozatot is az alvazra, a hatsé futom( kozelébe szerelik fel.
Mivel a légrugdé nyomasa a szintallité szelep mikodésének
koszonhetben a pillanatnyi jarmiterheléssel aranyos, ezt a nyomast
felhasznalhatjuk a fékeré modositonal is, mint terhelési jelet.

A féker6 moédositonak ezt a valtozatat is a pedalszelep és a hatso
futoma fékkamrai k6zé szerelik.

Ennél is szlikséges a gyari adatoknak megfeleld beallitas. Ehhez a
terhelésvaltozast szimulalni tudjuk az ugynevezett ,szimulacios
csatlakozd”-nal. A mihely halozati siritett levegdjét hasznalhatjuk
ehhez egy allithatd nyomascsokkentd szelepen keresztul. Melynek
nyomasa egy nyomasmerordl leolvashato.
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Fékeré maédosité légrugés futémiihéz

Légrugé nyomas
fligg6 dinamikus
miikodésii valtozat.

Relé szelep beépitve

Nyomas elGvezérlés.

Két koros vezérlés.

A légrugozas
meghibasodasakor
fél terhelésnek
megfeleld
nyomaskivezérlés.

Fékero moédositdé léqrugos futomiivekhez:

Az elbz6 oldali (26. oldal) abraja mutatja, hogy a fékrendszerben a
pedalszelep és a hatso fék munkahenger kozotti cs6szakaszba épitik
be. A féker6 médositot a futdmi kdzelében az alvazra szerelik. Az
energiaellatas a légtartalytdl az 1-es csatlakozén keresztul torténik. A
vezeérl6 bemeneti nyomas a pedalszeleptél a 4-es csatlakozéhoz
érkezik.

A 4l-es és a 42-es a bal, illetve a jobb oldali Iégrugd nyomas, mint

terhelési informacio érkezik meg. Ennek megfelel6 fékez6 nyomast
vezérel ki a 2-es csatlakozdkon keresztll a fékkamrakhoz.

A vizsgalathoz és a beallitdshoz a szimulaciés nyomast a bal végében

lathat6 zaré-sapkaval ellatott bemeneten keresztll lehet csatlakoztatni.

A fékeré mddosito beallitasa a jobb végében Iévé kontra-anyaval
rogzitett csavarral lehetséges. Az adattablan megadott értékek a
meérvadok.
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Légrugé nyomas fiiggé fékeré médositd
adattabla

Automatisch- Lastabhvingge Bremskrafiregeleinrichiung (ALE)
fir Ty

(( )) Load Sensing Device for Type
Dispositif de comection automatque de freinage pour ype:

KNORR-BREMSE AG ’

Eingangsuk [ Vorderachse, et e

Input Pressure 7.0 bar | Front Aode, Valves Ho

Pression d'entrée - = Essleu avant, valves No
-

A Aursangednick an der ALB ; .
Tengelyterhelés | Output Pressure at Load Ssing Device Fékkamra nyomas

dispasitt de conection

Hinterachslast fir die Vorderachse fir die Hinterachse Federungsdruck
Aot Load o the Front Ade: 10t Rear Axle Suspension Pressure
[0 de L'essiey armiére pour I'essiey avant pour Pessheu armérs Pression de suspension
kg bar ber bar

Hinterachse, Ventl Nr
Rear Ade, Vales No
Essleu amére, vales No

BR 5607

Légrugo nyomas

Fék adattabla léqrugoés futomiinél:

A légrugds futomiveknél hasznalatos fék adattablat Iatunk a 30.
oldalon. Feltlnteti a légrugé nyomas fuggvényében a fékkamraba
kivezérelt nyomasokat, tovabba a tengelyterheléseket.

A korszeri féker6 modositokat ellattak szimulacios csatlakozéval is.
Ehhez a halozati siritett levegbbél egy nyomascsokkentd szelepen
keresztul beallithatjuk a megadott Iégrugd nyomasokat melyek a
nyomascsokkentéhdz csatlakozott nyomasmeérérél olvashatok le. A
hozza tartoz6 fékkamra nyomasokat kell ellenérizni és ha kell,
beallitani. Ehhez a fékeré mddositonal Iévé bedllitdé csavar kontra-
anyajat el6bb meg kell lazitani, majd a beallitas utan ismét meghuzni.
Az adattablat a kocsiszekrényen, vagy a vezetéfulkében talaljuk.
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Ro6gzito fék rendszer

A rendszer részei:

1. Légtartaly

2. Visszacsapo szelep

3. Rogzito fék szelep

4. Relé szelep

5. Nyomas-kapcsold

6. Kombinalt fék munkahenger
7. Kerékfék

Rugderd tarolos
munkahanger

Rogzit6 fék rendszer

Feladata, hogy a jarmivet a vezet6 tavollétében is rogzitve tartsa.
Ehhez csak mechanikus alkatrészek hasznalhatok fel, (példaul
el6feszitett rugé a munkahenger belsejében).

A rogzité fék oldasahoz hasznaljuk a siritett levegét. Ez tehat negativ
nyomaskivezérlésl rendszer, ami azt jelenti, hogy nyomascsodkkenésre
fékez. Ez ad magyarazatot arra, hogy miért kisebb atmérdji
csatlakozokat alkalmaznak ennél a rendszernél. igy ugyanis nem lehet
Osszetéveszteni a csOvek csatlakoztatasat.

A rogzité fék rendszer mikodtetéséhez a kézi fék szelepet hasznaljuk.
Ennek karja fékoldasi helyzetbél elforditva fékezi a jarmiivet, de ha a
kart elengedik, az automatikusan visszatér menetallasba. Egy bizonyos
elforditasi szdg utan a mikodtetd kar reteszelddik. Ez a teljesen
befékezett helyzet. A fék oldasahoz az szikséges, hogy a kar
fogantyujat kissé maguk felé huzzuk, hogy oldjuk a reteszelést.

A fék oldasahoz az is szukséges, hogy a sUritett leveg6 rendszer
megfelel6en fel legyen toltve.
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Knorr-Bremse régzité fék szelep

Alkalmazasa:

A kontrol helyzettel
ellatott régzitd fek
szelepet potkocsi
vontatasra feljogositott
teherautoknal
hasznaljak.

Menet helyzet:
A miikodtet6 kart (1) a
visszahizo rugo (4)
tartja menet
helyzetben "0".
Mindharom
csatlakozonal
tartalynyomas van.

RoOqzito fék szelep

Elhelyezése a vezettfulkében olyan kell legyen, hogy vezetés kdzben
elérhet6 legyen. Ezzel tudja ugyanis a gépkocsi vezetd a rogzitd féket
ki-, illetve befékezni. Hasznalhaté biztonsagi fékként is amennyiben
nem csak kettd, be- és kifékezett allapota van.

Az abran lathat6 allapot a fékoldasi. Az 1-es csatlakozén a légtartalybol
érkez6 nyomas eljut a 21-es és a 22-es kimenethez. igy a relé
szelepnél is és a poétkocsi fék vezérld szelepnél is menet helyzet alakul
ki. A kar elforditasaval részfékezés valdésulhat meg. Ezekbdl a
helyzetekbdl elengedés utan a kar visszatér az alaphelyzetbe.
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Knorr-Bremse
rogzito fék szelep

Fék miikbdtetés:

A miikédteté kart (1) elforditjak a
nyil iranyaba a ll.-helyzetbe. A
dugattya rud (8) és a szeleptest
(9) elmozdul a miikddtet6 csap
(5) mentén. A nyomasndoveld
szelep (11) zar és a
nyomascsdkkentdé (10) nyit. A 21-
es és a 22-es csatlakozok
nyomasmentesek. Kialakul egy
eréegyenslily.

Részfékezés:

A 21-es és a 22-es csatlakozéknal
a nyomas a miikodtetd kar
helyzetével aranyos.

Teljes fékezés:
A miikédtetd kar az |.-es helyzetben reteszelédik.

Rogzit6 fék szelep

A teljes fékezési helyzetben a miikddtetd kar reteszelédik. A kimeneti
csatlakozoknal pedig atmoszférikus nyomas van. Tehat a
munkahengereknél az eléfeszitett rugd fékezi be a kereket. Ebbdl a
helyzetbdl a miikodtetd kar ugy fordithatd vissza menet allasba, ha a
fogantyut kifelé huzza a vezetd.



Knorr-Bremse régzitd fék szelep

Kontrol allas:

A vezet6 meggy6zédhet arrdl, hogy
amikor a kontrol allasban oldja csak
a potkocsi fékjét a jarmiiszerelveny
nem gurul e- el.

Ezt kdvetéen csak a vontaté jarmii
hatsé tengelye marad befékezve, a
potkocsi kifékezédik.

Ehhez a miikodtetd kart a befékezett
helyzeten tul a ll-es helyzetbe kell
mozditani. A 22-es csatlakozéhoz
kivezérlédik a s(ritett levegd, de a 6-
0S csap megnyomasa réven a 21-es
csatlakozo potkocsi fék vezérlé
szelep felé nyomasmentesse valik.

Rogzit6 fék szelep (kontrol helyzet)

A rogzité fék szelepek kontrol helyzettel ellatott valtozatat olyan
teherautoknal hasznaljak, melyek potkocsit vontatnak. Azért szerelik be
ezt a valtozatot, mert amikor a rogzitd féket mikodtette a vezets ezzel
befékezte a vontaté hatso futomiivét és a potkocsi fék vezérld szelep
pedig a pétkocsi valamennyi tengelyét. A vontaté hatso futomiivét a
rugoéerd tarolés munkahenger befékezve tartja. A potkocsi azonban nem
marad befékezve, mert csdkken a nyomas a rendszerben és nyomas
nélkll nincs ami befékezve tartana. Tehat amely szerelvényt példaul
harom fékezett tengely megtartott nem biztos hogy egy is képes
ugyanerre, hogy megtartsa egy lejtés parkoléban.

A kontrol helyzet arra szolgal, hogy amikor a szerelvény még fel van
toltve teljesen siritett levegdvel, kiprébalhassa a vezetd, hogy mi
torténik amikor a potkocsi fékezetlenné fog valni. Ehhez a rogzitd fék
szelep mikodtetd karjat a befékezett helyzetnél tovabb kell mozditani
és ekkor a metszeti abran lathatdé rudazat nyitja a 22-es csatlakozo
szelepét és ezzel a potkocsi fek vezerl6 szelep felé kivezeérli a
tartalynyomast, mikozben a vontatd hatsé tengelye befékezett marad.
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Relé szelep

Arra hasznaljak, hogy a fék munkahenger
toltése, illetve lritése gyorsabban
bekdvetkezzen.

A rogzitd fék valasz reakcidja a
miikodtetési parancsra gyorsabb lesz.

A relé szelep

A nagy atméréji és nagy loketl rugoerd tarolos fék munkahenger
oldasahoz sok suritett leveg6 kell. Ezért a kis cs6 keresztmetszeti
rogzitd fék szeleppel a fékezési és fékoldasi folyamat hosszu id6t venne
igénybe. Ez a hatrany a relé szeleppel kiiszobdlhetd ki. A régzitd fék
szelep és a munkahenger kozé szerelik be a relé-szerepet.

Milkodtetéseéhez kevés vezérl6 siritett levegoé is elegendd, viszont a
munkahengerekbe gyorsan és nagy mennyiségl képes eljuttatni, illetve
a nyomast megszintetni.

Specialis, 6sszetett relé-szeleppel (anticompaund relé szelep)
megakadalyozhat6 dobfékes jarmiiveknél, hogy az Gzemi és a rogzit6
fék hatasa 6sszeadddjon, ami a fékdob repedéséhez vezetne.
Ugyanerre a célra hasznalhatok két-utas szelepek is.
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Kombinalt fék munkahenger

Roqzito fék ruqgoero tarolos munkahenger:

Feladata, hogy a jarmivet a vezet6 tavollétében is rogzitve tartsa.
Ehhez csak mechanikus alkatrészeket hasznalunk fel, az energiat
példaul egy eléfeszitett rugd, vagy tobb rugé adja, amiket a
munkahengerbe szerelnek be. A rogzit6é fék oldasahoz hasznaljuk a
suritett leveg6t, mely egy dugattyuval még jobban 6sszenyomja a
rugdkat és igy oldja a rogzit6 féket. Azt a nyomast, ami elegendé a
rogzitd fék oldasahoz ,oldasi nyomas”-nak nevezzuk. Az eléfeszitett
rugék miatt ezt a munkahengert csak specialis kalodaban, kell6
korlltekintéssel lehet szétszerelni.
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Fékezés lizemi fékkel

Uzemi fékkamra Dugattyds régzits fék

Rugderd tarolés kombinalt fék munkahenger — fékezés lizemi
fékkel

A pedalszeleptdl érkezd siritett levegb a 11-es csatlakozén keresztl
érkezik a fékkamraba. A nyomasndvekedés hatasara a membran balra
mozditja a rudazat tanyérjat és er6t fejt ki a rudazaton keresztll a
fékkarra.

Fékoldaskor a nyomas megszinését kovetéen a rugd vissza mozditja a
membrant és a rudazatot fékoldasi helyzetbe.
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Fékezés rogzito féekkel

Uzemi fékkamra Dugattyds régzits fék

Rugoéero6 tarolos kombinalt fék munkahenger — fékezés roqgzitoé
fékkel:

Menet helyzetben a rugderd tarolds rész dugattyujat a kivezérelt siritett
levegd tartja a rugo ellenében jobb szélsé helyzetben.

Fékezéskor a rogzitd fék szeleppel a gépkocsi vezetd csokkenti a
nyomast a dugattyu elétti térben. Az el6feszitett rugd ereje a dugattyut
ballra mozditja. Annak nyulvanya ratamaszkodik a membranra és azt
elmozditja ballra fékezés irdnyba. A nyomas csokkentéssel lesz
aranyos a fékezd er6. Teljes fékezéskor a dugattyu el6tti tér teljesen
letrdl és a rugd er6 hatarozza meg a fékez6 erét.

Fékoldaskor a rogzitd fék szeleppel a gépkocsi vezet6 a teljes
tartalynyomast kivezérli a dugattyu elétti térbe. Ennek hatasara a rugo
ellenében a dugattyu teljesen jobbra mozdul és bekdvetkezik a
fékoldas.
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A rugoerétarolés rész mechanikus
sziikségoldasa

w

Menetes
orso

o

kicsavarasa

Rugodero taroldés kombinalt fék munkahenger — sziikséq fékoldas:

Ezt a lehet6séget akkor szoktak igénybe venni, amikor a motor nem
indithato és a sdritett leveg6 rendszer leurualt. A gépkocsit pedig
szeretnénk arrébb tolni, vagy elvontatni. A szikség oldé csavar
elforgatasaval a dugattyut a rugé ellenében el tudjuk mozgatni egészen
a fékoldasi helyzetbe. A gépkocsi igy vontathato allapotba kerl, bar
fékezni nem lehet. A javitas utan nem szabad megfeledkezni
visszaallitani a szukségoldd csavart eredeti allapotaba, mert kilonben
nem fog mikddni a rogzitd fék.
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Potkocsi fékezés

Pétkocsi fék vezérlé szelep

) 4

A vontatén l1évé szerelvény

Pétkocsi fékezés:

A hatdsagi eléirasok szerint jelenleg kétvezetékes fékrendszerrel
uzemeltethetdk a potkocsis jarmivek és a nyerges szerelvények.
Ehhez a vontato jarmire és a potkocsira is fel kell szerelni bizonyos
fékszerelvényeket. Ezt latjuk az abran pirossal megjeldlve.

A poétkocsi fék vezérld szelep: Ennek a szerelvénynek az a feladata,
hogy ha a vontaté barmelyik Gzemi fék kore, vagy a rogzité fékje
muikodik, fékezési parancsot adjon a tdbbnyire sarga szin( fékezé
vezetéken keresztll a pétkocsinak. Ennek az az érdekessége, hogy az
uzemi féknél pozitiv, a rogzité féknél pedig negativ jelre kell reagaljon
ez a szelep. Tovabba ezen a szerelvényen keresztul tolti a vontato a
potkocsi légtartalyait.

Kapcsoloéfejek: Ezek teszik lehetdveé a vontato és a potkocsi siritett
levegb rendszerei k6z6tt az oldhatd dsszekottetést. A tolt6 vezeték
kapcsolofejébe visszacsapod szelepet szerelnek. Ezért a nyomas alatti
rendszernél kicsit nehéz a csatlakoztatas.

Elzaré szelep: Vannak olyan jarmivek is, melyeknél a kapcsoléfej
csatlakoztatdsanak megkonnyitésére az elé olyan elzaré szelepet is
felszerelnek, mely az elétte 1év6 csészakaszt lezarja, a mogotte 1évot
leUriti. A gépkocsivezet6 felel6ssége, hogy a kapcsolofejek
csatlakoztatasa utan, ne felejtse kinyitni a csapot, mert a pétkocsi
fékezése kulonben nem fog mikdodni.
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Pétkocsi fék vezérlé szelep

Feladata: a potkocsik fekezés mikodtetése, a vontatora szerelik fel.

A potkocsival - kapcsolofejek,
- rugalmas tomlok,
- csOsziirok segitségével
létesit kapcsolatot.

Pozitiv fékezési jelet kap:

- az lizemi fék 1.-es korétél,
- az Uzemi fék 2.-es korétdl.

Negativ fékezési jelet kap:
- a régzité fék rendszertdl.

Pétkocsi fék vezérlo szelep:

A gyakorlatban tobb gyarté tobb féle tipusvaltozataval talalkozunk,
melyek mindegyike ugyan azt a feladatot latja el.

Feladatabol adéddan ennek a szerelvénynek van a legtdobb
csOcsatlakozéja. Bekotik az tzemi fék mindkét korét, tovabba a rogzitd
féket. Ez kisebb atmérgji csatlakozo, hogy ne legyen dsszetéveszthetd.

Ez a szerelvény barmely fékkor mikodésekor a potkocsi felé fékezési
parancsot ad ki. A hosszu csOvezetékek okozta hatranyt ugy
igyekeznek kikliszobdlni, hogy ennél a szerelvénynél beallithaté az
elbresietés.

Ezen a szelepen keresztul toltédik a potkocsi siritett levegb halozata.
Ha a tolt6 vezeték megséril, a pétkocsi automatikusan be kell
fékezzen.
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Pétkocsi fék vezérlé szelep
Knorr-Bremse AB 27...

Menet helyzet

A Knorr-Bremse AB 27... potkocsi fék vezérlo szelep

A fenti abra menet helyzetben abrazolja a szelepet. A szelepen keresztll tolti a
potkocsi féekrendszerét. A rogzitd fék szelep kivezérelte a tartalynyomast tehat
ez a rendszer is fékoldasi helyzetben van. A potkocsi fék vezérl6 szelep se
vezérel ki fékezd nyomast.
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Pétkocsi fék vezérlé szelep
Knorr-Bremse AB 27...

Teljes fékezés

A Knorr-Bremse AB 27... potkocsi fék vezérlo szelep

A fenti abra menet teljes fékezési helyzetben abrazolja a szelepet. Ek6zben a
szelepen keresztll tolti a potkocsi fékrendszerét. A rogzité fék szelep
kivezérelte a tartalynyomast tehat ez a rendszer fékoldasi helyzetben van.
Mindkét Gzemi fék kor fékez. Emiatt a dugattyuk lefelé mozdultak és igy
kivezérl6dott a potkocsi felé a fékez6 nyomas.
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Osszeépitett kapcsoléfej és csdsziird

Knorr-Bremse szabadalom

A kapcsolofej és a csoszliro

A vontato és a pétkocsi kozott létesit slritett levegd 0sszekobttetést. A
piros zaré fedéllel ellatott a ,tolt6 vezeték”. Ezen keresztll tolti a vontatd
kompresszora a potkocsi légtartalyait. A sarga mianyag fedell a
Jekezd vezeték”. Ezen keresztul kapja a pétkocsi a fékezési parancsot.
Az ebben a csbben 1évé nyomassal lesz aranyos a pétkocsin kialakulo
féker6. A régebbi egy vezetékes potkocsiknal ezen keresztul toltédott és
nyomascsokkenésre fékezett a poétkocsi. Az a hatranya ennek az
ugynevezett egyvezetékes rendszernek, hogy hosszu lejtmeneti
fékezéskor a pétkocsinal nem lehet utantoltés és a potkocsi
fékezetlenné valik. A jelenlegi el6irasok szerint ez mar nem
hasznalhaté.

A kapcsolofej és a csOszlrd egy kdzos egységbe integralasa a Knorr-
Bremse szabadalma. Ez el6tt ez két kulon egységet képezett.

A cs6szlrének az a feladata, hogy ha a vezet6 a csdvek
csatlakoztatasakor valamelyiket leejtette, a por és egyéb
szennyezddések ne kerllhessenek be a pétkocsi légfék rendszerébe.
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Pétkocsi fékezé szelep

Menet helyzet

Knorr-Bremse AS 31...

Pétkocsi fékezo szelep:

Ezt a szerelvényt a pétkocsira szerelik. A kapcsoldfejen és a cs6szirén
keresztul a vontatd ezen keresztul tolti a potkocsi siritett levegd
rendszerét. Ha megseérul a toltd vezeték és a podtkocsi légtartalyaban
meég van sdritett levegd be kell fékezze azt.

A masik kapcsolofejen és csdsziron keresztul ide érkezik a fékezd
vezeték. Ezen az dbran nyomasmentes mert nincs fékezés.

A kézi kapcsold szelep (az abran bal oldalt alul) segitségével amig a
potkocsi légtartalyaban van sdritett levegd ezzel lehet oldani a potkocsi
uzemi fékjét. Ugyanis ha megszlinik az 6sszekottetés a vontatoval
automatikusan azonnal befékez.

46



Pétkocsi féekezé szelep

Teljes fékezés

Knorr-Bremse AS 31...

Pétkocsi fékezo szelep:

Teljes fékezéskor a 4-es vezérl6 bemenethez érkezik a vontatotol a
fékezési parancs. Ennek hatasara a felsé dugattyu elmozdul lefelé és
kinyitja a szelephazba beépitett kozépsd kettés szelepet. Ez a pbtkocsi
sajat |égtartalyabdl kivezeérli a fékezd nyomast a potkocsi fékkamraiba.
Természetesen, ha kisebb a vontatétdl érkezé jel nyomasa kisebb
fékez6 nyomast vezérel ki a fékkamrakba.

Ennél a szelepnél is lehet elGsietést beallitani az abra jobb oldalan lévé
csavarral.
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A potkocsis szerelvény stabilitasa

A vonodkésziilék huzott, stabilitasvesztés
nem jelentkezik, de a potkocsinal intenziv a
fékbetét kopas.

Tulfékezett

Rlentato és pétkocsi kdzott megfeleld fékerd arary

A potkocsis szerelvény fékezési stabilitasa:

A fenti abra foglalja 0ssze a potkocsis szerelvény fékezési
stabilitdsanak eseteit.

Afels6 abra azt az esetet mutatja, amikor a potkocsi tulfékezett, ekkor a
vonokeészulék huzott. A potkocsi lassitja a vontatd tomegének egy
részeét. A jarmiszerelvény stabilan fékezhetd, de a fékbetétek és a
gumik kopasa a potkocsinal sokkal nagyobb.

A kodzépsé abra azt az esetet mutatja, amikor a vontaté tulfékezett.
llyenkor pétkocsi megtolja a vontatot, a szerelvény becsuklik, ami
rendkivul veszélyes, mert a szerelvény keresztbe fordulhat az uton. A
gumiabroncs és a fékbetét kopasa a vontatdnal jelentésebb.

Alegalsé abran azt az esetet latjuk, amikor ugy a vontatd, mint a
potkocsi a sajat tdmegével aranyosan fékezett. igy a vonokésziilékben
csak nagyon kis er6 ébred. A gumiabroncs és a fékbetét kopas
egyforma valamennyi tengelynél. A szerelvény stabil marad fékezés
kdzben. Nincs becsuklas veszély.
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Dobfékek

Dobfékek:

Ennél a kerékfék szerkezetnél a fékbetétekkel ellatott fékpofat védett
helyen, a fékdob belsejében helyezik el.

A dobfékek a haszonjarmiveknél, a tarcsafék rohamos el6retorése
ellenére, még jelentds aranyt képviselnek. A nagy méretl fékkamrak,
illetve munkahengerek nem férnek be a kerékfék szerkezet belsejébe,
mint a személygépkocsiknal. Azokat a futdmire szerelik és fékkar,
valamint a fékkulcs tengelye kozvetiti a fékkulcshoz a nyomatékot,
amely a fékpofakat szétfesziti. A fékkarba a hatésagi el6irasnak
megfelel6en automatikus utanallitot szerelnek, mely allandé értéken
tartja a hézagot a fékpofa és a fékdob kdzott. Ennek hianyaban
kezdetben a fékkésedelmi idé ndvekedne és egy bizonyos idé utan
megsziinne a fékhatas.
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Dobfék mikddtetés hatsé futomunél

Kombinalt munkahenger
fékkamra az lizemi fékhez
rugoerdétarolés, dugattyus
a rogzité félhez

Csapagyazas
Fékkulcs tengely

Dobfék és miikodtetése:

Hajtott hatso futdmire szerelt dobfék és szerelvényei latszanak a 49.
oldal abrajan. A kombinalt munkahenger rudazata hengeres csap
segitségével csatlakozik a fékkarhoz. Itt gyakran a surlédas
csOkkentésére tligorgds perselyt is hasznalnak. Azoknal a
valtozatoknal, ahol tobb furat is van a fékkaron (altalaban a
potkocsiknal) a gyari el6irasnak megfelel6hoz kell csatlakoztatni. A
fékkart bordas kotéssel szerelik a fékkulcs tengelyéhez. Seeger
gyUrlvel biztositjak. A fékkulcs tengelye két helyen van csapagyazva a
futdmivon. Mindketté siklocsapagyat szimering védi a

szennyezddeésektdl. Ezek a csapagyak rendszeres zsirzast igényelnek.

Korszer( jarmUveknél ez a kézponti zsirzo rendszerrel automatikusan
kenik. A csapagyak allapota alapvetéen befolyasolja a mikodtetd erd
nagysagat és ezaltal a kialakulo fékhatast is.
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Ellendrizni kell a biztonsag miatt

A fékbetét vastagsagat,
szennyezettségét,
livegesedését.

A fékdob bels6 atmérét,

ovalitasat.

A dobfék:

A fék surlodé alkatrészei kopnak ezért azokat rendszeresen ellenérizni
kell. A fékbetétek vastagsaga a féktartd lemez nyilasain keresztul
viszonylag egyszerlen ellenérizhet6k. A fékdob atmérdje csak a
leszerelése utan mérheté meg. A fékbetétek csak azbesztmentes
kivitellek lehetnek, mert az azbesztpor rakkelté. Haszonjarmiveknél a
fékbetéteket jelenleg is szegecselik a fékpofakra. A surlddo betétek
tapadasi tényezéjét hideg éa meleg allapotban az amerikai
szabvanyoknak megfelel6en betl jelzésekkel szoktdk megadni.
Melegedés hatasara jelentds fékhatas csokkenés ,fading” Iéphet fel.
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Pétkocsi futomii (BPW) dobfékkel

Dobfékes potkocsi futomii (BPW):

A fékkarnal jol latszik a tobb furatos kivitel. Mindig a gyarilag megadott
furathoz kell csatlakozzon a mikddtetd rudazat, mert kalonben
megvaltozik a mikddtetd erd és ezzel a fékerd is. A fékkarokbdl kilon
készulnek bal- és jobb oldali kivitelek, mivel egymasra tukor-
szimmetrikusak. A mikoddeési iranyt az ontvényen lathato nyilak
mutatjak. Ezt fontos betartani, mert kilénben az automatikus utanallitd
nem fog megfeleléen mikodni.

A narancs-sarga szin( fékbetét kopas jelz6 uj fékbetéteknél figgdleges
helyzetl, mint ahogy a fényképen is lathatd, amikor a kopas miatt
esedékesse valik a csere az a vizszintes helyzetig fog elfordulni. Nem
mindentipust latnak el ilyen kopasjelzdvel.
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A fékkamra miikodteté erejét a fékkar
alakitja nyomatékka.

fékkamra i 2 5
A fékkulcs elfordulasa harom

része oszthato:

C - A fékdob és a fékpofa kozotti
hézag megsziintetése

fékkulcs C, - A fékpofa kopas utanallitasa

E - A fékdob rugalmas
alakvaltozasa

A dobfék:

A fékkarhoz kapcsolddik a fékkamra, melynek mikodtetd erejét alakitja
nyomatékka. Ez forditja el a fékkulcsot, amely a fékbetéteket
szoritja a fékdobra. A fékkar elmozdulasat mikodés kézben harom
részre oszthatjuk.

1. Azelsé ,C” jell szakasz a hézagok megsziintetésére forditddik.
2. A,C.-vel jelolt szakasz az utanallitasi ut.

3. Az ,E” jell pedig az er6kifejtés kovetkeztében a rugalmas
alakvaltozas szakasza.

A kiuldonb6z6 gyartmanyu, illetve mikodési elvi automatikus utanalliték
ezek kozull, vagy a teljes tartomanyt, vagy annak csak egy részét
veszik figyelembe az utanallitashoz.
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Fékkar automatikus utanallitoval

Fékkar

Fogasléc

Fogasléchez kapcsolédo
fogaskerék
Rug6 és
tamcsapagy

Fix régzitési pont

A fékkarba szerelt automatikus utanallito:

A fenti dbran szétszerelve latjuk az automatikus utanallitot. Fixen a
futdmihoz rogzitett pont és a fékkar kdzaotti relativ elmozdulas hozza
létre az automatikus utanallitast.

A vezérl6 gylrl (21) hornyaba beakasztott fogasléc a hozza
kapcsolodo fogaskereket fékezés és fékoldas kdzben ide-oda forgatja.
A csigaorséra a kupos tengelykapcsolé nyitasa, zarasa révén csak az
egyik iranyu mozgas adodik at. Ez a csigakereket mozditja egy picit igy
a fékkulcs is fordul a kopassal aranyosan egy picit fékezés iranyban.
Emiatt a fékdob és a fékpofa kdzti tavolsag a kopas ellenére nem né.
Ez a szerkezet is zsir kenési. Folyamatos karbantartast igényel.
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Knorr- Bremse uszényerges tarcsaféek

Raba hajtott, hatsé futomiivek
Knorr-Bremse tarcsafékkel

Axialis beépités

Knorr-Bremse tarcsafékek:

A fényképeken Raba hatsé futdmivekre szerelve lathatjuk a Knorr-
Bremse axialis és radialis kivitell uszonyerges tarcsafék valtozatait. Jol
lathato, hogy a biztositd lemez leszerelése utan egyszerl a fékbetétek
cseréje.

A fékbetétben Iévd érintkez6 a kopashatar elérésekor az figyelmeztetd
jelzést a mlszerfalon. Az automatikus utanallit6 mianyag fedelébe
szerelt folyamatos kopasjelzd az elektronikus fékrendszernek ad
folyamatos kopas informaciét. A fékkamrat, illetve a kombinalt fék
munkahengert kozvetlenll a féknyeregre szerelik. Az Uzembiztonsag
miatt fontos hogy a tomités kifogastalan allapotban legyen. Ha ugyanis
beazik a tarcsafék mikdodtetd mechanikaja, az nem javithato. A
megoldas a komplett féknyereg csere.
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Knorr — Bremse uszonyerges tarcsafék

J6 hatasfoku, nagy mechanikus
attétel.

Knorr-Bremse uszonyerges, slritett leveqgovel mikodtetett
tarcsafék:

Nagy belsé attétel, kedvez6 mechanikai hatasfok jellemzi ezt a
fékszerkezetet. A fékkara altal Iétrehozott mikodtetd erd a tligorgds
csapagyazasu karos emeldvel és két nyomotag kdzvetitésével fesziti
neki az egyik oldali fékbetétet a féktarcsanak. A féknyeregben keletkez6
reakcio eré a két vezetbcsappal megvezetett nyerget elmozditja és az
huzza ra a féktarcsara a masik oldali fékbetétet. A fékbetétek és a
féktarcsa kozotti hézagot egy a nyeregbe beépitett automatikus
utanallité tartja allandé értéken.
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Knorr — Bremse uszoényerges tarcsafék

Féknyereg Fekbetét

z  saaes v 2 o P Nyométag i )
Utanallité és kopasjelz6 Féktarcsa
Vezet6csap Vezetbcsap

Meghajté lanc Potenciométer
/

Hajtolanc  makadtetskar Utanallits

Emeld kar

A vezetécsapok és
Kopasjelz6 utanallité mechanika

csatlakozé
Forgaté

Orsé

Nyomécsé

Fékbetét

oy

Knorr-Bremse uszonyerges, slritett leveqgovel mikodtetett
tarcsafék:

Ezen, az el6z6re meréleges metszeti abran jol latszanak a vezet6
csapok (egy hosszabb és egy rovidebb), melyek lehetévé teszik a
féknyereg elmozdulasat, tovabba az automatikus utanallitd szerkezet,
melynek fedelébe szerelik a kopasjelz6t. Ez egy kis potenciométer,
melyet a kdzponti fék elektronika lat el 5 V tapfesziltséggel.

A kézi allitasra lehetbséget ad az utanallitd jobb oldali mechanikajanak
végeén lévd elforgathatd csap. Fékbetét csere esetén ez ad lehetbséget
a visszaallitasra. Nagyon fontos a kézi allitd zaro fedelének megléte és
épsége. Ez dvja meg az utanallité mechanikat a nedvességtél és a
szennyezddésektél.
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Elektronikus legfek

Az elektronikus légfék rendszer:

A légfékek késedelmi idejének csdkkentése volt a fejlesztések célja. A
fékezéshez szlikséges informaciok elektromos jelként tovabbitja a kdzponti
elektronika. A nyomasmodulokat sajat elektronikaval latjak el, mely értelmezi a
kozponti elektronika parancsat és mikodteti az elektromagneses szelepeket,
melyek a kozeli Iégtartalybdl fogjak a nyomast kivezérelni. Elektromos hiba
esetén a szikségmikodés olyan mint a hagyomanyos légfékeké. Ekkor a
nyomasmodul relészelepként mikodik.
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Attekintés:

- A Knorr-Bremse EBS rendszereinek 6sszefoglalasa

- Az EBS és a hagyomanyos fékrendszer 6sszehasonlitasa
- Az EBS siiritett leveg6 halozata

- Alkalmazasi példak
- Az elektronikus fékezényomas szabalyozas mikddése
- Az EBS CAN halézatai
- Az EBS részegységei
- A kdzponti elektronika
- Egy- és kétcsatornas nyomasmodulok
- Pétkocsi fékvezérlé modul (TCM)

Az attekintésben felsorolt ttmak szerinti csoportositasban ismertetjuk

ezt a tananyag részt. A nagyobb részben a jelenleg is gyartasban lévé
EBS 5 rendszerrel fogunk foglalkozni.
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Hagyomanyos és elektronikus légfék:

A hagyomanyos légfék rendszer miik6dés

Energia ellatas Informacio atvitel

Siiritett levegé Nyomasvéltozasok a szelepeknél
Sok szelep és beallitasok sziikségesek

Energia ellatas Informacio atvitel

Elektromos fékezé jel
CAN- busz alkalmazas

Siiritett leveg6

A hagyomanyos és az elektronikus légfék rendszer
osszehasonlitasa:

A legjelentdsebb kulonbség az informacié atvitelben van. Ez a
hagyomanyos Iégfékrendszernél a nyomasvaltozasok révén valosult
meg. Az Ujabb és ujabb fék elbirasok csak ugy voltak teljesitheték, hogy
egyre tobb szelepet épitettek be. Ezzel parhuzamosan elkezdddott a
racionalizacio is. Egyre tobb feladatot ellatdé egységet integraltak egy
k6zds hazba. De valtozatlan maradt a |égfékek nagy hatranya, a
hosszu csOvek miatti késedelmes mikddeés.

Miutan az informacio atvitel CAN buszok segitségével, villanyvezetéken
keresztul elektromos impulzusok révén valosult meg mikodése
dinamikusabba valt. Az elektronikak programozhatbsaga révén
ugyanazt a szerelvényt tudjak a legklilonbdzébb haszonjarmivekben is
alkalmazni, csak éppen mas programmal. igy a kiilénbodzé jarmitipusok
szélsbséges igeényei is kielégithetéve valtak. Mindez csupan néhany
szerelvénnyel megvalésithato.
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Elektronikus légfék rendszer

EBS elektronika

Pedalmodul Pétkocsi fékezd modul

Kerekfordulat- S

szam és fekbetét
kopas érzékeld

1=
r

e Egycsatornas
asmodul

Kétcsatornas
nyomasmodul

L

ABS
szelep
1 Fékkamra { 1 --

Kombinalt fék munkahenger

Az EBS rendszer:

Ezen a DIN szabvany szerinti jelképes abrazolast alkalmazé abran jol
lathatd, hogy a kerékfordulatszam érzékeldk, valamint a tarcsafékek
kopasérzékeldinek informacioit a tengelymodulok fogadjak,
feldolgozzak és a CAN-busz halozaton keresztul kozvetitik a kdzponti
EBS elektronikanak. Az elsé futom(inél csak egy tengelymodult
alkalmaznak, a hatsonal pedig egy kétcsatornasat. Az ABS szelepeket
kozvetlenul a kdzponti elektronika mikddteti analdg jelek segitségével.
A TCM nem kapcsolodik a CAN-busz halézathoz, ez is analég vonalon
kapja a parancsokat.
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EBS 5 féekrendszer mikodése

1. Alapmiikédés:
= Elektro-pneumatikus féker6 szabalyozas
Erzékel6 nélkiili szabalyozas (lassulds-kontrol 4s szlip-kontrol, ISC)
Terhelés alapui nyoméas szabalyozas (2009-t6l)

2. Jarmiistabilitast és dinamikat tamogaté funkcidk:
ABS miikédés (off-road méd kapcsolhaté)
ASR motor és fék vezérlés, off-road mod kapcsolhat (ATC)
Motor fékezé nyomaték szabalyozas (DTC)
Differencialzar vezérlés (DLC)
Differencialzar védelem
Differencialzar aktiv kerékfordulat szinkronizalassal
Automatikus differencialzar
Dinamikus menetstabilizalé funkcié (ESP)
Kicstiszas gatlas
Borulas gatlas

Az EBS miikodésmodijai
Ezek az elérendd célok szerint 6t csoportba foglalhatdk 6ssze:

1. Az alapmiikodések: az Uzemi fékezést szolgaljak, melyeknél
lassulas szabalyozast valdsitanak meg. A terhelés érzékelés és az
anélkuli szamitasokkal meghatarozott terhelés szerint is lehetséges a
mikodeés. A diagnosztikai mlszer segitségével lehet valasztani a
lehetéségek kdzul.

2. Jarmistabilitast és dinamikat tamogatdé miikodések: ezek kdzé
sorolhatok a blokkolasgatld, a kiporgésgatld, a motor fékezd nyomaték
szabalyozasa, a differencialzar mikodtetésének kulonféle automatikus
modjai. Magas tomegkozéppontu jarmiveknél a borulasgatlas is ebbe a
csoportba sorolhato.
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EBS 5 fékrendszer mikodése

3. Fékbetét kopast csdkkenté megoldasok:
= Tartés fék (retarder) integracio
Retarder blending
Fékpedal allassal aranyos retarder aktivalas
Kapcsoléponti erészabalyozas
Fékbetét kopas kiegyenlités

4. Fék allapotara figyelmezteté miikddések:
Fékbetét kopas figyelmeztetés

Fékbetét kopas el6zetes becslése
Féktarcsa hémérséklet figyelmeztetés
Kerekenkénti fékhatas ellendrzés és figyelmeztetés

Az EBS miikoédésmoddijai:
3. A fékbetétek kopasat csokkenté miikodésmaédok

Ez a harmadik fontos csoport a takarékos tuzemeltetést tlizte ki célul.
Elsésorban azzal, hogy a lehetéségek szerint kimélik a surlédasos
elven mikoddd fékeket. Elsésorban retarderrel, kipufogoéfékkel, ndvelt
hatasu motorfékkel lassitjak a jarm(vet, de ezek miikddtetését,
szabalyozasat is az EBS kodzponti elektronika dsszehangoltan végzi. Az
ugynevezett ,kapcsoloponti er6szabalyozas” mint automatikusan
mikodd részprogram gondoskodik a vontaté jarmi és a potkocsi
fékezésének 6sszehangolasardl. A tengelyek kozotti fékbetét kopas
kiegyenlités mérsékeltebb lassitasoknal annak a tengelynek a fékjeit
aktivalja, ahol vastagabbak a fékbetétek. igy elérhetd az, hogy a
jarmlveken egyszerre lehessen cserélni a fékbetéteket.

4. A fékek allapotara figyelmezteté miikodések:

Figyelmezteté jelzést ad a gépkocsivezetének, ha tulmelegszik a fék,
vagy kozel vagyunk a kopashatarhoz. Ezeket a veszélyhelyzeteket
matematikai modellekkel allapitja meg az elektronika. El6re
megbecsllhetd példaul az is, hogy mikor lesz aktualis a fékbetét csere.
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EBS 5 féekrendszer mikodése

5. Kiegészitdé miikbdések:
= Fék asszisztens

Atborulas gatlas

Elgurulas gatlas, emelkedén valé indulas tamogatasa (Hill Start Aid)

Megallohelyi fék (ajtonyitasra)

Kiilsé fékerd kivansag végrehajtasa (XBR)
Becsuklas-gatlas (csuklds busz tolatasnal)
ACC - Automatikus kdvetési tavolsag szabalyozas
Felépitmény-vezérelt biztonsagi fék

Az EBS miikoédésmoddijai:
5. Kiegészité EBS miikodések:

A személygépkocsiknal is hasznalatos fékasszisztens gyors fékpedal
lenyomaskor a szokasos fékezd nyomas kétszeresét vezérli ki. Az ABS
pedig gondoskodik arrél, hogy a kerekek ekdzben ne csusszanak meg.
Ez hatékonyan roviditi a fékutat.

A borulasgatlas kulonésen a magas tomegkozéppontu
haszonjarm(iveknél van nagy jelentésége az 6ntanulé borulasgatié
programnak, mely nagy sebességl kanyarvételnél stabilizalja a
jarmuvet.

Elgurulas gatlas mely allo jarmlinél a hosszabb idejl fékpedal nyomva
tartasra automatikusan befékezi a jarmivet. A gazpedal lenyomasara
automatikusan kifékezédik, méghozza ugy, hogy a motor nem fullad le
és a jarmd nem gurul vissza emelkedé esetén.

Megall6helyi fék varosi autébuszoknal hasznalatos. Ha valamelyik
ajtot kinyitja a gépkocsi vezet6 a diagnosztikai miszerrel és
programmal megadott tengely automatikusan be fog fékez6dni az elére
megadott nyomassal.

Kilso6 fékezési parancs példaul a kukas autd addig fékez, amig a
munkatarsak nem Iéptek fel a hatsé fellépbkre.

Az ACC radar érzékel6vel automatikusan szabalyozza a kdvetési
tavolsagot.
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Elektronikus fékezényomas szabalyozas

4 kdros Lefékezettség, vagy lassulas
védoszeleptd!

Differencialis kerékcsuszas szabalyozas
a tengelyterhelés fliggvényében,
terhelésérzékeld nélkiil

Az EBS 5 elektronikus fékezonyomas szabalyozasa:

A rendszer mikodését szemlélteti az animacio.

Az elso fazis a ket fék-kor feltoltése, mely soran a két tzemi fék
légtartalybol a siritett levegé eljut a pedalmodulhoz és a
nyomasmodulokhoz.

A masodik fazis: a fékoldasi fazis, amikor a pedalmodul és a
nyomasmodul kozotti cs6szakaszok nyomasmentesek, ezért kék
szintek. Ezek a back-up mikodéshez szukséges csGszakaszok.

Harmadik fazis: fékezés Uzemi fékkel. A fékpedal lenyomasat kdovetben
a pedalmodultdl két fekete vezetéken megérkezik a jel a kozponti
elektronikahoz. Az feldolgozza és a CAN hal6zaton keresztul parancsot
ad nyomasmoduloknak a fékezd nyomas kivezérlésére. Mely soran
differencialis kerékcsuszas szabalyozas valosul meg a tengelyterhelés
fuggvényében.

65



EBS 5 rendszer ESP-vel ellatva

Pedalmodul [ o Kormanykerék elforditas érzékeld

Perdiilés és kereszt iranyu

gyorsulds érzékeld Pétkocsi fék vezérld

7] modul
i

CAN fék (max 4 EPM)

2 db. ABS nyom. i &) Jdl 2-csatornas modul

szab. szelep
elsé futomi

1-csatornas modul X
CAN alvaz

EDC Retarder Bebességvaltd
blektronikg plektronikg elektronika

Az ESP szabalyozassal ellatott EBS 5 elektromos halézatai:
Ez az animacié bemutatja az ESP rendszer CAN busz hal6zatait:
Piros — ESP CAN busz
Sarga — Fék CAN busz
Lila — Alvaz CAN busz

Ezen kivll vékony vonallal megjelennek az analdg 6sszekottetetések is
a kozponti EBS elektronika és az ABS szelepek (kék), valamint a
pedalmodul k6zott (kék), tovabba a potkocsi fék vezérlé modulhoz
(szurke).
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Vontato és potkocsi kozotti csatlakozasok

Pneumatikus

Kapcsolofej
toltés

Kapcsolofej
fékezés

28'} @ eduwg]
-0zigua|3

A vontatd és a potkocsi kozotti csatlakozasok az EBS 5
rendszernél:

Amikor a vontato utan kapcsoljak a potkocsit a vezetd kotelesseége,
hogy csatlakoztassa a sUritett levegé és az elektromos hal6zatokat.

A siritett leveg6 esetében a toltd vezetéket (piros) és a fékezd
vezetéket (sarga) kell csatlakoztatni egymashoz. (Ha a vontatonal
elzaro szelepet is alkalmaznak, a csatlakoztatas utan ki kell nyitni.)

Elektromos csatlakozébdl is mar az ABS alkalmazasa 6ta kett6 van. Az
egyik a pétkocsi vilagitas (a rajzon nincs feltintetve) a masik az ABS
csatlakozé. Ennek eddig szabadon maradt 6-os és 7-es érzékeldit
hasznaljuk fel most az EBS CAN High és CAN Low vezetékének
bekotéseére. Ezen keresztul ad parancsot a vontatd a potkocsi EBS
rendszernek a fékezésre.
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EBS kozponti elektronika

Feladatai:
ABS/ ASR - miikodés
EBS/ ESP - miikodés

Nyomasszabalyozé kordk miik.
Poétkocsi fékvezérld modul miik.
Tapfesziiltségek kiadasa

Erzékel6k jelének fogadasa, Elektromos csatlakozok:
el6készitése Gépkocsi CAN

Fék CAN
Végfokozatok miikbdtetése: 1SO11992 (CAN)
ABS- nyomasszabalyoz6 Pétkocsi fékvezérlé modul
szelepek
Pétkocsi fék vezérlé modul Erzékel6 -CAN

Az EBS 5 kozponti elektronikaja

Altalaban védett helyen, a vezetéfiilkében, vagy autébuszoknal a
kocsiszekrény belsejében helyezik el. Elektromos csatlakoz6i modularis
»1yCc0” rendszer, tdbb darabbdl allo, tdbb érintkezés, szinuk
kuldnb6z6. Mindegyiket mechanikus reteszeléssel is ellatjak. Csak
akkor huzhaté ki, ha a reteszelést lenyomjuk.

A kulonb6zd szabalyozé programok miikddésért az elektronika a
felelés. Sokrétl diagnosztikai €s hibakdd tarolasi feladatokat is ellat.
CAN halézati és analdg csatlakozasai is vannak. Tovabba stabil
tapfeszltséggel ellatja az érzékelbket. Bizonyos mikoédésmaodok a
diagnosztikai mlszer segitségével ki-, illetve bekapcsolhaték.
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EBS 5 pedalmodul

=3 SW2

5 SIG2
2 SPL

™4 SIG1
=6 SW 1
1 GND

Az EBS 5 pedalmodul:
Két f6 részbal all:

1. Két kords pneumatikus fé6fék szelep (back-up mikddés)
2. Két kords elektromos jeladd (normal mikodeés)

A féfék szelep rész: feladata és mikddése hasonld mint a
hagyomanyos Iégfék rendszereknél, de itt a meghibasodas esetén a
biztonsagi fék feladatat latja el. Ennek megfeleléen csatlakozdéi és
belsé méretei is kisebbek a hagyomanyos valtozatnal. A fékezési
folyamatra csak akkor van hatasa, amikor az elektronikus rendszer
meghibasodott.

Az elektromos jelad6: a biztonsag miatt ez is kétkords. A pedal
elmozditasakor a két potenciométernél ellenallas valtozas
kovetkezik be. Az egyiknél ndvekszik, a masiknal csokken. Az EBS
kozponti elektronika tapfesziltséget ad, igy a fesziltségvaltozas
lesz a fékezési informacid. Mikrokapcsoldkkal is ellatjak.
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Egycsatornas nyomasmodul

Az egycsatornas valtozat jellemzdi:
2 db 30”-os fékkamrat képes
mukodtetni

CAN csatlakozas a kdzponti EBS
elektronikahoz

2 db kerékfordulatszam érzékel6
jelelokészitése

2 db fékbetét-kopas erzékeld
jelelokészitése

Fékezényomas szabalyozas

Fékez6 nyomas érzékelés

Végfokozat mikddteti az elektromagneses
szelepeket

Integralis Back up vezérlés (opcionalis)

Egycsatornas nyomasmodul:

Altalaban az elsé futémiinél alkalmazzak. Beszerelhetnek egy, vagy két
darabot is bel6le. A modul 3 db elektromagneses szelepbdl,
nyomasérzekel6bdl és pneumatikus relé-szelepbdl all.

Elektromagneses szelepeit (1 db back-up, 1 db nyomasndveld, és 1
db nyomascsokkentd) ugy méretezték, hogy 2 db. 30”-os fékkamrat
képes legyen fékezd nyomassal ellatni.

Sajat elektronikajat a mianyag fedél alatt helyezték el. Az adott
tengely ABS szabalyozasat elvégzi. Ennek megfelel6en fogadja a
kerékfordulatszam-, és a kopasérzékeldk jeleit. Ha az elektronikus
rendszer hibatlan a fékezés elsé pillanataban a back-up
elektromagneses szelep zar. Ezt kovetben az elektromagneses
szelepekkel vezérli ki a kdzponti elektronika altal meghatarozott fékezé
nyomast (mikodését lasd a kovetkezd oldalak szimulacidjan). A
modulba beépitett nyomasérzékel6 jelzi vissza a kivezérelt nyomast.
Ez a visszacsatolas az elektronika felé.

Elektromos hiba esetén a back-up szelep nyitva marad, igy a
pedalmodultdl érkezd nyomas érvényesul és miikddteti a relé-szelepet.
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Egy csatornas EPM

- ‘ : Részegységek:
Felépités: 2 - ’ 1 Backup — elektro-
X ek magneses szelep
Arelé vezérlbterét az

lek : lepekkel 2 Nyomasnovels
elektromagneses szelepekkel, T

vagy a back up kérrel, illetve a 3 Nyomascsokkentd
légtartallyal, vagy a kdrnyezettel 1 —+ 4 Relé dugattyd
lehet 6sszekotni. 5 Tomités

Az elektromagneses szelepeket az ' 6 Tomitées
elektronika miikadteti. f 7 Vezérld kamra

8 Munkatér

9 Nyomasérzékeld
10 Vezérl6 elektron.
11 El csatlakozé
12 Hangtompité

: 13 Atmoszférikus
Egy csatlakozon keresztil létesit ; csatlakozas
kapcsolatot az EBS kdzponti :

elektronikaval, a CAN-Bus

Arelé-szelep munkaterében a
nyomast egy érzekelé meri.

Az elektronika fogadja a
kerékfordulat-szam érzékeldk és a
fékbetét kopas-jelzék jeleit.

halozattal ) A c(seaélgég:zok
és kapja a tapfesziltséget. 3 1 Iégtartély
2 fékkamra
3 Kérnyezet

Az eqycsatornas nyomasmodul szerkezete:

A nyomasmodul fedele alatt talalhaté az elektronika. Ez a back-up, a
nyomascsokkentd és a nyomasnovel6 szelepet mikodteti. Ezek a relé-
szelep dugattyuja feletti tér nyomast befolyasoljak. Ez a nyomas hat a
relé-szelep dugattyujara, mely a fékkamra nyomasat allitja be a hazba
beépitett kettds szelep segitségével. Legalul talaljuk a hangtompitat,
mely a fékoldasi hanghatast csokkenti.
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Egy csatornas EPM

Fékezés kezdet:

A CAN buszon megérkezik a
fékezési igény.

A back-up elektromagneses szelep
Zar.

A nyomasérzékel folyamatosan
meri a relészelep munkaterének (8)
nyomasat.

Nyomasndvelés:

Az elektronika (10) meghatarozza a
kiulénbséget a megkdvetelt és a
kivezérelt nyomas kozott. A
jellegmezdé alapjan meghatarozza
meddig legyen nyitva a nyomas-
noveld szelep.

Nyit a nyomasnéveld szelep (2)
novekszik a nyomas a vezérls-
kamraban (7).

A relé dugattyl (4) és a

Részegységek:

1 Backup elektro-
magneses szelep

2 Nyomasnovelé
szelep

3 Nyomascsdkkentd

4 Relé dugattyt

5 Tomités

6 Tomites

7 Vezeérldé kamra

8 Munkatér

9 Nyomasérzekel6

10 Vezeérl6 elektron.

11 El. csatlakoz6

12 Hangtompité

13 Atmoszférikus

csatlakozas

szelepegyseg (6) lefelé mozdul és a ., A csatlakozok
nyomas novekszik a munkatérben elolése:

(8) és a kimeneten 2. ) 1 legtartaly
Ha kicsi a nyomas az a kdvetkezé 2 fékkamra
szabalyozasi ciklus ndvekszik 3 Kérnyezet
tovabb.

Az egycsatornas nyomasmodul miikodése:
Fékezés lizemi fékkel

A kozponti elektronikatdl megeérkezik a fékezési parancs. Az
elektronikus rendszer hibatlan, ezért el6szor zar a back-up szelep. A
nyomaseérzekel6 jele alapjan az elektronika 6sszehasonlitja a pillanatnyi

fékkamra nyomast az igényelttel. Azok egymastol eltérnek. Ezért egy
aram impulzussal mikodteti a nyomasnovel6 szelepet, mely a relé
szelep dugattyuja feletti térben megndveli a nyomast. A relé szelep
dugattyuja lefelé mozdul és a haz also6 részébe beépitett kettds-
szelepet kissé lenyomva noveli a kivezérelt nyomast. Az elektronika

kiértékelése alapjan ez azonban még kisebb, mint a fékezési

parancsban megadott. Ezért még egy nyomasnovelési fazis fog

kovetkezni.
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Egy csatornas EPM

Nyomascsdkkentés:
Ha a nyomas nagyobb, mint
szilkséges. Az elektronika ezt
felismeri a nyomasérzékel6 (9)
segitségével.
Egy jellegmezdbdl megallapitja
a nyomascsokkentd szelep
szilkséges nyitasi impulzus
hosszat és mikaodteti.
AvezérlBkamraban (7) csékken
a nyomas. A relédugattyu
csokkenti a nyomast a
munkatérben (8) és a
kimeneten 2.

Részeqgységek:
1 Backup — elektro-
magneses szelep

2 Nyomasnoveld
szelep

3 Nyomascsokkentd
4 Relé dugattyu

5 Tomités

6 Tomités

7 Vezérlé kamra

8 Munkatér

9 Nyomaserzékelb
10 Vezérl6 elektron.
11 El csatlakozé
12 Hangtompité

13 Atmoszférikus

csatlakozas
Afékezés vége
Ha a szlikséges fékezényomas

0 bar a nyomascsokkents : Acgaglggg;ék
szelep hosszabb ideig nyitva > 1 Iégtartély

marad. 2 fékkamra
3 Kornyezet

Az egycsatornas nyomasmodul miikodése:

Fékoldas az elektronikus fékrendszerrel

A kozponti elektronika a CAN busz halézaton keresztul fékoldasi
parancsot ad ki. Ehhez a modul elektronikaja a nyomascsokkent6
szelep elektromagnesét fogja aktivalni. Az csokkenti a nyomast a relé-
szelep dugattyuja feletti térben. A dugattyu felfelé mozdul és az alsé
kett6s-szelep segitségével csokkenti a fékkamra nyomast.

Ez azonban nem elegendd a teljes fékoldashoz, ezért egy ujabb
nyomascsokkentési ciklus kovetkezik. Ezzel mar teljesen
atmoszférikusra csokkent a nyomas. Ezutan a szabalyozasi ciklus véget
ért és a back-up szelep nyit.
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Egy csatornas EPM

. Részegysegek:
Fékezés a Backup korrel 1 Backup - elektro-
Hiba esetén, ha az il el
. 2 Nyomasnovel6
elektronika nem tud I szelep
elekiromos jel segitségével Nyomascstkkentd
nyomast szabalyozni, a . . Relé dugattyd
modul relészelepként Ul
ikadik Tomités
L1358 .6 Vezérldé kamra
A back-up elektromagnes il Munkatér
(1) nyitva marad és a back- . 9 Nyomaserzekeld
N, .. 10 Vezérld elektron.
up nyomas érvényesil a ] i
vezerld kamraban (7), és ! 12 Hangtompité
vezerli a rele szelepet (4, 6) k : 13 Atmoszférikus
az igy kialakult nyomas csatlakozas
jelenik meg a 2-es
kimeneten. A csatlakozok
Fékoldas back-up korrel 1 {ﬁw
2 fékkamra
3 Kérnyezet

Az egycsatornas nyomasmodul miikodése:

Fékezés back-up korrel

Elektromos hiba miatt az elektronikus fékrendszer mikodésképtelenné
valt, ezért nem zar a back-up elektromagneses szelep. Azon keresztul
aramlik a pedalmodul szelepétdl kivezérelt nyomas, amely mikodteti a
relé szelep dugattyujat. Az elektronikus fékrendszer fékezéskor és
fékoldas esetén a hagyomanyoshoz hasonléan mikodik.
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EBS5 — kétcsatornas nyomasmodul

Nyomas-kivezérlés €s modulalas 4 x
30“-os fékkamrakhoz

Onall6 elektronika

— CAN adatatviteli kapcsolat az
EBS kozponti elektronikaval

— Négy kerékfordulatszam
érzékeld jelét fogadja

— Négy fékbetét kopas érzéekeld
jelét fogadija

— Zartkorl nyomasellenérzés

— nyomasérzékel6k

Integralis back up miikdédés

EBS 5 kétcsatornas nyomasmodul

A hatso futominél, vagy futomiveknél alkalmazzak. Szerkezeti
kialakitasa olyan, mintha két egycsatornas modult egymas mellé
tennének. Ennek is sajat elektronikaja van, mely képes fogadni négy
kerékfordulatszam érzékeld és négy kopasérzékel6 jelét. Az EBS
kozponti elektronikaval a CAN busz halézaton keresztul tartja a
kapcsolatot. Kimen6 nyomasai 4 db. 30”-os fékkamrahoz elegenddk.
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EBSS5 — két csatornas nyomasmodul

EBS 5 kétcsatornas nyomasmodul

A metszeti abran jOl lathato a szerkezeti kialakitasa. A legfelsé szinten
az elektronikat egy vonalként abrazoljak. A kovetkezd az
elektromagneses szelepek szintje. Itt talalhaté mind a 6 db. Ezek alatt
latjuk a két relé szelepet. Legalul pedig a hangtompitdk vannak. A
metszeti abra mellett a DIN szabvany szerinti jelképes abrazolast és az
elektromos csatlakozdk bekotéseit latjuk.
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EBS 5 pétkocsi fékvezérlé modul

Miszaki jellemzéi:
- Analég csatlakozas az EBS
koézponti elektronikahoz.

- Egy integralis back up kér.

- Elektro-pneumatikus
nyomasszabalyozas.

- Beépitett nyomasérzékeld.

- A sliritett leveg6s koncepcio alapja
a hagyomanyos poétkocsifék
vezérld szelephez hasonlit.

EBS 5 potkocsi fék vezérlé6 modul (TCM)

Ha az EBS-el szerelt vontatd utan hagyomanyos légfékkel szerelt
potkocsit csatlakoztatnak ez vezérli ki a fékezd nyomast és ezen
keresztul torténik a potkocsi Iégfék rendszerének a toltése. A TCM
elektromagneses szelepeit a kozponti EBS elektronika mikodteti
analdg vonalon keresztul. A beépitett nyomasérzékeld méri és jelzi
vissza a kivezérelt nyomast. Minden olyan feladatot teljesit, mint amit a
hagyomanyos pétkocsi fék vezérld szelepek.

Az EBS —el szerelt pétkocsiknal a potkocsi fék mikodtetése a CAN
halézat vezetékein keresztul torténik.
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EBS 5 Pétkocsifék vezérlé modul (TCM)

‘u SO LXK ’ pneum. Back-up
ans .22 a pedalmodultél

Back-up el, magnes

Nyomas ndvelem ;
=) Fékez6 vezeték
a pétkocsihoz
Nyomas csﬂkkentes ‘ R

| Rogzité fék

Tolté vezetek | I '
a potkocsnhoz I l Légtartaly
Menet helyzet,

a potkocsi légtartalyai toltédnek

EBS 5 potkocsi fék vezérlé modul (TCM)
Menet helyzet:

Az abra menet helyzetben abrazolja a szelepet. A bal oldalon az
elektromagneses szelepek lathatok. A szeleptest kozépsb részében
azok a dugattyuk és atdomlé csatornak vannak, melyek a hagyomanyos
potkocsi fék vezérl6 szelephez sziikségesek. Csak az egyik back-up
fékkor van bekotve. A masikat a pedalmodulba beszerelt mikrokapcsolo
helyettesiti, mely felébreszti az elektronikat az alvé Gtemmaddbal.




ESP (Electronic Stability Program)

» Keét kiegészitd érzékeld sziukséges

5, =)

= B
EHE EME " ) és::::rn ' ] °°:':°l ' y cosmvors

Az ESP rendszer CAN halézata

Az elektronikus légfék rendszert a két specialis érzékelbvel kell kiegésziteni,
hogy megvaldsulhasson a hamarosan kotelezévé valé ESP szabalyozas.
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Kormanykerék elforditas érzékel6

Kormanykerék
elforditas érzékeld

A korménykfrék fogaskerék fogszama 1-el eltér.
tengelyére fiizik - Minden lehetséges
fel. > kormanykerék allas

e YL el egyértelmiien meghatarozhato.
Az egy.enes T [k ' CAN-halézaton keresztiil adja a
meneti alapbe- A N ) jelet az ESP elektronikanak.
allitast a diag- »
nosztikai miiszer- ) —_—
rel az elGiras sze- 3 e

¥ - v 2 AMR méro egység

rint kell elvégezni. T ! 3 fogaskerék n db foggal

4 fogaskerék n+1 db foggal
5 fogaskerék
6 kiértékelo elektronika

Kormanykerék elforditas érzékeld

A kormanykerék tengelyére szerelik. A mikodéséhez szukseges
tapfeszlltséget a fék elektronikatol kapja. Ez egy intelligens érzékeld, mert
sajat maga elvégzi a kiértékelést és ennek eredményét a CAN halézaton
keresztll kdzli az ESP elektronikaval.

A kormanykerék tengelyéhez kapcsolddé nagy fogaskerék két kisebbel all
kapcsolatban. A kicsik egymashoz nem csatlakoznak és fogszamuk eggyel
eltér. Mindegyik egy-egy allandé magnest forgat az érzékel6 elétt. Igy azokban
a magneses tér periodikus valtozasa miatt szinuszos feszliltség jel keletkezik.
A fogszam kulénbség miatt a jelek egymashoz képest eltolodnak. Barmely
pillanatban az aplitudok nagysaga egyertelmiien meghatarozza a
kormanykerék helyzetét. A fordulatok szamat a bal oldali képen lathato
fogaskerekes egység regisztralja. Az érzékel6 minden pillanatban harom
kiértékelt fizikai mennyiséget kd6zol az elektronikaval:

- a kormanykerék elforditasanak iranya
- a kormanykerék elforditasanak sebessége
- a pillanatnyi szoghelyzet

Ezekbdl az informaciokbdl hatarozza meg az elektronika a gépkocsivezetd
szandékanak megfelelé menetpalyat.

A beszerelést kovetéen az egyenes meneti allast a diagnosztikai miszerrel a
jarmi gyartojanak elbirasa szerint be kell allitani.
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Az ESP rendszer perdiilés érzékelgje

A gépkocsi tomegkoézéppontjanak kdzelébe szerelik be.
A gyari rogzitési pontoktol nem szabad eltérni.
Az alapbeallitas automatikusan torténik.

A mikro-mechanikai érzékeld a perdiilési sebességet méri.

Beszereléskor a nyil a menetiranyba kell mutasson.

Gyorsulas érzékels Rezgb tomeg

Perdiilés és kereszt iranyu gyorsulas érzékelo:

Ezt az érzékelbt a gépkocsi tomegkozéppontjaba a jarmigyarto altal kialakitott
helyre kell beszerelni. Ett6l nem lehet eltérni. Az érzékeld kulsé hazan lathato
nyil a menetiranyt jeldli. A mikodéséhez szliikséges tapfesziltséget az ESP
elektronika biztositja. A perdulési sebesség és a kereszt iranyu gyorsulas
pillanatnyi értékét a CAN hal6ézaton keresztul kézli az ESP elektronikaval. Az
érzékel6 a gépkocsira hatd Corioli erét méri kapacitiv elven.
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Az E S P ren d szer Talkorméanyozott Alulkonminyozott
miikddési modell [PE= Fekazes ooy hts

kerékneél keréknél

Kormanykerék Kereszt ir. Perdiilési
elford. szég, gyorsulas sebesség
Kerék mérése mérése
fordulatszam
mérése

A gépkocsi kivanatos Atényleges
menetpalyaja menetpalya
A két menetpalya
dsszehasonlitasa

Azonos, nincs
beavatkozas

Eltéré,
beavatkozas kell

Az ESP rendszer miikodési elve

Az elektronika a specialis érzékelbk jelei alapjan 6sszehasonlitja a
gepkocsivezetd szandéka szerinti menetpalyat a ténylegessel. Ha nincs
eltérés az ESP rendszer passziv marad. Eltérés esetén megallapitja, hogy
alul-, vagy tulkormanyzott médon viselkedik a gépkocsi. Ett6l és a kanyarodas
iranyatol figgéen az elsé, vagy a hatso, bal, illetve jobb oldali kereket fékezi
impulzus szerlien. Ezzel parhuzamosan a motor nyomatékat is csokkenti.



Magas tomegkoézéppontu nyerges szerelvén)

. Frightliner

(O rroliversuch
.y

35 mph
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Potkocsi TEBS4 elektronikus fék rendszer

28, vagy 4S/2M oldalankénti fliggetlen szabalyozas
-Integralt addicio gatlas

ISO 7638 (CAN) + ISO 1185 Opcié (ABS+ALB) o
R&gzit6 - oldb szelep, integralt leszakadas funkcid
Kapcsoléfejbe integralt csésziiré

ISO 7638 (7 Pin)

ISO 1185 (24N)

Pétkocsi elektronikus fékrendszer TEBS 4

A potkocsi elektronikus fékrendszeréhez alig néhany szerelvényt
hasznalunk csak fel. Ezek a kdvetkez6k:

- csOszirdvel 6sszeépitett kapcsolofejek,

- kettbs oldo-szelep,

- legtartaly,

- potkocsi fékez6 modul,

- kerékfék-szerkezetek a mikodteté6 munkahengerekkel.

A potkocsi suritett levegb rendszerének toltése a kettés-oldoszelepen
keresztul torténik. Ez teljesiti a tolt6 vezeték sériulésekori automatikus
befékezési kotelezettséget. A potkocsi fékez6 modul a vontatétol kapja a
tapfeszlltséget, a sdritett levegd ellatast és a CAN haldzaton keresztll a
fékezési parancsot. Fogadja tovabba az ABS kerékfordulatszam
érzékel6, valamint a fékbetét kopas érzékeld jeleit. Ez az elektronikaval
O0sszeépitett modul nagyon hasonlit a kétcsatornas nyomasmodulhoz,
amit a vontatonal szoktak hasznalni. Valéjaban ez is egy kétcsatornas
nyomaskivezérlésre alkalmas egység. Nyerges-félpdtkocsinal példaul az
egyik csatorna a bal oldali kerekek, a masik pedig a jobb oldali kerekek
tarcsafékeit Iatja el fékez6 nyomassal és végzi ezek ABS
nyomasmodulalasat. igy tehat oldalankénti ABS szabalyozasrol
beszélhetunk.
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TEBS4 pneumatikus csatlakozasok

A fedél reteszelése Légrugoé - M16

TEBS 4 potkocsi fékezé modul

Az alvazra a 2. tengely folé szerelik. Ha borulasgatlé programmal is
ellattak nagyon fontos a vizszintes beszerelés, mert ebbe az egységbe
szerelik a kereszt iranyu gyorsulas érzékel6t. A pétkocsi fékez6 modul
fekete szinl mlanyag fedele a reteszel6 elmozditasa utan levehet6 és ez
alatt talaljuk a rendszer elektromos csatlakozoit. A siritett levegd
csatlakozok kozott a kép feliratai segitenek eligazodni. A két csatornanak
megfelel6 két hangtompito a szelephaz aljan talalhato.
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EBS-es potkocsi fékezési lehetéségei

Fékezényomas (bar)

adatatvitel

7

Hagyomanyos
nyomaskivezérlés

Fékezési lehetoségek osszehasonlitasa EBS-el szerelt
potkocsiknal:

A potkocsi fékezése tobb modon is torténhet.

1. Ha a CAN-halézaton érkez6 parancs aktivalja a pétkocsi
fékezési folyamatat, a vontatoval szinte egyszerre fog fékezni a
potkocsi. Ekkor a potkocsi fékkamraiba a nyomaskivezérlés a modul
elektromagneses szelepeivel torténik és a zold szinl gorbe szerint
valosul meg.

2. Ha meghibasodas miatt nem érkezik meg a CAN-halézaton az
tizenet, a kapcsolofejen keresztul érkez6 fékez6 nyomast p,,, a potkocsi
fékezd modul belsé nyomasérzékelbjének jelére is az elektronika
parancsara, mikddtetve az elektromagneses szelepeket bar az
el6z6nél kicsit lomhabban, de a hagyomanyos nyomaskivezérlésnél
kicsit gyorsabban megy végbe a fékezési folyamat.

3. Ha a pétkocsi elektronikus fékrendszere hibasodott meg, akkor a
hagyomanyos médon az abra kék karakterisztikajanak megfeleléen
vagyis a leglomhabban torténik a potkocsi fékezése.
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TEBS G2 (2. generacio)

A 3 tengelyes nyerges
félpotkocsinal a k6zépso
tengely folé k6zépre
szerelik be.

A vontatéval a 7 —
érintkezods ISO 7638
csatlakozoval létesit
kapcsolatot a TEBS G2
modul.

Az adatatvitel a CAN
halézaton keresztiil
torténik 6. ésa 7.
érintkez6k a CAN High és a
CAN Low vezetékek.

TEBS G2 (a masodik generacio)

Ez a pétkocsi elektronikus fékrendszerének masodik generacioja. TEBS
G2 alkalmazhaté légrugés felfuggesztésnél, tarcsa-, vagy dobfékes
futdmuiveknél, melyeket fékkamra, vagy kombinalt rugderé-tarolos
munkahenger mikddtet. Alkalmazasa elényds a jarmi gyartdjanak és
Uzemeltet6jének is.

A potkocsi fekrendszere kevesebb elembdl all, ami megkonnyiti a
beszerelést, de igy a meghibasodas valdszinlsége is kisebb. A
vontatéval az elektromos kapcsolat az ISO7638 szabvany szerinti
csatlakozoéval jon Iétre, melynek mind a 7 érintkez6jét hasznalja. A6 és
a 7-es szamura a CAN halézat vezetékeit kotik be. A TEBS -nél
lényegileg a fékrendszer a fékmodulbdl all, melynek részét képezi az
ide beépitett elektronika. A ,park and shunt” szelep uj valtozatan
keresztul toltédik a potkocsi slritett levegd haldzata és a leszakadaskor
el6irt vészfékezést is ez végzi.

A TEBS diagnosztikaja és konfiguralasa a Knorr-Bremse ECUtalk
programjaval hatékonyan végezhetd.
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TEBS G2: elektromos RTR / elektr. LAC

(RTR = Reset to Ride) (LAC = Lift Axle Control)

A TEBS G2 rendszer elényei:

- A gépkocsivezetd lefékezettségi igényét a potkocsi felé a CAN haldzaton érkezé jelek
kozvetitik a beavatkozo egységekhez. Igy a rovidebb kiuszobiddk miatt rovidebb lesz a
fékut.

- A tengelyterheléssel aranyos fékerék, vagy a terhelés érzékeld, vagy a kerékcsuszas
kulonbség szabalyozas alapjan valésulnak meg.

- Optimalis lesz a vontatoé és a vontatott jarmi 6sszehangolasa.

- Korszerlsitett ABS miikddés valdsul meg.

- A Roll Stability Program (RSP) javitja a jarmdstabilitast, kiilonésen magas
tomegkozéppontu rakomanyok esetében, nagy sebességl kanyarvételnél.

- Panikfékezéskor a fékutat az automatikusan mikddésbe 1€pd fékasszisztens roviditi.
- Az Uzemi- és a rogzit6 fék hatasa nem adodik 6ssze, igy nem lesz tulterhelés.
- Fékbetét kopas kiegyenlités, valamennyi keréknél egyszerre cserélheték a fékpofak.

- Kiegészité mikodések, melyek pneumatikusan nem-, vagy bonyolultan valésithatok
meg. Pl.: adott sebességnél a felépitmény utazasi szintre allitdsa automatikusan .

- Hasznalhat6 a TIM (Trailer Information Modul), a km szamlalason kivul kiolvashaté a
hibakdd tarolo és uzemeltetési adatok, torlhet6k a hibakodok.

- ATEBS G2 tapfesziltséget két vezetéken kap. Elsédlegesen az ISO7638 szabvany
szerint ABS vezetéken. A féklampa kapcsolotol érkezik a kiegészité taplalas.

- Az elektronikus potkocsi fékrendszert pneumatikus back-up aggal is ellattak.

- ATEBS G2-vel szerelt pétkocsit vontathatja hagyomanyos, ABS-es, vagy EBS —es
vontatd. Ez utobbi esetben lesz a fékezés a legoptimalisabb, mert a CAN-hal6zaton
érkez6 parancsra késedelem nélkul alakul ki a fékhatas valamennyi keréknél.
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A jarmuszerelvény viselkedése:
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Koszonom a figyelmet
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