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Ez a tananyag a blokkolasgatlotél az ESP rendszeren keresztil a fontosabb
elektronikus mikddeési fékezés alapu menetdinamikai szabalyozé
rendszerekkel kapcsolatos tudnivalokat foglalja 6ssze.



Attekintés:

- Blokkolasgatlé rendszer (ABS)

- Aktiv kerékfordulatszam érzékel6

- ABS szabalyozasi modok

- Elektronikus fékeré felosztas (EBV)
- Kiporgésgatlo (ASR)
- Normal és terep ABS miikodés

- Elektronikus Stabilitas Program (ESP)
- Aktiv kormanyzas

- ACC Automatic Cuise Control

- A forgalmi sav tartasa

- Elektro -hidraulikus fékrendszer

Ezt a tananyagot az attekintésben megadott gondolatok szerint
allitottuk 6ssze és targyaljuk.



Blokkolasgatlék (ABS)

Az abroncs és az utfeliilet kozotti erék
hatarozzak meg a gépkocsi
dinamikai viselkedését.

Fontos tényezé a kerékcsuszas és
a tapadasi tényez6.

Oldalvezetd eré

A fékezést a blokkolasgatlo teszi biztonsagosabba

A gumiabroncs és az utfelllet koz6tt ébredod erdk hatarozzak meg
alapvet6en a gépkocsi viselkedését. A vonbderd gyorsitja a gépkocsit a
fékez6 erd pedig lassitja. Az oldalvezet6 eré a kanyarodashoz
szUkséges, illetve akkor amikor oldalszél fuj. Ez akadalyozza meg, hogy
a gépkocsi lesodrodjon az utrél. Az at feltletén kialakuld hossz és a
kereszt iranyu eroknek meghatarozhatjuk az eredéjét.

A biztonsagos autd6zashoz ez kisebb kell legyen, mint a dinamikus
kerékterhelés és a pillanatnyi tapadasi tényez6 altal meghatarozott
érték.

A blokkolasgatlok a fékez6 erbket szabalyozzak, ugy hogy mindig
maradjon lehet6ség a oldalerd kialakulasara és igy a gépkocsi stabil és
kormanyozhat6 maradjon. A személygépkocsiknal még opcionalis a
blokkolasgatld beépitése, haszonjarmiveknél a nemzetkdzi
eléirasoknak megfeleléen 3,5 t felett mar kételezb.

A kilénbdzé tipusu gépkocsikban kilénb6zd gyartok blokkolasgatldival
talalkozunk. Valamelyest mikédési elvik is kilbnbdzhet egymastol.
Ennek ellenére a végeredmény, a biztonsagos autdzas lehetbsége
ugyanaz marad.

A blokkolasgatldkra vonatkoz6 elGirasokat az ECE 13 elbiras 13-as
melléklete tartalmazza. Ez els6dlegesen a gyartokat érinti.




Blokkolasgatlé (ABS)

- Optimalis fékut.

- Nagyobb menetstabilitas.

- A gépkocsi teljes fékezéskor is
kor;_nényozhaté marad.

Az osszes elektronikus
menetdinamikai szaba-

1. Hidraulikaegység az elektronikaval lyozé rendszer alapja!

2. Kerékfordulatszam érzékel6

Blokkolasgatlo:

A korszer( blokkolasgatloknal jelenleg az elektronikat és a hidraulika egységet
egyetlen k6zds alkotoelemként szerelik a gépkocsi motorterébe. Ezt az SMD
technologiaval gyartott elektronika teszi lehetévé, mely hatékonyan ellenall a
szélsdseges hémérsékleteknek, a rezgéseknek és a benzingéznek egyarant. A
legfontosabb bemeneti informacié a kerékfordulatszam érzékeldktdl érkezik.
Az ABS akkor avatkozik be, amikor valamelyik kerék tulfékezetté valik. Ezt az
adott kerékhez tartoz6 nyomascsdkkenté szelep nyitasaval igyekszik elkerilni
az elektronika. Ez az allapot csak révid ideig allhat fenn, mert kullénben
jelentésen megndévekszik a fékut. A kétkéros fekfolyadék szivattyu
bekapcsolasaval juttatja vissza a kisnyomasu tarol6 térbdl a fékfolyadékot az
adott fékkdrbe és ezzel felkészil a kdvetkezd fekez6 nyomas ndvelésre. .



ABS szabalyozdokor

Kerékfordulatszam érzékelés

ABS hidraulika

Médositott  J
“|fékezé nyomas ¢
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kerékcsuszas

Kerékcstuiszas
kilszébérték

Az ABS szabalyozé kor:

Az ABS rendszer egyik csatornajanak miikddését szemlélteti a fenti
abra.

Ez valéjaban egy zart, azaz visszacsatolassal ellatott szabalyozé kort
alkot. A fékezéskor a gépkocsivezetd lenyomja a fékpedalt. Ez mindkét
fékkoérben nyomasndvekedést eredményez. Az ABS rendszer egészen
addig nem avatkozik be, amig a fékez6 nyomas ndévekedés hatasara
valamelyik kerék meg nem koézeliti a blokkolasi hatart (csuszik a kerék).
Ezt az elektronika a kerékfordulatszam érzékeldk jeleinek kiértékelése
alapjan tudja megallapitani.

A kerék blokkolasanak elkerulésére a nyomascstkkenté szelep
nyitdsaval az adott kerék munkahengerében csdékkenti a nyomast.
Ennek hatasara a kerék csuszasa csotkken. Ezt a kerékfordulatszam
érzékel6 visszajelzi az elektronikanak. Egy ismételt kiértékelés alapjan
megallapitja, hogy kell —e tovabbi fékez6 nyomaték csdkkentés, vagy
tartas, illetve elkezdbédhet —e a lépcs6zetes nyomasndvelés azért, hogy
a fékut ne ndvekedjen meg nagyon.

Ha az ABS meghibasodott, a relé segitségével kikapcsolja a rendszer
mUkddését és ezzel egyidejlleg bekapcsolja a mlszerfalon elhelyezett
ABS ellendrzé lampat. Ekdzben tarolédik a hibakéd.



Az ABS és az ASR hidraulikus rendszere

Elsé kerék hajtasu személygépkocsi, atloés fékkor felosztassal
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Elsokerék hajtasi személygépkocsi ABS/ASR hidraulika rendszere

A fenti abra egy elsdkerék hajtasu személygépkocsi ABS/ASR hidraulika
rendszerét abrazolja. A piros szinl elektromagneses szelepek az ASR
mUkd&déshez sziikségesek. A fekete pontozott vonal azt szemlélteti, hogy az
ABS nyomascsokkenési beavatkozasat kdvetden hogy jut el a
munkahengerbdl a nyomascstkkent® szelepen keresztil a fékfolyadék a
kisnyomasu dugattyus tarolo6 térbe és onnan a kétkorés fékfolyadék szivattyu
segitségével vissza a fékkodrbe.




Meghibasodott az ABS

Folyamatosan vilagit az ABS ellendrzé lampa, tarolédik a hibakéd

Az ABS ellenérzé lampa

Az ABS rendszer teljes mikédést az elektronika diagnosztikai aramkére
folyamatosan ellenérzi. El6sz6r a gyujtas bekapcsolasakor végzi el a
statikus ellendrzést. Amikor a gépkocsi elindult a kerékfordulatszam
érzekel6k dinamikus ellendrzése kdvetkezik. Ha barmilyen hibat észlel,
kikapcsolja a rendszer mikddését és bekapcsolja a miszerfalon a
narancssarga szind ellenérzd lampat, mely folyamatosan vilagit.
llyenkor el kell haritani a hibat. A gépkocsit célszerii szakmuhelybe
vinni. A javitast megkoénnyitendd az elektronikabdl kiolvashatok a
megfeleld diagnosztikai miszerrel a hibakédok. Az ABS rendszer
elemei nem javithatok, hanem a meghibasodott egységet ki kell
cserélni.



Aktiv kerékfordulatszam érzékeld

Az aktiv érzékels kisebb,
jelképzése pontosabb
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Elektronikus
jelatalakité

Jelképz6 rész ’ =

Eszaki és déli
magneses pélusok

Erdsit6 egység

Aktiv kerékfordulatszam érzékelok:

Az induktiv miikddési ,hagyomanyos” kerékfordulatszam érzékeldk kis
sebességnél mar bizonytalanul mikddnek. Ezért fejlesztették ki az aktiv
valtozatot. Elnevezése azzal magyarazhato, hogy aktivan meg kell taplaini
feszlltséggel, mert az érzékeldbe egy kis er6sité egységet is beszereltek.
Maga az érzékelés magneto-rezisztiv elven mikodik. Ez azt jelenti, hogy olyan
ellenallasokat épitenek be az érzékels részbe, melyek a magneses erétér
hatasara valtoztatjak az ellenallasukat. Ezekbdl egy hidkapcsolast valositanak
meg. A jelet erésitik és négyszdg jellé alakitjak magaban az érzékeldében. Ezt
fogadja az elektronika. Kisebb jarm(isebességnél is jol kiertékelhet6 lesz a jel.

A kerékcsapagy téomitdgyrdjét latjak el magneses kodolassal. Amikor forog a
kerék, ez hozza létre a valtakoz6 magneses eréteret. Ez az érzékeldkben
szinuszosan valtakozé fesziiltséget hoz létre. Az érzékel6ben 1évd kis
elektronikus egység ezt négyszdg jellé alakitja at. Ez lesz az elektronika
bemeneti informaciodja. A navigacios rendszer is felhasznalhatja ezt az
informaciot a megtett tavolsag mérésére.



Pdéluskerék helyett magneses kdédolas

A kerékcsapagy tomitégydriije magnesesen kédolt

A magneses kodolas
az érzékeld feldli részen kell legyen!!! Ellenérzése kodkartyaval

Magneses polusok a tomitégyiiriiben és a kddkartya az ellenérzéshez:

A zart kerékcsapagy tomitdégylirjét latjak el az egyik oldalon egymas melletti
északi és déli magneses polusokkal. A csapagy beszerelése elbtt ellendrizni
kell, hogy melyik felén vannak a magneses poélusok. A csapagy ugy
szerelendd be, hogy a magneses polusok az érzékeld feldli oldalra keriljenek.
Csak igy lesz megfelel6 a jelképzés. Az Uj érzékelb kis jarmisebességnél is
pontosan makodik, igy az ABS miikddési tartomanya is bévilhet a kisebb
sebességek iranyaban.




Bosch ABS 8 az elsé sorozatbeépités
Renault Megane Il. (2001)

Hibrid aramkoros,
tovabbfejlesztett elektronika

Bosch ABS 8

Ajelenleg is gyartasban Iévé Bosch ABS 8 elektronikaja SMD technolégiaval
(felUletre szerelt) készult. Az el6édeinél sokkal kisebb, ugyanakkor mikédése
gyorsabb és biztonsagosabb lett. Kézvetlenilil a hidraulikaegységre szerelik fel
€s igy a gépkocsi motortérben helyezik el. A korabbi szivattyu- és szelep-relét
most mar az elektronikaba integralt kapcsolé tranzisztorok valtottak fel. A
fékfolyadék szivattyu hajté motorjanak kisebb a tdomege, ugyanakkor nagyobb
teljesitményd lett, uj technolégiaval készuil.
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ABS kombinalt szabalyozas: a kerileti

sebesség és a kerileti lassulas alapjan

Kerék
sebesség

Kerék
gyorsulas

Kerék
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A fékezés kezdete, nyomas
névekedés

A keriileti lassulas kiisz6b alatt
nyomastartas

A Akiisz6b alatt
nyomascsokkentés

a0 kiiszob atlépése nyomastartas
a1 kiiszob felett nyomastartas

a1 kiiszob felett nyomasnodvelés
a0 kiiszob alatt nyomascsdkkentés
a0 atlépése nyomasndvelés
atatlépése nyomasndvelés
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Az ABS egyik csatornajanak miikodése

Arammentes, alaphelyzet Nyomasndveld szelepnél gerjeszté aram

Féféekhengertdl G Féfékhengertdl

Fékezés ABS szabalyozas nélkiil Nyomastartas

Az ABS eqyik csatornajanak miikodése:

Fékezés ABS miikodés nélkiil:

A fé6fékhengertdl érkezb fékezd nyomas nyitott ABS nyomasnével6 szelepen
keresztil jut el a féknyeregben kialakitott munkahengerbe és lassitja a
kereket. A nyomascsdkkentd szelep ekdzben a zart alaphelyzetben van.

Az ABS beavatkozas els6 fazisa nyomastartas:

Ha a kerék tulfékezettségét az elektronika a kerékfordulatszam érzékel6k jelei
alapjan felismeri, az elsé beavatkozasi fazisban nyomastartast kapcsol az
adott keréknél. Ehhez gerjeszté aramot kapcsol a nyomasndveld szelepre. Az
bezar és ha a vezetd még erételjesebben nyomja a fékpedalt, ez nem fog
ervényesiini a munkahengerben. Ott a nyomas valtozatlan érték(i marad. Ha
az els6 beavatkozas nyomascsokkentés lenne jelentésen megndvekedne a
fékut. Ezért a nyomascsokkentésre csak a kdvetkez6 fazisban fog sor kertilni,
ha a nyomastartas nem elegendd az adott keréknél a blokkolasi veszély
elharitasahoz.

12



Az ABS egyik csatornajanak miikodése

Mindkét szelepnél gerjeszt6 aram Féfékhengertsl Arammentes, alaphelyzet
Féfékhengertdl - O

Nyomascsdokkentés Nyomas névelés

Az ABS eqyik csatornajanak miikodése:

ABS beavatkozas — Nyomascsdkkentés:

A f6fékhengertdl érkezd fékez6 nyomas utjat elzarja a nyomasnével6 ABS
szelep. Az el6z6 fazisban kialakult nyomast a féknyereg munkahengerében az
elektronika a nyomascsokkent6 szelep nyitasaval fogja csékkenteni. Ekkor a
fékfolyadék egy része a munkahengerbdl a kis nyomasu dugattyus tarolo térbe
aramlik. igy a munkahengerbe a nyomas csdkken. A fékfolyadék szivattyGt
bekapcsolja az ABS elektronika még a nyomascsdkkentés elétt. A
nyomascsokkentéskor a dugattyus tarolétérbe és onnan a dugattyus
szivattyuhoz eljuté nyomas raszoritja a szivattyu dugattyujat az excenterre és
megkezdédik a fékfolyadék visszaszallitasa a fékkdrbe.

ABS beavatkozas — Nyomasnovelés:

A nyomascsokkentés utan fokozatos nyomasnovelés kdvetkezik, mert
kuldnben nagyon megndvekedne a fékut. Ehhez az elektronika lekapcsolja a
gerjeszt6 aramot a nyomascsdkkent6 szeleprél és az zarodik. A nyomasnéveld
szelep is nyit egy révid idére majd ismét zar. Lépcsdzetes nyomasndvelések
kdvetik egymast egészen addig, amig ismét megkdzeliti a nyomas a blokkolasi
hatart.
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Bosch ABS 8 hidraulikaegység

A szelepeket miikodtetd elek-
tromagneseket kézvetleniil az
elektronikara szerelik

A szelepek mechanikus része a
hidraulikatémbén

Bosch ABS 8

Ennél az ABS tipusvaltozatnal a szelepeket m(ikddtetd elektromagneseket
kbézvetlenll az elektronika alaplapjara szerelik. A szelepek mechanikus részei
a lezart végul csdvekben talalhatok, melyeket kézvetlentl a hidraulika
egyseégre szerelnek. A kétkérds dugattyus fékfolyadék szivattyut és hajtd
villanymotorjat is ide szerelik. A hidraulika tombben még két kisnyomasu
taroloteret is talalunk. Nyomascsokkentéskor az elektromagneses szelep ide
engedi a fékfolyadékot a munkahengerbél. Innen szallitja vissza a fékkérbe a
fékfolyadékot a szivattyu.
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Bosch ABS 8

Hidraulikaegyseg és elektronika

Bosch ABS 8

Az elektronika tényleges szabalyozast végzd része kisebbé valt, mint a
korabbi valtozatok volt. Jelentds része viszont a kifogastalan mikédésért, az
onellendrzésért és a hibakoédok tarolasaért felelds.

A fékfolyadék szivattyu villanymotorjanak allandé magnesei a hazba kerulnek.
Ez latszik a fénykép bal oldali részén. A forgo részt latjak el tekercseléssel.
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ABS szabalyozasi filozéfiak

Egyedi szabalyozas: mindegyik keréknél a pillanatnyi
tapadasi tényezének megfelel6 a fékezé nyomas.

Eredmény: révid fékut, nagy perdité6 nyomaték.

Also szintii szabalyozas: Az el6szér megcsuszd keréknek
megfeleld fékez6 nyomas a nagyobb tapadasi tényezdjii

utfeliileten is.
Eredmény: hosszu fékut, kis perdité nyomaték.

Mddositott eqvedi szabalyozas: a nagyobb tapadasi tényezdjii

keréknél a fékez6 nyomas csak fokozatosan novekszik. A
gépkocsira hato perdité nyomatékot a vezeto
ellenkormanyzassal képes kiegyenliteni.

Eredmény: kedvezé fékiit elfogadhaté perdité nyomaték.

ABS szabalyozasi filozéfiak:

Ezen az oldalon talalja 6sszefoglalva néhany fontosabb ABS szabalyozasi
lehetéséget. Ezek kombinacidival lehet teljesiteni az ECE 13 elbiras 13-as
mellékletében megfogalmazott kdvetelményeket. igy biztosithaté a gépkocsi
stabilitasa, példaul amikor a bal és a jobb oldali kerekek alatt 5-8 szoros
tapadasi tényezé eltéerés van. A szabalyozasi valtozatok elényei és hatranyai is
megismerhetdk. A gyakorlatban altalaban ezek kombinacioéit szoktak
alkalmazni. A haszonjarm(iveknél tovabbi szabalyozasi valtozatokat is

alkalmaznak.




ABS nélkiil csuszik a kerék

Ha a kerékcstiszas egy hatarértéknél nagyobb csékken a tapadasi
téenyezo, a kerék egy tized masodpercen beliil blokkol.

Intenziv helyi abroncskopas.

Az ABS hatasa a gumiabroncs kopasra

Az ABS miikddésének egyik elényds hatasa, hogy megakadalyozza a
kerék blokkolasat. Ezt 130 ms-on beldl kell megtegye, mert kilénben
elkerulhetetlenné valik a rendkivil nagy kerékcsuszas. Ha az ABS

mukoédik nem alakulhatnak ki a gumiabroncson intenziv helyi kopasok.

A gépkocsi stabil és kormanyozhatd marad fékezés kbzben.

A kerék csuszasakor mar nem a tapadasi surldédasi tényezd van
érvényben, hanem a csuszasi, ami kisebb. Igy térvényszerien
megndvekszik a fékut.
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Elektronikus fékeré felosztas (EBV)

\ Az ABS szabalyozast kiegészité program végzi az elektronikus fékeré felosztast.

Terhelt gépkocsi idealis fékerd felosztasa

Ha meghibasodik Elektronikus fekerg felosztas
az EBV

Ures gépkocsi idedlis fékeré felosztasa

Elektronikus fékerd felosztas

Az EBV meghibasodasa esetén
az ABS és a fék ellenérzélampa eqyiitt vilagit.

0,
)
o]

i

L
w
o
o

]

o

)
x
0]
-
[0]
2
(0]
x
‘0
]
@n
T
£
<

Az elsb kerekek fajlagos fékereje

Elektronikus fékero felosztas:

Ez ABS-el szerelt gépkocsiknal valésithatdé meg az elektronikus fékerd felosztas.
Ezzel lehet a lehetd legjobban megkdzeliteni az idealis fékerd felosztas hiperbolajat.

Miikddési elve az, hogy a két hatsé kerék fordulatszamanak atlagat az elektronika
6sszehasonlitja az elsdk atlagaval. Megadnak egy kiiszébértéket, hogy a kettd
mennyivel kllénbbzhet egymastél. Ha atlépjik a kiiszébértéket a hatsé kerekek
tulfékezettek. Ekkor az elektronika egy pillanatra zarja a hatsé kerekek nyomasnoveld
szelepeit. Ha ez az allapot sokaig tartana nagyon megnévekedne a fékut. Ezért a
koévetkez6 pillanatban nyitja, a munkahengerben a nyomas egy kicsit névekszik, majd
megint zar a szelep. Ezek a fazisok valtogatjdk egymast. A mikddési diagramon
vizszintes és 45°0s egyenesek valtjak egymast. Ennek eredéje egy lankasabb
fékez&nyomas ndvekedés a hatsé kerekeknél. Ez az elektronika feliigyelete alatt
zajlik. Ha valamelyik kerékfordulatszam érzékelé meghibasodik, azon a futbmdvén a
masik oldalit tekinti atlagnak. Egy kicsit durvabban, de folytatédik a m{ikédés. Ekkor az
ABS mar hibajelzést ad, és kikapcsol.

Barmelyik pillanatban, ha csuszés utra fut a gépkocsi az elektronikus fékerd
felosztastol atveszi a beavatkozast az ABS.
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Normal és terep ABS dsszehasonlitasa

Normal ABS muikédés ABS terep valtozat

lassulas: 2.4 m/s2 lassulas: 3 m/s2

atlagos kerékesuszas eldl 10% atlagos kerékesuszas elél 25%
70 70
) Atlagos kerékcstszas Atlagos kerékcstiszas
60 ! 60 )=

50 50
40 [ 40
30 30

20

Speed in km/h
Speed in km/h

10

{;3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
" Idé(s) 1dé(s)
Referencia sebesség Bosch ESP
m— hal elsd kerék 5.3
=== jobb elsé kerék i
=== hal hatsé kerék




A menetdinamikai szabalyozé rendszerek
mukodési tartomanya

Az elektronikus fékerd
felosztas a fékezés
kezdetétdl kis kerék-
cstszasnal miikodik.
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Fékezési kerékcsuszas

Az ABS-nek van
prioritasa!

Tapadasi tényez6 a kerékcsuszas fliggvényében:

Fékezés kdzben el8szor az elektronikus fékerd felosztas programja avatkozik
be, ha a hatsé kerekek tulfékezetté valnak. Ezt az elektronika ugy tudja
megallapitani, hogy az elsé kerekek atlagos sebességéhez hasonlitja a hatso
kerekek atlagat. Ha a hatso kerekek lassabban forognak, mint az elsdk, akkor
egy révidke id6re zarja a hats6 kerekek nyomasnéveld szelepét, majd ismék
kinyitja. Ennek az a hatasa, hogy a munkahengerben a fékezé nyomas csak
lépcsézetesen és lassabban fog névekedni, mint az elsé kerekeknél. igy
elkeriilhetévé valik a hatsé kerekek tulfékezettsége és a gépkocsi
stabilitasvesztése. Az elektronika feliigyeli a rendszer mikdédéképességét.
Meghibasodasa esetén egydtt vilagit a fék piros szinli és az ABS
narancssarga szinl ellenérzé lampaja. Haladéktalanul meg kell javitani a
gépkocsit, mert ezekbe a tipusvaltozatokba mar nem szereltek hagyomanyos
mukodeési fékerd modositot. Ezért hirtelen fékezéskor, illetve csuszoés uton a
gépkocsi instabilla valik.

Az abra a elektronikus féker6 felosztas, illetve az ABS miikddési tartomanyat
mutatja a kerékcsuszas fuggvényében. Fel vannak tiintetve a gumiabroncs és
az utfelulet kdzotti tapadasi tényez6k kuldnbdzd oldalkuszasi sz6geknél.
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Hirtelen fékezés és kanyarodas

1. A blokkolo kerekek miatt a
gépkocsi nem kormanyozhato,
az litk6zés elkeriilhetetlen.

2. A kerekek nem blokkolnak,
az oldalvezet6 er6 lehetévé
teszi a kitérést.

Fékezés és kanyarodas eqyszerre

A fenti abrak két forgalmi szituaciét abrazolnak, melyek indokoljak az
ABS elényeit.

1. A fenti abran a gépkocsivezet késén veszi észre, hogy elbtte all a
forgalom. Ezért hirtelen fékez. A blokkolé kerekek miatt képtelen a
kormanyzasra és egyenesen belerohan az el6tte alloknak.

2. Az alsé abra azt mutatja, hogy ugyanolyan kérilmények kdzott a
blokkolasgatlé megakadalyozza a kerekek csuszasat, igy egy kis
kormanykorrekcidval oda tudja iranyitani gépkocsijat, ahol kicsit
révidebb a sor, és igy az Utkézés elkerllhetd. Ez azzal magyarazhato,
hogy a fékezb erét korlatozza a blokkolasgatlé, igy a tapadasi tényez6
egy része az oldalvezetd er6héz felhasznalhaté.
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Fékezés eltérd tapadasi tényezdji uton

Az ABS hatasa, amikor az ut bal és jobb oldalan eltérd a tapadasi
tényezo:

Az erre vonatkoz6 el6irast az ECE 13 el6iras 13. melléklete
tartalmazza.

Ha az utfellilet jobb és baloldala k6z6tt 5-8 szoros a tapadasi tényezé
kulénbség és ABS nélkul fékeznénk, vagy mindkét oldalon a fizikai
lehetséges legnagyobb fékez6 erdét engedélyezné az ABS a gépkocsira
nagy perdité nyomaték hatna és emiatt a gépkocsi megpérdilne.

Az ABS szabalyozas olyan kell legyen, hogy a lehetd legrévidebb fékuat
mellett a gépkocsi ne pordiljon meg. Ez példaul ugy érhetd el ha az
elsé keréknél modositott egyedi szabalyozast valésitanak meg. Ennél a
szabalyozasi médnal kezdetben a futomd mindkét kerekénél a csuszés
utnak megfelel6 fékezd nyomast valdsitjak meg. A nagyobb tapadasi
tényezdjl oldalon ezutan csak lassan, fokozatosan engedik ndvekedni
a fékezb nyomast, hogy a kialakuld féker6 kulonbséget a
gépkocsivezetd képes legyen kormanykorrekcidval ellensulyozni.
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Kiporgésgatio (ASR)

1. Hidraulikaegység az
elektronikaval

2. Kerékfordulatszam érzékelé

3. Motor elektronika

jele alapjan dont az elektronika,
az ABS, vagy ASR szabalyozasrol.
A hajtott kerekek nem pérégnek ki!
- ndvekszik a menetstabilitas
- a gépkocsi kormanyozhatd marad

Kiporgésgatlo (ASR):

Néhany évvel az ABS els6 alkalmazasa utan elkészilt a gépkocsik gyorsitasat
biztonsagosabba tevd kipérgésgatlo, vagyis az ASR. Ezis a
kerékfordulatszam érzékelbk jeleit dolgozza fel, de mas médon, mint az ABS.
A kétféle miikddés kdzott ugy tud kildénbséget tenni, hogy érzékeli a féklampa
kapcsold zart vagy nyitott allapotat. Ha zart ABS - ként, ha nyitott ASR-ként
mukodik. Ez utdbbinak mar kétféle beavatkozasa is lehet. Ha a gépkocsi
sebessége kisebb 40 km/h-nal akkor a kipdrg6 kereket a szilkséges
mértékben lefékezi, ha ez nem elegendd, vagy a gépkocsi sebessége
nagyobb 40 km/-nal csékkenti a motor nyomatékat. Ez az ABS/ASR
elektronika és a motorelektronika kdzo6tt adatatvitelt tesz szikségessé. Ez a
szabalyozas kénnyen tovabbfejlesztheté menetsebesség korlatozova, vagy
szabalyozova. Az el8bbi inkabb a haszonjarmiveknél hasznalatos.
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Gyorsitasok

Tulkormanyzott viselkedésii gépkocsi.

Az ASR motornyomaték csokkentése:

Az ASR-nek van egy masik beavatkozasi lehetésége is. 40 km/h
sebesség felett, illetve ez alatt is, ha a differencialis fékezés nem volt
elegendd, csékkenti a motor nyomatékat. Ez az ujabb gépkocsiknal a
motorelektronikanak a CAN halézaton keresztll kildétt Gzenet révén
valésulhat meg. Régebbi autoknal villanymotorral hajtott attétellel
mozditjak el zaras iranyban a pillangé szelepet, dizel motoroknal pedig
a gaz rudazatot ,,0”-t6ltés iranyaban. Ez a beavatkozas killéndsen
tulkormanyozott, vagyis hatso kerék hajtasu autoknal hatékony.
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Indulas csuszos emelkedon

ASR nélkiil

Az ASR segqit az emelkedodn felfelé elindulni

Nehéz feladat csuszds utviszonyok kézétt emelkeddn felfelé elindulni.
Ezt tovabb neheziti, ha a jobb és a bal oldalon eltérd a tapadasi
tényez6. A differencialmi miatt a kisebb tapadasi tényez6jl részen 1évo
kerék kipdrég és nem jon létre az elindulashoz sziikséges vonder6.
llyen kdrilmények kdzoétt csak az ASR szabalyozasnak az elébbiekben
targyalt beavatkozasai teszik lehetdvé az elindulast. Az ASR
szabalyozas miikddése kdzben villog az ellenérzé lampa, mely a
gépkocsivezetdt dvatossagra figyelmezteti.
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Az ASR és az ESP kikapcsolhaté

VW és Audi

50 km/h-nal lassabban haladva, ha 3
masodpercnél rovidebb ideig
megnyomjak a kapcsolét,

az ASR kikapcsol.

70 km/h sebesség felett

automatikusan visszakapcsol

3 masodpercnél hosszabb ideig
nyomva tartva a kapcsolét,
az ESP kikapcsol.

Az ASR és az ESP is kikapcsolhato:

A gépkocsik tipusvaltozatatol figgéen a gyartok altaldban az ASR és az ESP
rendszert is kikapcsolhaté mddon épitik be a gépkocsiba. Az ESP ellenérzé
lampa is villog, amikor a rendszer beavatkozik, ezzel figyelmezteti a vezetét az
ovatosabb vezetésre, hiszen ilyenkor rendszerint mar a stabilitasi hataron
autozik. A fentiekben arra latunk példakat, hogy az Audik-nal, illetve a VW-nél
hogyan lehet ezeket a rendszereket kikapcsolni, illetve errél az allapotrol
milyen felirat tajékoztatja a vezet6t.
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Az Elektronikus Stabilitasi Program (ESP)

Az A-osztalyl Mercedes stabilitasi problémajanak megoldasaként a sorozat
beépitésii ESP nagyon hamar vilagszerte ismertté valt. Nem volt akkora
publicitasa az Audi TT nagy sebességi kanyarodasakor bekévetkezd
baleseteknek, de ennél a gépkocsinal is az ESP sorozatbeépitése jelentette a
megoldast. Az eurdpai autégyaraknak a Robert Bosch GmbH és a Continental
Teves szallitja be az ESP rendszereket, melyek a fels6bb géposztaly utan mar
megjelentek a kézéposztalyban is.
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ESP - Elektronisches Stabilitdats-Programm

Biztonsagos, stabil autézas csaknem minden kéruimenyek kézott.

Az Elektronikus Stabilitas Program (ESP)

Az ESP program magaba foglalja az el6z6ekben megtargyalt ABS és
ASR, mikodéseket, valamint az elektronikus fékerd felosztast is,
tovabba a panikszeri fékezéskor mikddésbe 1€p6 fékasszisztenst.
Nem csak fékezéskor és gyorsitaskor avatkozik be, hanem akkor is
amikor tul nagy sebességgel prébalnak kanyarodni a gépkocsival.
El6sz6r a miszerfalon elhelyezett ESP ellenérzé lampa villogtatasaval
figyelmezteti a vezet6t, hogy most mar a stabilitasi hataron autézik,
tehat csdkkentenie kellene a tempdt. Ezutan kdvetkezik egyik kerék
fékezésével a menetpalya korrigalasa. Természetesen az ESP is
alkalmazza a motor nyomaték csékkentést is beavatkozaskeént.
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ESP (Elektronisches Stabilitats-Programm)

A balesetek gyakori oka, hogy a vezet6 elveszti uralmat a gépkocsi felett, mert:

- tul nagy a sebesség, vagy

- nem vette figyelembe az ut vonalvezetését, vagy
- rosszul becsiilte meg a tapadasi tényez6t, vagy
- hirtelen mandverre kényszeriilt.

Alulkormanyozott viselkedés Tulkormanyozott viselkedés

Az Elektronikus Stabilitasi Program (ESP)

A fenti képek alulkormanyozott és tulkormanyozott gépkocsik viselkedését
szemléltetik. Ezeket a killdnb6zd menetpalya elhagyasokat akadalyozza meg
az ESP a vezet6tdl figgetlen beavatkozasai révén.

Sokkal hamarabb érzékeli a gépkocsi stabilitasvesztését, mint maga a
gépkocsivezetd. Beavatkozasai révén elkerillhetdve teszi a baleseteket, tehat
ndveli az aktiv biztonsagot.
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ESP (Elektronisches Stabilitats-Programm)

Az ESP rendszer jellemzdi: - Javitja a gépkocsi iranystabilitasat.
- motor nyomaték csékkentéssel.
- fékezési beavatkozassal.

- A kritikus kisodrédas, farolas nem

vezet balesethez.

- Csokken a veszélyes oldal iranya

litkdzés kockazata.

- Innovativ biztonsagi rendszer.

- Aktivan tamogatja a vezetét.

- Néveli a biztonsagot a stabilitas
hatar tartomanyaban.

Az Elektronikus Stabilitasi Program (ESP)

Az ESP rendszer automatikusan felismeri a veszélyes menethelyzeteket és a
szlkséges mértékben fog beavatkozni a menetstabilitas ndvelése érdekében.
Nem szabad megfeledkezni azonban arrél, hogy az ESP rendszer is csak a
fizikai torvényszeriiségek hatarain belul képes stabilizalni a jarmivet.
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ESP (Elektronisches Stabilitats-Programm)

- A vezetonél elobb felismeri a gépkocsi stabilitasvesztését.

Dont a beavatkozas lehetéségeirdl - Késedelem nélkiil avatkozik be
- egyedi kerékfékezés - Az egyik kerék fékezésével illetve a
- motor nyomaték csdkkentés. vonderd csékkentésével stabilizal.

Az Elektronikus Stabilitasi Program (ESP)
Ha a gépkocsi tulkormanyzott médon viselkedik a kanyarban, ezt érzékeli az

ESP elektronika a gadkocsi vezet6 szandékanak és a tényleges
menetpalyanak az 6sszehasonlitasa alapjan. Jobbra kanyarodaskor példaul a
bal elsd kerék impulzusnyi fékezésével egy olyan perditdé nyomatékot hoz

Iétre, mely ellensulyozza a tulkormanyozott viselkedés miatt kialakult
nyomatékot.
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ESP (Elektronisches Stabilitats-Programm)

Stabilitasndveld program hatasa |.
ESP

Tulkormanyozott gépkocsi
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ESP (Elektronisches Stabilitats-Programm)

Stabilitasnovel6 program hatasa Il.
ESF

Alulkormanyozott gépkocsi ESP nélkiil
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Az ESP részegységei

ABS-ASII-FSI' ormanvkerek elfortii:s

drauhkaeoys: arzekeld
Corekinvamiaise Perdiiles 6s uyorsutds

rreKel rrekel

Az Elektronikus Stabilitasi Program (ESP) részeqységei:

Az abra az ESP rendszer fébb alkoté elemeit mutatja be. Ezek:
- Hidraulika egység az elektronikaval
- Kerékfordulatszam érzékel6k
- kormanykerék elforditas érzékel6
- Perdilés és kereszt iranyu gyorsulas érzékel6
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Kettés savvaltas ESP neélkiil eltérd
tapadasi tényezdji csuszos uton

Kettés savvaltas ESP nélkiil eltérd tapadasi tényez6jii csuszés uton:

A videofelvétel azt szemlélteti, hogy amikor a gépkocsi ESP nélkil az eltéré
tapadasi tényez6jl uton végrehaijtja a savvaltast jelentds perdité nyomaték hat
ra. Ezt a vezetd igyekszik ellenkormanyzassal kivédeni, de ez sikertelen.
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Kettds savvaltas ESP-vel csuszés uton

Kettos savvaltas eltérd tapadasi tényezojii csuszos uton ESP —vel

Az elézbvel azonos manéver végrehajtasa kdézben az ESP automatikusan
beavatkozik és stabilizalja a gépkocsit. Nem alakul ki veszélyhelyzet.
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Rénszarvas teszt ESP-vel

Rénszarvas teszt ESP —vel

A video felvételbél az deril ki, hogy az egykor az A —osztalyu Mercedes-nek
stabilitasi problémat okozd, a szokasostol eltéré geometriaju kettés savvaltas,
vagyis a rénszarvas teszt az ESP —vel biztonsagosan végrehajthaté.
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Az ESP meghibasodott

- Rendszerhiba,
folyamatosan vilagit az
ESP ellen6rzé lampa,
tarolédik a hibakéd.

- Ha beavatkozik az ESP
villog az ellendrzélampa.

km/h 200.:
Az ABS, EBV és a i o, -
Rl & ~

féekasszisztens
miikodéképes marad.

Meghibasodott az ESP

Azoknal a hibaknal, melyeket az ESP elektronika felismert, kikapcsolja a
rendszer mikoddését és folyamatosan vilagit a narancssarga szin(i, haromszég
alaku ellenérzé lampa. Ekkor az ABS, az EBV, az elektronikus féker felosztas
és az Uzemi fék rendszer miikdddképes marad. A gépkocsi teljesiti az tGzemi
fékre vonatkozé eldirasokat, de a gépkocsi automatikus stabilizaladsa nem fog
megtérténni. A gépkocsi tipusanak megfelel6 diagnosztikai miszerrel a
hibakddok kiolvashatok.
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Bosch ESP 5.7
diagnosztika

A Mercedes ,,Star”
szamitégépes rendszerével

ESP diagnosztika 1. a gépkocsi tipusanak megfelelé eszk6zzel:

A Mercedes személygépkocsik €s haszonjarmiivek diagnosztikajara a ,Star
Diagnostic” rendszer hasznalhat6. A gépkocsi kézponti diagnosztikai
csatlakozéjdhoz a fényképen lathato illeszté aramkért, majd a diagnosztikai
laptopot kell csatlakoztatni. A gyujtas bekapcsolasa utan a felkinalt mentbdl
kell kivalasztani az ESP rendszert. Ezutan lehetséges a hibakédok kiolvasasa,
majd a javitas utan a hibakod térlése. A hibakddokon kivil széveges
Uzeneteket is olvashatunk.
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Az ESP rendszer elemei

1. Kormanykerék elforditas érzékeld figyeli a vezet6 haladasi szandékat.
2. Perdiilés-, kereszt irany( gyorsulas érzékel6 figyeli a gépkocsi tényleges haladasat.
3. A kerek fordulatszam érzékel6 figyeli a kerekek mozgasallapotat.
4. Az ESP-elektronika 6sszehasonlitja azokat.
- ha azonosak, nincs ESP beavatkozas.

- ha eltérnek egymastdl egy kerék impulzus szerii fékezésével, illetve a motor
nyomaték csdkkentéssel beavatkozik.

5. A hidraulikaegység létrehozza a vezet6tdl fiiggetlen fékez6 nyomast az adott keréknél.

Az ESP rendszer elemei:

1.

A kormanykerék elforditas erzékelot a kormanykerék tengelyére
flzik fel és vele mechanikai kapcsolatban van. Ez mar egy
intelligens érzékel6. A kdzponti ESP elektronikatdl tapfesziiltséget
kap és a mért értékeket a CAN halbzaton keresztil kildi. Ebbél az
informacidébdl megtudhato, hogy milyen iranyban, milyen gyorsan és
milyen szdghelyzetig forditotta el a vezetd a kormanykereket.

A perdiilés érzékel6t a gépkocsi témegkdzéppontjanak kézelében
a kocsiszekrényhez rogzitik. A mikromechanikai érzékels kapacitiv
elven méri a gépkocsi perdilési sebességét, a kereszt iranyu
gyorsulast. Ezeket az informaciokat a CAN halézaton keresztil
juttatja el az ESP elektronikahoz.

A kerékfordulatszam érzékel6k olyanok, amit az ABS rendszernél
is alkalmaztak. Az egyes kerekek mozgasallapotardl adnak
informaciot.

ESP elektronika t6bbnyire mikrohibrid kivitell igy kdzvetlenll az
ESP hidraulikaegységre szerelik. Fogadija és kiértékeli valamennyi
erzékel§ jeleit, meghatarozza a szikséges beavatkozasokat és
kiadja az annak megfelel6 parancsokat.

A hidraulika egység: tartalmazza a villanymotorral hajtott
fékfolyadék szivattyut, az elektromagneses szelepeket és
nyomasérzékeloket.
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Kormanykereék elforditas érzékel6

Kormanykerék
elforditas érzékeld

; 5 eritertsl fligg. A két kis

= kormqnykgrgk fogaskerék fogszama 1-el eltér.
tengelyére flizik - 1 Minden lehetséges

fel. o~y kormanykerék allds

egyérteimiien meghatarozhato.
Az eQY_e"es gl % CAN-halozaton keresztiil adja a
meneti alapbe- a - i ! jelet az ESP elektronikanak.

allitast a diag-
nosztikai miiszer- N
rel az elGiras sze- 3 ,

. . G 2 AMR mérd egység
rint kell elvégezni. 3 fogaskerék n db foggal

4 fogaskerék n+1 db foggal
5 fogaskerék
6 kiertékelo elektronika

Kormanykerék elforditas érzékelo

A kormanykerék tengelyére szerelik. A mikddéséhez sziikséges
tapfeszlltséget a fék elektronikatol kapja. Ez egy intelligens érzékeld, mert
sajat maga elvégzi a kiértékelést és ennek eredményét a CAN hal6zaton
keresztil kézli az ESP elektronikaval.

A kormanykereék tengelyéhez kapcsolodd nagy fogaskerék két kisebbel all
kapcsolatban. A kicsik egymashoz nem csatlakoznak és fogszamuk eggyel
eltér. Mindegyik egy-egy allandé magnest forgat az érzékeld elétt. Igy azokban
a magneses tér periodikus valtozasa miatt szinuszos fesziiltség jel keletkezik.
A fogszam kilénbség miatt a jelek egymashoz képest eltoldodnak. Barmely
pillanatban az aplitudok nagysaga egyértelmiien meghatarozza a
kormanykerék helyzetét. A fordulatok szamat a bal oldali képen lathaté
fogaskerekes egység regisztralja. Az érzékel6 minden pillanatban harom
kiértékelt fizikai mennyiséget k6zol az elektronikaval:

- a kormanykerék elforditasanak iranya

- a kormanykerék elforditasanak sebessége

- a pillanatnyi széghelyzet
Ezekbdl az informacidkbol hatarozza meg az elektronika a gépkocsivezetd
szandékanak megfelelé menetpalyat.

A beszerelést kbvetden az egyenes meneti allast a diagnosztikai miiszerrel a
jarmi gyartojanak el6irasa szerint be kell allitani.
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Az ESP rendszer perdiilés érzékeldje

A gépkocsi tomegkozéppontjanak kdzelébe szerelik be.
A gyari rogzitési pontoktdl nem szabad eltérni.
Az alapbeallitas automatikusan torténik.

A mikro-mechanikai érzékeld a perdiilési sebességet méri.

Beszereléskor a nyil a menetiranyba kell mutasson.

Gyorsulas érzékels Rezgd tomeg

Perdiilés és kereszt irAnyu gyorsulas érzékelo:

Ezt az érzékel6t a gépkocsi tomegkdzéppontjaba a jarm(igyarté altal kialakitott
helyre kell beszerelni. Ett8l nem lehet eltérni. Az érzékel6 kilsé hazan lathaté
nyil a menetiranyt jeldli. A mikédéséhez szilkséges tapfesziiltséget az ESP
elektronika biztositja. A perdilési sebesség és a kereszt iranyu gyorsulas
pillanatnyi értékét a CAN hal6zaton keresztll kdzli az ESP elektronikaval. Az
érzékeld a gépkocsira hato Corioli er6t méri kapacitiv elven.
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Az E S P ren d szer Tulkun‘nan ozott AllIkananyoxol
muikodési modell Erg Fekezes oo s

keréknél keréknél

Kormanykerék Kereszt ir. Perdiilési
elford. szbg, gyorsulas sebesség
Kerék mérése mérése
fordulatszam
mérése

A gépkocsi kivanatos Atényleges
menetpalyaja menetpalya
A két menetpalya
osszehasonlitasa

Azonos, nincs
beavatkozas
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Az ESP rendszer miikodési elve

Az elektronika a specialis érzékelék jelei alapjan 6sszehasonlitja a
gépkocsivezetd szandéka szerinti menetpalyat a ténylegessel. Ha nincs
eltérés az ESP rendszer passziv marad. Eltérés esetén megallapitja, hogy
alul-, vagy tulkormanyzott médon viselkedik a gépkocsi. Ett6l és a kanyarodas
irdnyatol figgéen az elsé, vagy a hatso, bal, illetve jobb oldali kereket fékezi
impulzus szerlen. Ezzel parhuzamosan a motor nyomatékat is csdkkenti.



Aktiv szervokormany Bosch - ZF
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Tovabbi érzékeldk (pl.: ESP):
- kormanykerék széghelyzet

- kerékfodulatszam
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;, Servotronic 2
szelepegység Menetirany

Akiv szervokormany

A Bosch és a ZF egyuttm(ikddésében a kézelmultban fejlesztették ki az aktiv
szervokormanyt. A Boxbergi prébapalyan mutattak be az autés ujsagiroknak. A
kormanykerék és a fogasléces hidraulikus szervokormany kézé egy
bolygdmiives fokozatot szereltek be, mellyel eggyel megndvelték a
szabadsagfokot. Ezt aztan egy csigahajtason keresztill egy villanymotorral
kotottek le. Ennek az egységnek az a feladata, hogy vezet6tdl fliggetlentl a
villanymotor forgasiranyatdl figgéen az elsé kerekeket jobban, vagy éppen
kevésbé forditsa el. Ek6zben a kormanykerék helyzete természetesen
valtozatlan marad.

A villanymotor egy reteszeléssel is ellattak, melyet rugé ellenében egy
elektromagnes tud oldani. Ez csak akkor térténik meg, amikor az elektromos
rendszer hibatlan és van megfelel tapfesziltség is. Ezt az allapotot az
ondiagnosztikai egység ellendrzi. Elektromos hiba esetén a retesz 6sszezarja
a villanymotor allé és forgd részét. EImozdulas ekkor nem lehetséges és az
aktiv szervokormany ugy mukdodik tovabb, mint a hagyomanyos.
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Bosch — ZF aktiv szervokormany

A képek az aktiv szervokormany mechanikus részét szemléltetik. Ez 6nalld
rendszerkeént is beépithetd a gépkocsiba, amikor megkénnyiti a vezetd
kormanyozasi munkajat. Ugy is tekinthet®, mintha a kormanymdi attétele
valtozna folyamatosan a pillanatnyi menetszituacionak megfeleléen a
sebesség fliggvényében.

A leghasznosabba azonban akkor valik, amikor alkalmassa teszik arra, hogy
fogadhassa a az ESP elektronika parancsait és az egyik kerék lefékezése
helyett elkormanyzassal avatkozik be és igy stabilizalja a gépkocsit.
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A jarmii perdiileti mozgasanak szabalyzasa kormanybeavatkozassal
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Bosch — ZF aktiv szervokormany

Ezek az abrak az ESP és az aktiv szervokormany egyuttmikodését
szemléltetik. A fenti abra egy kitéré6 mandver utan az aktiv szervokormany
nélklli és az azzal ellatott gépkocsi viselkedését hasonlitja 6ssze. Ha az ut
ban és jobb oldalan jelentésen eltér a tapadasi tényez6 az ABS szabalyozas

miatt eltéréek lesznek a fékerék, ami perdité nyomatékot fejt ki a gépkocsira.
Ezt beavatkozasaval ellensulyozni képes az aktiv szervokormany.
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ACC Automatic Cruise Control

Radar érzékel6 felszerelve a gépkocsi elejére

etd figyelmeztetése
- Motor nyomaték csékkentés
- Fékezés

ACC Automatic Cruise Control

Ez az automatikus kdvetési tavolsag szabalyozd rendszer alkalmazza a
radar érzékeldt, melyet a gépkocsi elejébe épitenek be.

Az érzékeld altal kibocsatott elektromagneses hullamok az elétte
halado jarm(rdl visszaverddnek. A hullamok altal megtett uthoz
szUkséges iddbdl a doppler effektus figyelembevételével
meghatarozhat6 a pillanatnyi kdvetési tavolsag. Vannak olyan
alkalmazok is akik ugyanezt a rendszert ICC-nek nevezik, ami az
Intelligens Cruise Control elnevezés roviditése.
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ACC Automatic Cruise Control

Visszajelzések a miiszerfalon

Egy elétte haladé gépkocsi felismerese,
megfeleld a kovetési tavolsag

Az automatikus fékezés nem elegendé
a megfelelé kévetési tavolsaghoz
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ACC (Adaptive Cruise Control) Bosch

A rendszer elemei

(1) A motormenedzsment
vezérlokészliléke

(@) Erzékelé-ellendrzdegység

(@) Aktiv beavatkozas a fék
mikodtetésbe az ASR/ESP-n
keresztul
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ACC - Adaptive Cruise Control

A Robert Bosch GmbH. radar érzékelével mikédé ACC rendszere nem csak a
fék elektronikaval, hanem a motor elektronikaval és az automatikus
sebességvalto elektronikajaval is kapcsolatban van. igy a kévetési tavolsag
csOkkenésekor a motor nyomatékanak csdkkentésével és fékezéssel egyarant
be tud avatkozni és kdzben automatikusan kapcsolja a sebességvaltéd
fokozatait is. A miszerfalon 1évé kijelz6 egység a rendszer allapotarol és a
kbvetési tavolsagrol is tajékoztatja a vezetot.




ACC (Adaptive Cruise Control) Bosch

A szabalyozas alapsémaja

Erzékel5-ellendrzGegység

Perd(ilet-,
oldalgyorsulas-,
kerékfordulat-
szam- és kor-
manyszog-
szenzorok

I
|
l

Vezérloegységek

ACC Automatic Cruise Control

A m(ikddési elvet és az egyes rendszerek kapcsolatat szemlélteti ez a

blokkvazlat.
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ACC Automatic Cruise Control

Automatikus kdvetési tavolsag szabalyozas radar érzékelGvel

radar érzékeld

Csokkend
jelerésség

ACC Automatic Cruise Control

A radar érzékeld elhelyezése a gépkocsi elején.
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Masodik generacios radar érzékeld (Bosch)

Radar = Radio detecting and ranging

A vivo frekvencia
76,5 Gigaherz

Ajel kiildése és fogadasa
kozott eltelt id6 aranyos a
kovetési tavolsaggal.

ACC Automatic Cruise Control

Ez a kép a masodik generacids radar érzékelét mutatja, mely elédjénél kisebb
lett.



ACC (Adaptive Cruise Control) Bosch

Egy lassabban haladé gépkocsi utolérése

(e
Az utolért-gépkocsi lekanyarodik, 428
i \:h _automatikus gyorsitas az eredeti sebességre

ACC Automatic Cruise Control

Az ACC rendszer m(ikbdését szemlélteti ez az abrasor. A gépkocsivezetd be
tud allitani egy sebességet amit autoja tart. Ha azonban utolér egy lassabban
haladé jarmUvet, automatikusan csékkenti a sebességet és tartja a pillanatnyi
sebességnek megfeleld biztonsagos kévetési tavolsagot. Ha lekanyarodik a
lassan haladé jarmU és szabadda valik az ut az elektronika automatikusan
gyorsitja a gépkocsit az elébb beallitott sebességre.
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A gépkocsihoz illesztett
haz és optika Tetémodul Képfeldolgozd egység

el Nagy sebességu
optikai
képfeldolgozas

CAN halézathoz

Erzékeld modul

Nem linearis
optikai érzékeld
A forgalmi sav tartas
elektronikus rendszer
érzékelbje

Bosch radar érzékel6
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Csatlakozd

A forgalmi sav tartasa
Az ACC rendszer optikai kameraval és nagy sebességi képfeldolgozo

egyseéggel bévithetd. Ekkor a forgalmi sav széleit figyel6 kamera jeleit
feldolgozva a rendszer figyelmeztetheti a vezetét a palyaelhagyas kezdeté. Ha
vezetd erre nem reagal aktivalhatja a szervokormanyt, csékkentheti a
gépkocsi sebességét. Kisérleti jarmlivekbe szereltek mar be olyan kamerakat
is, melyek képesek a KRESZ tablakat is felismerni. Arra a sebességre

o

csOkkentik a gépkocsi sebességét, amit a tabla eldirt.




Az ACC kameraval kiegészitve

Az ACC radar érzekel6t optikai kameraval egeszitik ki:
- Az allé objektumok jobban felismerhetdk.

- A méret és az elhelyezkedés jobban megallapithato.

- A forgalmi sav széleit jel6l6
optikai sav felismerése.

Az ACC rendszer kiegészitése video kameraval:

Ha az ACC rendszer nagy képfeldolgozasi sebességi kameraval
kiegészul hatékonyabb lesz a rendszer objektum felismeré képessége.
Ez kGléndsen az allé objektumokra vonatkozik. EI6bb felismerhet6 az
Utkdzeés valbszinlsége, igy tébb ideje marad a vezetdnek a
cselekvésre.
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Bosch Elektrohidraulikus fék (EHB)

Elnevezése a sorozatbeépitéskor SBC-re valtozott

(1) Az EHB, ABS, ASR, ESP
elektrohidraulikus allitémive

(@) EHB-vezérdkészillékek

@ Kerékfordulatszam-érzékels

(@) KezelSszerv a pedalitszenzorral

(5) Kormanyszog-érzékel :

® Perdilet- és oldalgyorsulds- .
érzékeld N

(@ A motorelektronika
vezérlokészlléke

Elektrohidraulikus fékrendszer

Ez egy nagy nyomasu nyomastaroléval ellatott hidraulikus rendszer. Ha az
eldirtnal kisebb a tarolt nyomas mar a kilincs megeérintésekor bekapcsol a
fékfolyadék szivattyut hajtéd villanymotor és a fékfolyadék szivattyat forgatva
létrehozza a rendszernyomast. Ez a fékrendszer elsékeént valdsitotta meg a
.brake by wire”. A fékpedal lenyomasakor ugyanis elektromos jeladé kildi a
fékezés er6sségérdl az igényt az elektronikanak. Az pedig az
elektromagneses szelepeket mikddtetve létrehozza a fékezb nyomast a
munkahengerekben. Ez a rendszer is alkalmas ABS, ASR, ESP
szabalyozasokra, ha gépkocsit ellattak a hozza szikséges érzékelbkkel. A fék
elektronika itt is kapcsolatban all a gépkocsi tébbi elektronikajaval a CAN
hal6zaton keresztul.
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SBC Elektrohidraulikus fék

Mikodtetd egység

Motorelektronika

Kormanykerék
elforditas érzékeld

Bl Kerékford.sz. érz.

8 Perdiilés érzékeld

. M iikodtetd egység

Hidraulika egység

SBC elektrohidraulikus fékrendszer

A Bosch altal kifejlesztett elektrohidraulikus fékrendszer a sorozatbeépités
soran kapta az angol SBC elnevezést. Két f6 részbdl a fékpedalhoz csatlakozé
mukodtetd egysegbél €s a motortérben elhelyezett hidraulika egységbél all. Az
elektronikat kézvetlenil a hidraulika egységre szerelik. Ezen talaljuk a nagy
nyomasu, membrannal két részre osztott, az egyik felén gaz toltéssel ellatott
nyomastarolét és a fékfolyadék szivattyut hajto villanymotort.
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SBC Elektrohidraulikus fék

Bosch SBC hidraulika egység Bosch SBC hidraulika egység

SBC elektrohidraulikus fékrendszer

Az SBC els6 sorozatbeépitése a Mercedes SL-be volt. Ezt hamarosan kdvette
az E —osztaly. A hidraulikaegységet a motortér menetirany szerinti jobb oldalan
talaljuk.
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SBC Elektrohidraulikus fék

Fékerd novelés Kapcsolado rendszerek
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SBC elektrohidraulikus fékrendszer

A kétkoros féfékhenger az elektromos rendszer meghibasodasa esetén a
back-up mikddést szolgalja. Az els6 fekkérhéz tartozik a pedalut szimulator.
Egy kettds szelep valasztja el a back-up részt az izemi fék résztél. Mindegyik
munkahengerhez egy nyomasnévels és egy nyomascsokkentd
elektromagneses szelep tartozik. Ezek a nyomastarolobdl vezérlik ki a
nyomast. Nem csak a fékezési nyomaskivezérlést, illetve fékoldaskor a
nyomascsokkentést végzik, hanem az ABS szabalyozast is. Szoftveresen
szamos olyan mik&édés programozhatd be, mely korabban nem volt
lehetséges. Ez a rendszer is m(ikddik fékasszisztensként, megvalositja az
elektronikus féker6 felosztast. A megfelels érzékel6kkel az ESP szabalyozés is
mukodik. A CAN halézaton keresztil kommunikal mas elektronikus
rendszerekkel is. A rendszer elényeit és kildnleges mikoddéseit az abra mellett
foglaltuk 6ssze.



A mikdodteté egység

Kétkoros féfékhenger

Elmozdulas érzékeld

Pedalat szimulator

SBC elektrohidraulikus fékrendszer miikodteté eqység

A fékpedal csatlakozik a mikodtetd egységhez. Mely egy elektromos jeladébdl
és egy hidraulikus egységbél all. A hidraulikus egység a kétkords
féfékhengerbdl és a pedalut szimulatorbdl all. Ez csak az elektromos rész
meghibasodasa esetén Iép mikddésbe. A féfékhenger mindkét koére kdzponti
szelepes kiviteld. A pedalut szimulator szinte tetszéleges pedal karakterisztika
megvalositasat teszi lehetdvé.
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A hidraulika egység és az elektronika

Elektromos

Nyomastarolé Villanymotor Elektronika :
csatlakozo

SBC hidraulika eqység

A rendszer periféridja harom soros elektromos csatlakozéval van ellatva. A
hidraulika egységre szerelik a nyomastarolét és a villanymotort. Ezek a részek
j6l lathatok a fényképen. Az elektronika a hidraulika egység elsé burkolataba
van beszerelve.
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Gorgés féekpadi médusz be- és kikapcsolasa

SBC elektrohidraulikus fékrendszer

Az SBC rendszer atkapcsolhaté gorgés fékpadi mérésekhez. A szerviz
intervallum nullazé gomb és a kormanyon lévé nyomdgombok bizonyos
sorrendbe t6rténé megnyomasa utan kapcsol at gérgés fékpadi méduszra.

Az ESP a kbézépkonzolon elhelyezett nyomdgombbal kapcsolhato ki.
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Hibajelzés a sebességmeré kézepén
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SBC elektrohidraulikus fékrendszer hibajelzése:

Ha az SBC rendszer meghibasodott a sebességmérd kozépsd része piros
szin( lesz és szdveges Uzenet is olvashatd llyenkor a gépkocsival nem
szabad folytatni az utat, haladéktalanul meg kell javittatni. Ha a hiba
megszint, a kijelz6 mar nem piros, de szdveges Uzenet jelenik meg, hogy hiba
|épett fel.
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