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A HIDRAULIKUS FEKEK
MEGUJULASA

A kozelmultban tanui voltunk a Robert Bosch GmbH altal kifejlesztett kérész életi uj fék-
rendszer, az SBC alkalmazasanak. Ez azonban nem vetette vissza a fejlesztési kedvet.
Az uj otletek és az ujabb elvarasok fokozatosan teret nyitnak maguknak. Ezekroél szél az
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A vakuumos rasegitével mikddo hid-
raulikus fékrendszer sokat valtozott az
utébbi idében. Jelenleg a fékrendszer
kiegészit6jeként mar sorozatosan épitik
be a lassitasi folyamatot jobban uralha-
tova tevé ABS-, illetve ESP-rendszere-
ket, melyek elektrohidraulikus nyomas-
modulaciot végeznek, a pillanatnyilag

a kerekek alatt megval6sulé tapadasi
tényez6nek megfelelGen.

A fékrasegitéket egyre tobb tipusnal
villanymotoros vakuumszivattyu latja el
energiaval, mert a korszer(i belsd égé-
s(i motoroknal a hatékonyabb miikodés
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alabbi cikk.

érdekében egyre kisebb a fojtas. Emiatt

az ugynevezett ,motorvakuum” egyre

kevésbé hasznalhat6 a fékrasegit6hoz.

A korszer( hidraulikus fékrendszer

a fentiek figyelembevételével tehat

harom fébb egységbdl all, melyek a

kovetkezo6k:

— fékrasegitd (vakuumos vagy
hidraulikus),

— hidraulikus nyomast létrehoz6
féfékhenger,

— az ABS vagy ESP nyomas-
modulaciot végz6 egyseég.

Még jelent6sebb véltozast okozott a

fékrendszernél a hibrid és az elektromos

hajtasu gépkocsik egyre szélesebb korl

elterjedése, mely egyutt jart a rekuperativ

fékezés megvaldsuladsaval. Ez a gépkocsi
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Elektronika és
érzékel6k

Hidraulikaegység
a szabalyoz6 szelepekkel

A Continental Teves MK C1 elektrohidraulikus fékez6egység részegységei.
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mozgési energidjanak egy részét képes
az akkumulatorban tarolhaté elektromos
aramként hasznositani. A kétféle fékezést
gy kell 6sszehangolni, hogy észrevétle-
nul, kellden 6sszehangoltan kapcsoljon
at az egyik lassitasi méd a masikra. A
minél gazdasagosabb aut6zas megvalo-
sitasa érdekében a generatoros fékezés
kap els6bbséget. Lassitas kozben nem
szabad, hogy megvaltozzon a fékpedal
lenyomasahoz sziikséges erd, sem pedig
a lassitassal jaré hanghatas. Ez ugy va-
|6sithaté meg a legegyszerlibben, hogy
fuggetlenitik a fékez6nyomast létrehozd
egységet a fékpedaltdl.

EGYSZERRE TOBB
FELADATOT TUD ELLATNI AZ
INTEGRALT HIDRAULIKUS FE-
KEZOEGYSEG

Az el6z6ekben ismertetett feladatok
ellatasara a Continental Teves egy U]
kompakt hidraulikus fék makddteté
egységet, az MK C1 tipust fejlesztette
ki. Az ebbe az egységbe beépitett hid-
raulikus fékrasegitd hozza létre a féke-
zéshez szlikséges energiat. Az egység
elektronikus miikddése révén hatéko-
nyan 6sszehangolja a surlédasos és a
generatoros fékezés mikddését.
Hibamentes allapotban nincs hidra-
ulikus 6sszekottetés a fékpedal és a
kerékfékszerkezetek kozott (brake by
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at. Ez mozgatja rendkivil dinamiku-
san a dugattyut, mely létrehozza a
sziikséges fékez6nyomast. A dugattyu
pillanatnyi helyzetét az elektronika

az érzékel6kkel folyamatosan méri.

A dugattyl megszorulasa esetén nyit
az elektromagneses szétkapcsold
szelep és a f6fékhengerrel a pedalerd
altal létrehozott nyomas kdzvetlenil

a munkahengerekbe kerul. llyenkor a
hidraulikus rasegités nem mikodik. A
beavatkoz6 egység maximalis aram-
felvétele csak a fékezés id6tartamara
100 A. A megvaldsuld legnagyobb
fékfolyadék térfogataram 50 cmd/s.

A fékrendszer egyes munkahengere-
iben a nyomasmodulaciot a kerekek-
nél megvaldsulo pillanatnyi tapadasi
tényezének megfelel6en végzi az
elektronika az elektromagneses sze-
lepek segitségével. Az igynevezett
Power-on-dimand elven miikddik ez az
egység, ami azt jelenti, hogy csak fé-

A Continental Teves MK C1 elektrohidraulikus fékez6egység metszete, el6térben a kezéskor jelentkezik az el6bb emlitett
villanymotoros beavatkoz6 egység. energiaigény.

Egy bizonyos gépkocsihoz, illetve
wire). llyenkor a kétkords féfékhenger érzékeldk jelei alapjan az elektroni- fékrendszerhez a m(ikddési paramé-
altal létrehozott nyomas a fékpedal-szi- ka végzi. Az aktuatort j6 hatasfoka, terek szoftveresen programozhatok,
mulator dugattytjat mozditja el. Ekoz- szénkefe nélkuli egyenaramu villany- véltoztathatok. Ez menet kdzben, az
ben redundans (megkett6zott) felépité- motor (BLDC) hajtja. A forgé mozgéast elektronika altal megallapitott dinami-
sl elektronikus érzékel6k segitségével a dugattyl elmozditasahoz visszave- kai viszonyoknak megfeleléen automa-
méri az elektronika a nyomast és a fék- zetett golyosoros csavarhajtas alakitja tikusan is médosulhat.

pedal elmozdulasat. Ezek egyiitt teljes
biztonsaggal adjak a gépkocsivezett
pillanatnyi fékezési igényét. A valéjaban

zsékutcanak szamité szimulatorhenger- Ny. novelS és
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ben kialakulé nyomas teljesen fiig-

getlen a fék munkahengerekben lévé n
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értéktdl. Ez lehet6séget ad arra, hogy
bedllithat6 legyen a kivanatosnak tartott
fékpedal-karakterisztika.
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IDEGEN EROVEL
MUKODTETETT HIDRAULIKUS
FEKRENDSZER ES

A NYOMASMODULACIO R+
fex & 1 M
: , A F foms apesodh
A fék munkahengerekben a nyomast ==
az Ggynevezett beavatkoz6 egység craEcu
hozza létre. Ennek mikddtetését az A Continental Teves MK C1 hidraulikaegység szerkezeti felépitése.
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A hidraulikus fékez6egység miikodési paraméterei

Az Uj fékrendszer 4 kg-mal kdnnyebb, fékrendszernek 18 m-re van sziiksége
és tobb mint 100 mm-rel révidebb, mint a megallashoz. Hasonl6 kértiilmények
a hagyomanyos kivitel. kozott a hagyomanyos fékrendszerrel
ellatott gépkocsi a fékezés kezdetétdl
ARAMMENTES ALLAPOTBAN szamitva 18 m megtétele utan még
38 km/h sebességgel halad. 5 m-rel
Ekkor az ugynevezett biztonsagi fék hosszabb a fékdtja, mint az Gj elekt-
Iép mikddésbe. llyenkor a miszerfa- rohidraulikus fékrendszerrel szerelt
lon sarga szind figyelmeztetd lampa gépkocsié. Ez biztonsagosabb gyalo-

vilagit, az elvalaszté szelepek nyitottak gosvédelmet tesz lehet6vé.
maradnak. A kétkords féfékhenger

nyomasa kozvetlendl eljut a fék mun-

kahengerekhez és igy valosul meg

a lassulas. llyen médon a 2 tonnéas

gépkocsi lassulasa 6,43 m/s?. Ez a

hatésagi eléirasnak megfelel6 500 N

pedaler6 hataséara jon létre.

AZ EDDIGINEL SOKKAL DINA-
MIKUSABB FEKEZES
Kerlleti er6
Ennek a gyalogosvédelem szempont-
jabol van nagy jelentésége. A varosi

logosgazolaskor hatékony védelmet

nyujt az Uj, integralis kivitelli MK C1

elektrohidraulikus fékrendszer. Az erre

a célra kifejlesztett specialis érzékel6k

jelére automatikus fékezés kovetkezik

be, méghozzéa rendkiviil dinamikus

mdédon. Ennek kdszonhetéen a gya-

logosvédelem hatékonyabba valhat.

Példaul 66 km/h sebességrél az (j A fékbetét és erdi
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Lefutéoldali ~ Sarlédé
forgalomban gyakran el6fordulé gya- er6 er6
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MEGUJUL A KEREKFEKSZER-
KEZET IS UJ FIXNYERGES TAR-
CSAFEK KOZEPKATEGORIAS
SZEMELYGEPKOCSIKHOZ

Kedvez6 tulajdonsagai miatt a sze-
mélygépkocsiknal az utébbi idében
széles korlien elterjedtek az 6kol-
nyerges és a kombinalt 6kol- és kere-
tes nyerges kerékfékszerkezetek.
Ennek az oka a kedvezd akusztikaja
(csendes) miikddés és a kedvezben
kis helyigény, amelyek ezt a kerék-
fékszerkezetet jellemzik. Az alap6t-
let a tarcsaféknél intenziven kop6
fékbetét vastagsaganak novelése
volt. A menetszél altal kevésbé hitott
oldalon nem épitenek be hidrauli-
kus munkahengert. igy dugattydra
sincs szikség. Ez ad lehet6séget a
vastagabb fékbetét beépitésére. igy
alkottak meg az Usz6 6kdlnyerges
kerékfékszerkezetet. Alkalmazéasat a
kihajlasra hajlamos 6kdlnyereg szi-
lardséaga korlatozta. Ennek erdsitett
kivitele az 6koél és a keret kombiné-
lasa volt, melyet els6ként a BMW

Felfuté Sarlédé eré
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Fékbetét
rugéeré
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alkalmazott. Gyorsabb és nagyobb
tdmegd személygépkocsiknal, vala-
mint kisteherautékndl kezdték alkal-
mazni, amelyeknél nagyobb féker6re
van sziikség.

Ez persze nem jelenti azt, hogy ab-
bahagytak volna a més lehet6ségek
keresését. A fixnyerges kivitel konst-
rukciojabol adédéan zajosabb miko-
désd, mert a merevebb féknyeregnek
kisebb a csillapitasa és nagyobb a sa-
jat hiszterézise. Emiatt nagyobb hézag
szikséges a fékbetét és a féktarcsa
kozott.

Jelenleg a személygépkocsik (j fej-
lesztéseinél a legfontosabb szempont
a sulycsokkentés. Ezzel ugyanis egy-
arant mérséklédik a tiizel6anyag-fo-
gyasztas és a karosanyag-kibocsatas.
A rugdézatlan tomeg csékkentése
javitia a gépkocsi menetdinamikajat.

A kodnnylszerkezetes épités termé-
szetesen nem mehet az alapm(ikddés
rovasara, vagyis nem eredményezhet
féker6csokkenést.

A tarcsafékekkel szemben sokféle
més egyéb kdvetelményt is tAmasz-
tanak, mint példaul: nagy m(ikodés-
biztonsag, hatasos fékezés lehet6-
sége, hosszu élettartam. Bar ezeknél
kisebb a jelent6sége, de a hidraulikus
fékeknél fontos a jo pedalérzet és a
zajmentes lassitas is. Ezeket vették
figyelembe a Continental Teves fej-
lesztémérnokei, amikor megalkottak
az U] fixnyerges fékszerkezetet, a Ze-
rosplit-MF tipust, a k6zépkategériahoz
tartozé személygépkocsikhoz. Els6-
sorban az els6 futomdvekre tervezték
ezt a fékszerkezetet. Ezzel az eddigi
leghéatranyosabb jellemzgjét sikerdlt
kikiiszdbolni a fixnyerges tarcsafék-
nek. Ez pedig a zajos m(ikodés volt.
Ezzel parhuzamosan kerekenként 1,5
kg sulymegtakaritast sikerdlt elérni. A
kdzelmultban kezd&dott el a soroza-
tos beszerelése.

Aluminiumbdl késziilt monoblokk
féknyerget alkalmaznak. Az 0 Zeros-
plit-MF tipust féknyeregben a fékfolya-
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Az Uj féknyereg

dék a nyereg bels6 részén keresztll
jut el az egyik oldali munkahengerbdl
a masik oldaliba. A csatornak 10 mm-
nél kisebb atmérdéjliek lehetnek az Uj
ontéstechnolégianak készénhetéen.
igy nincs sziilkség kiilsé csévezésre.
A féknyerget négy munkahenger-

rel és dugattyuval latjak el. Az uszé
okolnyergeseknél megszokott keret is
feleslegessé valik, amelyre a fékpofak
tamaszkodnak.

A Grofgloknernél végrehajtott probaut
soran lefelé menet 155 °C fékfolya-
dék-hémérsékletet regisztraltak, de
termikus problémak nem Iéptek fel az
Uj kerékfékszerkezetnél.

A fékbetétek beszerelése az eddigi
fixnyerges konstrukcioktol eltéré.

A Zerosplit-MF féknyeregnél alulrol
felfelé kell behelyezni a fékbetétet a
féknyereg erre a célra kialakitott nyi-
lasaba. Ezt kdvet6en a kdzponti rugot
kell a féknyereg fels6 részébe hatulrdl
behelyezni. Ezzel megtorténik a fék-
betétek biztositdsa. Fékezés kozben
a surlodé er6 hataséara a fékbetétek
hazottak lesznek, ami egyenletes
kopést biztosit és hatékonyan hoz-
zajarul a vibraciéhoz és a zajmentes
fékezéshez. A fékbetét alaplapjanak
kialakitdsa hozzajarul az egyenletes
eréfelosztashoz. A kézponti rugoé a

fékezés kozben fellépd rezgéseket

is csillapitja. A fékezéskor keletke-

z6 tangencidlis erd is egyenletes. A
féknyereg kivilrél egyszerd, kevés
alkatrészbdl all és tetszetds kiviteld. A
karbantartasa és tisztitasa is kdnnyen
elvégezhetd.

A Continental Zerosplit-MF féknyer-
get a kbzéposztalyba tartozo, illetve

a prémium kategoria els6 kerekeihez
fejlesztették ki.

FEKTARCSAK HC
JELOLESSEL

Néhany gyarté Gjabban HC jel6léssel
hoz forgalomba féktarcsakat. Ez csu-
pan a dobozon jelenik meg egy fémes,
ezist szinli dntapadds, fekete betlis
feliraton. A két bet{ a High Carbon,
vagyis nagy széntartalmu féktarcsat
jelent. Ennek kedvez§ hatasa van,
hiszen a szokasosnal nagyobb szén-
tartalmU az 6tvozet, amib6l a féktar-
csa készill, elényds tulajdonsagokkal
rendelkezik:
— jobb a h6vezetd képessége, igy
tehat hamarabb lehdil
— jobb az anyag mechanikus rezgé-
sekkel szembeni csillapitoképes-
sége. Emiatt pedig a fékezések koz-
ben mérsékeltebb lesz a zajhatas. m
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