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HASZONJARMU-TARCSAFEKEK

KOFALUSI PAL,
cimzetes egyetemi docens

A tarcsafék elényei miatt széles kdrben
elterjedt a haszonjarmiveknél is. Ked-
vez§ tulajdonséagai:

— Ajarmivezet6 a féker6t nagyon
finoman tudja valtoztatni.

— Atarcsafék szilkség esetén villamgyor-
san és erdteljesen lassitja a jarmvet.

— Ajarm( er6teljes fékezéskor is nyom-
tarté marad, hiszen a bal és a jobb
oldali féker&k eltérése minimalis.

— Atarcsafék minden kértilmények
kozott kivald teljesitményt nydijt.

— Az egymason surlodo alkatrészek: a
fékbetétek és a féktarcsak egymas-
sal egyenletesen érintkeznek.

— Atarcsaféknek a dobfékkel sszeha-
sonlitva kb. 30%-kal kisebb a tomege.

— Hideg, vagy akar a vorosen izzé
féktarcsaval is ugyanolyan biztonsa-
gosan meg lehet allni.

— Legfontosabb elénye az, hogy
kisebb nyomasvaltoztatasok is ele-
gend6k példaul ABS-szabalyozaskor
a kerék blokkolasanak megakada-
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Kiils§ sarlodo feliilet ™

Belsé surlodo felilet
@ A tarcsafékek konstrukciés lehetSségei.
lyozasara, mint a dobféknél. Emiatt

kisebb lesz a s(iritett leveg6 felhasz-
nalas fékezés kozben.

— Atéarcsaféknek Iényegesen kisebb

(10%) a hiszterézise mint a dobféké,
ami 30%.

— A mikodtets féekkamra helytakarékos

maédon kozvetlenil a féknyeregre
szerelhet? fel.

— Egyszer(ibb a fékbetétcsere, 80%-

kal kevesebb az id6- és az anyagra-
forditas. ©@

A tarcsafék jellem-
z6je, hogy hasz-
nélata kdzben a
hémérséklet akar
az 1000 °C-ot is el-
érheti. A jobb hités
miatt a féktarcsat
belsd hit6lapéato-
z4ssal latjak el.

A tarcsaféket ked-
vezd tulajdonséagai
miatt a jarm(igyar-
tok kulonboz6

Fékez6 nyomas

@ A dobfék és a tarcsafék hiszterézisének dsszehasonlitasa.
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Fékez6 nyomas

= beszallitéktél, mint
példaul: Lucas,
Wabco, Meritor,

FEKNYEREG KONSTRUKCIOK
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Fix nyereg, fix féktarcsa

a)

Uszényereg, fix tarcsa
)
| P
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Fix nyereg, Usz6 féktarcsa

Knorr-Bremse rendelik meg és szerelik
be az éaltaluk gyartott haszonjarm-
vekbe mar tobb mint egy évtizede. A
surlodo felilet és a féknyereg kialaki-
tasa szerint az alabbi konstrukciés val-
tozatok lehetségesek, melyek lehetévé
teszik fékezéskor az elmozdulast. @

A haszonjarm(vek tarcsafékeinél alkal-
mazott mikddtetd mechanikék:

— csavarorsos,

— ékes,

— emel6rampas,

— emeldkaros.

CSAVARORSOVAL ES GOLYOK-
KAL MUKODO SURITETT LE-
VEGOS TARCSAFEK

Ezt az Uszonyerges, rendkivil j6
mechanikai hatasfoku tarcsaféket a né-
metorszagi Perrot széllitotta a Merce-
desnek a tarcsafékek haszonjarmivek-
ben t6rténd alkalmazdséanak kezdetén.
Fékezéskor a fékkamraba kivezérelt
sUritett leveg6 egy kils6é segédkarral
forditja el a menetes orsot. A golydkra
tamaszkodo anya szoritja a fékbetéte-
ket a féktarcsara. ©
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1996-ban jelent meg a piacon. Az 22,5 coll méretli standard tarcsafékeket

évek soran végrehaijtott kisebb a nehézhaszonjarmiveknél hasznaljak.
konstrukciés médositasok ré- Nagy bels6 mechanikus attétele tette le-
Vén, a tarcsafékek tdbb gene- het6vé alkalmazasat a sdritett levegbvel

raciojaval és tobbféle mérettel ~ miikddd haszonjarmi-fékrendszereknél.
is talalkozunk a haszonjarmd- Az ST7 tipust a Knorr-Bremse az IAA-n
vekben. © O (Nemzetkozi Haszonjarmii Kiallitas,
Az elsd generacidt, mely Usz6- Hannover) 2008-ban mutatta be. Ez egy
nyerges kiviteld, a Knorr-Bremse tdmegoptimalizalt haszonjarm(-tarcsa-
SB tipusjeld tarcsaféke képviselte, fék, amely csupan 31,5 kg-ot nyom a
melyet néhany évvel késébb a méa- meérlegen. A jarm(ivek, amelyekbe ezt
© Siiritett levegSvel mikodtetett, sodik generacio, az SN jell kovetett. A beszerelik, nagyobb hasznos terhelésliek
Uszényerges Perrot tarcsafék.

A tarcsafékeknél a fékbetétek foko-
zottabb kopasa miatt ezt a m(ikodtetd
szerkezetet el kellett latni automatikus
utanallitoval is. Ezt a m(ikodtetd anyanal
alakitottak ki. A nyerget két vezet6csap-
pal lattak el, melyet a szennyez&dések-
t6l zar6sapka és gumiharmonika véd. @

KAROS FEKMUKODTETESEK
A Knorr-Bremse altal gyartott, sdritett

leveg6vel miikodtetett tarcsafék kiilsd
surlédo feltletd féktarcsas, Uszo6-

nyerges kivitel(i, melynél emelékaros OKnorr-Bremse axidlis elrendezésdi, sdiritett levegével miikddtetett Knorr-Bremse tarcsafék
mikodteté mechanikat alkalmaznak. Réba hatso futémivon.
Ezzel a konstrukciéval a Knorr-Bremse

O Golyésoros-csavarorsos, liszényerges

Perrot tarcsafék. 7 — nyomohid,
8 — fékbetét, 11 — fékbetét, O Knorr-Bremse radialis elrendezésti, s(ritett levegével miikodtetett tarcsafék Raba portal
18 — a futébmiihoz rogzitett keret hatsé futomdvon.
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lehetnek, mert a sajat tomege igy kisebb
lett. Ez a tarcsafék 19 kNm fékezényo-
matékot hoz Iétre. Kompakt méretei mi-
att kicsi a beszerelésihely-sziikséglete.
Ez a tarcsafék a biztonsag, a tartossag
és a gazdasagossag vonatkozasaban
optimalisnak mondhatd. A kdnnyd és
kozepesen nehéz, 17,5 és 19,5 collos
gumiabroncsméretl haszongépjarmu-
vekhez fejlesztették ki.

A tarcsafékeket alkalmazzék az autébu-
szokon, vontatojarmdveken, pétkocsikon
és utanfutokon is. Ezeket a jarm(iveket
kllénb6z6 terlileteken hasznaljak, pél-
daul tavolsagi forgalomban, épitkezése-
ken és aruterit6 forgalomban egyarant.
A nemzetkdzi truck versenysport sem
képzelhet6 mar el a tarcsafék nélkiil.

A Knorr-Bremse tarcsafékeinek javita-
sahoz célszerszamokat hasznélnak. Az
SB 9032 jelli készlet a régebbi tarcsafe-
kekhez, a ZB 9036 pedig mar mindkét
generacio javitdsahoz hasznalhat6.@

AZ USZONYERGES
KONSTRUKCIO

A m(ikodtetd er§ atvitele a nyereg
belsejében nagy attételd (15,8:1),
tligbrgés csapagyazasu, j0 mechanikai
hatasfoku, egykaros emel6vel torténik.
Az egyik oldali fékbetétet nyomahid-
ba szerelt két er6atadé tag szoritja a

@ A Knorr-Bremse siiritett levegével
miikodtetett tarcsafék Gj generacioja
az ST7 tipusu tarcsafék pétkocsiknal is
hasznalatos.
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O Knorr-Bremse siritett levegével mikddtetett tarcsafék keresztmetszet a mechanikus

karattétellel.
Féknyereg

Nyométag

Tartokeret

Nyoméhid

Vezetdcsap
Nyométag
.')' i
Utanallitd

_~Fékbetét

" Féktarcsa

" VezetScsap

Utanallito

Mozgatdkar

O Knorr-Bremse siiritett levegével mikodtetett tarcsafék hosszmetszete a vezetcsapokkal

és az automatikus utanallitoval.

féktarcséara, amiigen jo és egyenletes
erBelosztast tesz lehet6vé. A masik
oldali fékbetétet a nyeregben képz&dd
reakciber6 szoritja a féktarcsara. Ezért
a nyereg a vezet6csapok mentén el-
mozdul. A vezet6csapokat gumi-, illetve
bronzpersellyel latjak el, és témitések
védik a szennyezddéstdl. A perse-
lyek kopas, kiverédés esetén az
erre a célra rendszeresitett
célszerszammal kicserélhe-
ték. @ @
A féktarcsa és a fékbetét ko-
z6tti pontos hézagroél szinkronizalt,
automatikus utanallit6 gondoskodik,
mely a féknyereg részét képezi. Az
utanallité az elmozdulast lanchajtas-
sal viszi at a masik nyométaghoz. igy
egyforma lesz mindkét nyométagnal
az utanallitas. Ellatjak ezt az egységet
egy potenciométeres kopasjelzével is.

Ez az elektronikus légfékeknek (EBS)
ad fontos informéciét a fékbetétko-
pas-kiegyenlit6 programhoz. Ezen kiviil
hasznos minden tUzemeltetének is,
mert megkonnyiti a fékbetétek vastag-
saganak ellenérzését egy erre a célra
kifejlesztett miiszer segitségével.
Fontos volt az Ujitas, melynek eredménye-
ként bevezették a monoblokk kialakitasu
féknyerget. Az acélontvénybdl készult
egység rendkivil robusztus kialakitasu, és
kisebb tdmeg, mint a régebbi két részhél
allo, egymashoz csavarokkal rogzitett
nyereg. A monoblokk kivitelnél nem mertil-
nek fel tomitési problémak sem. ©® @

A FEKNYEREG MEGVEZETESE

A futémiire rogzitett kerethez képest a
féknyereg elmozdulasat teszik lehetévé
a vezet6esapok. Két kiilonboz6 kivitelt
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alkalmaznak. A két vezet6persely ki-
I6nbdzik egymastol. Az els6 generacio-
nal egy gumiszer( elasztomert és egy
bronzperselyt alkalmaztak. A kdvetkez6
generacional ezen modositottak. A
javitdshoz a gyart6tél megrendelhe-
ték a sziikséges alkatrészek. Az els6
generacio feldjitasahoz is hasznalhatok
a kovetkez6 generacional alkalmazott
megerdsitett gumiperselyek. Ezeket
mar fém felfekvd felllettel és egy kils6
tomitéssel is ellattak, igy hosszabb lett
az élettartama.

PAGINA

@ A Knorr-Bremse tarcsafék nyomaétag kiilsé és belsé tomitései a fényképen egymastol jol

A NYOMOTAGOK TOMITESEI elkiilénithet6 piros és fehér szintiek.
A nyomotagok feladata, hogy féke-
zéskor a fékbetéteket raszoritsék a
féktarcsara. A nyomohidba szerelik

alaplemezével. Specidlis tdmitések-
kel latjak el. Ezen tomitések sérulése

Lanc Potenciométer

Mozgatokar
Csatlakozd
Meghajtas

Visszadllitd rugo Nyomohiively

Nyométag

Fékbetét

@ Knorr-Bremse sfiritett levegével miikodtetett tarcsafék automatikus utanallitéjara szerelt
potenciométeres kopasijelzé.

@ Az utandllité fedelébe szerelt
potenciométeres kopasérzékeld és
elektromos csatlakozoja.

be. Kozvetlenll érintkeznek a fékbetét

miatt kovetkezik be a meghibasodasok
jelent6s része.

A fékbetétek feldl jelentés héterhelés
éri kiilondsen a kils6 tomitését, ami
fokozza a specidlis elasztomer anyag
Oregedését. Ha elveszti rugalmassagat,
nem tudja ellatni a tdmitési feladatat.
Ez Ugy el6zhet6 meg, ha a fékbetétcse-
re alkalmaval ugy a kils6, mint a belsd
tomitéseket szemrevételezéssel elle-
nérzik, és ha sziikséges, kicserélik. A
belsd tomitések csak a kilsék kivétele
utan valnak lathatéva, hozzaférhetévé.
A szereléshez a gyartd célszersza-
mokat hoz forgalomba. A tdmitések is
javitokészletként megrendelhet6k. Csak
ezek megfelel6 allapota esetén érhet6
el, hogy a féknyereg bels6 szerkeze-
tének megfelel6en hosszu legyen az
élettartama.

A FEKKAMRA ES TOMITESEI

A féknyeregre kdzvetlenil szerelik fel a
m(ikodtetd fékkamrat. A két részegység
kozott tdmitést helyeznek el. Ennek
allapota is alapvet6 szerepet jatszik a
féknyereg élettartaméban, mert ez aka-
dalyozza meg, hogy az utanallité bel-
sejébe ne keriiljon az utrol felfroccsend
viz, vagy mas egyéb szennyezddés. A
tomités allapota sajnos kivilrél nem el-
lenérizhet6, csak akkor valik lathatéva,
ha a nyeregrdl leszerelték a fékkamrat.
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Fékbetét Nyomoétag

Nyoméhid

Utanallité orsé

Mozgatokar ~Utanallit

Excentrikus gorgd

@ AKnorr-Bremse tarcsafék utanallitojat (sarga) a fékezéskor a képen piros szindi villa mozditja el.

A fékkamra nyaktomitése valaszt-

ja ketté a féknyereg bels6 terében
elhelyezett automatikus utanallitot és

a fékkamra membran elétti részét. Ha
megséril a tomités, a kondenzviz miatt
keletkez6 rozsdas szennyez8dés a
féknyereg utanallitd szerkezetébe és

a mozgaté mechanikgjanak csapagya-
zéasaba is eljut. Ez akadalyozza, illetve
hosszabb id6 elteltével mar lehetet-
lenné is teszi a mkddést. Eléfordult
mar olyan eset is, amikor az utanallito
lanca elszakadt a szennyez8dés miatt
megndvekedett er6hatas kdvetkezté-
ben. Ez persze kivilr6l nem lathat6. Az
észlelhetd hibajelenség a fékbetét ferde
kopésa volt. A valodi hibaok csak a
szétszerelés utan valt lathatova.

Ez a hibajelenség ugy harithaté el, ha
a fékbetétcsere, vagy méas egyéb meg-
bontas alkalmaval leszerelik a féknye-
regrél a fékkamrat és ellenérzik annak
a mozgatérud fel6li nyaktomitését.
Tovabba a féknyereg meghibasodasa

@ Haldex sdiritett levegével miikodtetett

tarcsafék miikodtet6 mechanikaja.
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uténi javitdskor nem célszerd a régi
fékkamrat ellen6rzés nélkil visszasze-
relni, mert nem becsiilhetd meg, hogy a

QU0 TECHNKA

maradjon nyitva. A t6bbit a fékkamrahoz
mellékelt mdanyag dugodkkal le kell
zarni. Az als6 nyitott nyilason keresztil a
levegd pératartalmabdl kicsapodo kon-
denzatum, vagy az Utrdl felfroccsend viz
ki tud folyni. A legrosszabb az az allapot,
amikor a fels6 nyilas marad nyitva, mert
ilyenkor a csapadékviz kénnyen bejut a
fékkamraba.

AUTOMATIKUS ES KEZI
UTANALLITO

A Knorr-Bremse tarcsafékeit a féknye-
regbe szerelt automatikus utanallitval
latjak el. A csavarorsé — csavaranya

Fékkamra
csatlakozas |

® Wabco Pan sorozat( tarcsafék miikodtets mechanikaja.

1 - zarofedél, 2 - makodtetd kar, 3 - tligdrgés csapagypersely, 4 - nyomohid, 5 - orso,

6 - nyomotag, 7 - rugo

fontos feladatot ellaté témités élettarta-
mabdl még mennyi van hatra. Gazda-
sagosabb és megbizhatobb a javitas,
ha az 0j féknyerget 0 fékkamraval
szerelik fel a jarmdre, hiszen a féknye-
reg és kulondsen a bels6 mechanikaja
jelentds értéket képvisel.

A FEKKAMRAK
SZELLOZONYILASAI

A hosszu élettartam és a meg-
bizhaté m(ikddés szempontjabdl
fontos, hogy a fékkamra hazanak a
nyomorud fel6li részén kialakitott szell6-
z6nyilasok kodzul mindig csak a legalsé

egymashoz képesti elforditaséat féke-
zéskor egy villas emel6 végzi. ®

A két részét lanchajtas koti 6ssze
egymassal, melyet mianyag fedéllel
takarnak. A fékbetét cseréjekor az Ujak
beszerelése el6tt vissza kell allitani az
utanallitot. Ezért latjak el kézi allitasi
lehet&séggel is. Ennek hatszég végz6-
dés( részét mianyag zarésapka takarja.
Az utanallitd zarésapkajara vonatkozoan
a gyarté kezdett6l fogva azt javasolja,
hogy amikor azt kivették, feltétlenil jat
szereljenek vissza. Ez nem csak a kisze-
reléskor bekovetkezd esetleges sériilés
miatt sziikséges. Sajnos az dregedési
folyamat miatt ez az alkatrész is veszit
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Fékez6 nyomaték [kNm]

V=80km/h; hémérséklet = 400 °C

n
]
1B Dobfék
0 I Tarcsafék
5
[]

2 3 4 &
Fékezd nyomas p [bar]

@ A fékez6nyomas hatasa a
fékezényomatékra dob- és tarcsaféknél.

rugalmassagabol és emiatt, kilénésen

rossz Gton, kieshet a helyérdl. igy semmi

sem akadalyozza meg a nedvesség,

a viz és a szennyez6dések bejutasat

az utanallité belsejébe, ami miikddés-
képtelenséget okoz és csak a komplett
nyeregcsere révén javithat6. Maga az
utandllitd nem szerelhet6 szét és nem
Ujithato fel. A kézi allitéval szemben lévd
részen helyezik el azt a potenciométert,
amely az elektronikus féknek folyamatos
kopasjelet ad. Harompolusu elektromos
csatlakozoéval latjak el.

MAS GYARTOK HASONLO
KAROS MUKODTETO
MECHANIKAI

A Knorr-Bremse karos mikodteté
mechanikdjahoz hasonlé megoldast
alkalmaz a svédorszagi Haldex az elsd

generacios és a jelenleg is gyartott Mo-
dul-X tipusvaltozatokndl is. A féknyereg
megvezetésére négy csapot és hivelyt
hasznalnak. @

A Wabco Pan sorozatandl is hasonlé
mUikodtetd mechanikat szerelnek be.
Nagyobb méret( fékszerkezeteknél két
nyomaocsapot alkalmaznak.®

A Meritor sdritett leveg6vel m(ikodtetett
tarcsafékjei is hasonl6 kialakitasuak. A
jelenleg az utakon kézlekedd autdbu-
szokban talalkozhatunk még Lucas
féknyergekkel is.

A DOB- ES A TARCSAFEK
OSSZEHASONLITASA

A dob- és a tarcsafékeket kilonb6z8
szempontok alapjan lehet 6sszeha-
sonlitani. Ezek kozil azt vizsgaljuk a
kovetkez6kben, hogy a fékezényo-
matékra milyen hatast gyakorol a
fékez8nyomas, illetve a h6mérséklet.
A mellékelt diagrambdl kiderul, hogy
mindkét szempont alapjan a tarcsafék
viselkedése kedvez6bb. ® @

Ezek az 6sszehasonlitdsok is meg-
magyarazzak a tarcsafékek sikereit a
haszonjarmiivek vilagaban.

FEKTARCSA KET DARABBOL

A Knorr-Bremse szabadalma alapjan
készil az osztott, teljesen sik féktarcsa.

25

L

W Tarcsafék

@ Dobfék

Fékezényomaték [kNm]

100 100
Fékdob/féktarcsa hémérséklet (°C)

3

@ A hémérséklet hatasa a fékez6nyomatékra a dob- és tarcsaféknél.
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Radidlis osztasu kérmokkel csatlako-
zik az ennek megfeleléen kialakitott
kerékagyhoz. A két szerkezeti egység
kozé rugalmas elemeket és az azokat
biztosité gy(ir(it szerelik be. Ennek a
konstrukcionak az elénye az, hogy
fékezés kdzben nem alakulnak ki a
féktarcsa részei kozott jelentésen
eltér6 h6mérsékletli részek. Ez azzal a
kedvez6 jelenséggel parosul, hogy nem
jon létre gatolt hétagulas és az ezzel
jaré jelent6s deformacio. Az tizemelte-
t6k szempontjabol pedig azért el6nyds,
mert kdnnyebben és gyorsabban

® Knorr-Bremse Vmz tipusu osztott, sik

féktarcsa DAF CF hats6 futém(ivén.

végezhet6 el a féktarcsacsere. Nem
kell ugyanis a féknyerget leszerelni a
féktarcsa cseréjéhez. Elmarad a hatsé
futomiveknél a kerékagyhajtémivek
szétszerelése is. ®

A fékbetétek helyére a féktarcsa
kettétorésére kifejlesztett célszersza-
mot teszik be. A 9 bar fékez6nyomas
kivezérlésével a fékszerkezet nagy
mechanikus bels6 attétele révén 20 t
er@ jon létre, a célszerszam alakjanak
megfeleléen koncentraltan. Ez a mar
elkopott féktarcsat eltodri. Ha ezt egy-
massal szemben két helyen elvégzik,
a tarcsafelek a kerékagy elforditasaval
kiszedhet6k a féknyeregbdl.
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@ A kopas utani cseréhez rendelhetd kétrészes Knorr-Bremse Vmz

tipusu féktarcsa.

Ezutan a gyarilag kettétort Gj féktarcsa
behelyezhet6 a kerékagy elforgata-
saval. A feleket egymashoz képest

a tarcsafelek torési felulete tajolja. A
rogzitécsavarokkal aztan a részek egy-
mashoz erésithetdk.

Ezt a Vmz tipusjeld féktarcsat elséként
a 2000-ben bemutatott DAF CF soroza-
th haszonjarmliveibe szerelték be. @

VILLANYMOTORRAL MUKOD6
FIXNYERGES TARCSAFEK

A BPW poétkocsitengelyhez fejlesztett
ki egyenaramu villanymotorral és nagy
mechanikus attétellel (bolygém(ives
fokozat) miikddtetett fixnyerges tarcsa-
féket. A forgdb mozgast csavarorsoé és
csavaranya alakitja at egyenes vonall

@ Villanymotorral mikodtetett fixnyerges BPW tarcsafék.

mozgassa, mely a fékpofékat a féktar-
csara szoritja. A surl6do részek kopasa
miatt ennél a konstrukciondl a féktarcsa
mozdul el axidlis irAnyban a bordazat
révén, a féknyerget fixen rogzitik a
tengelytesthez. ® m
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