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Elektronikus fékrendszerek

Knorr-Bremse EBS 5

A cikk el6z6 részében a Knon-Bremse EBS 5 rendszerének mikadését
és elGnyeit foglaltuk dssze. Most a kozlekedéshiztonsdg szem-
pontjdbdl kiemelten fontos Gj fékrendszer egyes elemeivel és azok
mikadésével ismerkedhet meg. Az elekironika fékrendszerben térténd
alkalmazdsa révén gyorsabb és biztonsdgosabb mikadés érhetd el.
Sokrétii szempontok érvényesilhetnek, melyeket a hagyomdnyos

A szerelvények ismertetését a vezeté dalial
mikadtetett pedalmodullal kezdjuk, mely bi-
zonyos fokig emlékeztet a peddlszelepre.

EBS peddlmodul és miksdése

Két fontosabb egységbdl:
- az elektromos jelképzsbdl
- és a kétkoros f6fékszelep részbsl dll.

A pedélmodul

véltozatokndl nélkiilozni kellett.

A jelképz8 egység

A peddl alatt manyag burkolattal védve
helyezték el a hazon a ketksrss elekiro-
mos jelképzd egységet, mely két poten-
ciométerbd| és kapcsolokbol dll. Ezeket
prébapadon az adott gépkocsi tipusanak
megfelelden bedllitigk. Csak arra a gép-
kocsira szerelhets fel, amelyikre terveziék.
Az EBS kézponti elekironikatol 5 V-os tap-
feszultséget kap. Hibamentes dllapotban a
fekpeddl lenyomdésakor a potenciométerek
elmozdulasa révén eldszér a kapcesolok
testet kapcsolnak az elektronika megfelels
érintkezéjére. Ennek feladata az elektroni-
ka felébresztés™e, még kikapcsolt gydj-
tasndl is az izemképes dllapotba hozésa.
A peddllenyomas pillanatnyi helyzetének
megfeleléen a potenciométerek egy-egy
feszultségjelet adnak. Az egyik csskkens,
a mésik ndvekvé értékd, de dsszegik ¢llan-
do. Ez az ellendrzés lehetéségét biztositja.
Ezen jelek kiértékelése és tovabbi infor-
maciok alapjén ad parancsot a kézponti
EBS-elekironika a tengelymoduloknak a
fekezényomas kivezérlésére. Ekkor azok
Jback-up” szelepe zdr és a peddlmodultdl
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Az EBS 5 beszerelése az MAN TGA
sorozatdba 2004-ben kezd8dott

A pedélmodulba beszerelt potenciométerek

érkez6 stritett levegének nincs befolydsa a
fékezési folyamatra.

Ha a peddlmodul jeladéja meghibdsodik,
az EBS kikapcsol és az ellenérzé lémpa fo-
lyamatosan vilagit. Ekkor a fékezés a pneu-
matikus ,back-up” kérek révén valosul meg.
llyenkor az ABS sem mikadik.

Féfékszelep egység

A peddlmodul kétksrds siritett levegés ré-
szének szerkezeti kialakitésa és feladata is
hasonlé a kétkérss peddlszelepéhez, bar
anndl kisebb méretd, és csatlakozai is kisebb



Az egycsatornds modul két generdcidja (a kisebb, jobb oldali az EBS 5)

amérsjdek. Ez az egység ldtia el az elekiro-
mos rendszer meghibdsoddsakor a biztonss-
gi fék moksdtetésének feladatat. A fékpeddl
lenyomdasakor nyomast vezérel ki a nyomds-
modulokba. Azok ,back-up” szelepei nyitva
vannak és ilyenkor relészelepként moksdve
fekezdnyomast juttatnak a fékkamrakba.

Egycsatornds nyomdsmodul

A fedél dlatt elhelyezett elektronikabol, 3 db
elekiromagneses szelepbdl, nyomdsérzéke-
l6bsl és relészelep egységbél éll. Ha az EBS
hibamentes, a nyomdaskivezérlés az elekiro-
magneses szelepekkel térténik. Meghibg-
sodds esetén a nyitott ,back-up” szelepen
keresztil a peddlmodullal kivezérelt nyomas
iut el a relészelephez, amely a fékkamrat
latia el fékezényomdssal. Altalaban az elss
futémy kozelében szerelik fel az alvazra.
Két 30 négyzetcol méretd fékkamrat képes
moksdtemi. Az EBS kézponti elekironikdval
a ,Fék - CAN" halézaton keresztul dll kap-
csolatban.  Két  kerékfordulatszam-érzékeld
és ket fékbetét kopasérzékels jelét fogadia,
és CAN-izeneft¢ dtalakitva tovabbitia a
kézponti elekironikanak. Nyomdsérzékeldje
biztositja a visszacsatoldst. A kordbbi EBS
valtozatndl kerekenként 1-1 modult alkalmaz
nak az elsé futémiinél, az vjobbaknal csupan
egyef, melyet két ABS-szelep egészit ki.

A modult gy kell felszerelni az alvazara,
hogy a hangtompitéval ellétott lefujo nyilds
alul legyen.

Menethelyzetben: a nyomdasmoduldtor 1-es
bemeneti csatlakozdjandl tartalynyomas

van. A 2-es és a 4-es csatlakozok pedig
nyomdsmentesek. Az elekiromagneses
Jback-up” szelep nyitott. A nyomdésnévelé
és a nyomdscsdkkents szelepek zariak.

Fékezéskor: ha az EBS elektronikus rendsze-
re hibatlan, el8szér a ,back-up” (1) szelep
zér, ezért a fékezési folyamatra a nyomds-
modul 4-es vezérlé bemenetéhez érkezé
nyomdsnak nincs befolydsa. A nyomdasnéve-
16 (2) és a nyomdascsdkkentd (3) szelepek
vezérléséts| figgden vdliozik a relészelep
dugattytja feletti térben a nyomds. Ennek
hatdsara az lefelé mozdul és a 2-es kimeneti
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Az egycsatornés modul belsé kialakitasa
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csatlakozd nyomasdt dllitia be. A nyomasér-
zékel6 visszajelzi a kivezérelt nyomdst.
ABS-, illetve ASR-szabdlyozas esetén is a
nyomdscsskkentd, illetve a nyomdsndvels
szelepek fognak makadni.

Meghibésodds: ha a nyomasmodul meg-
hib&sodik, megszakad a CAN-kapcsolat,
illetve a tapfesziliség, a ,back-up” szelep
(1) nyitva marad. A 4-es csatlakozon ke-
resztil érkezé nyomds relészelepként md-
kadteti a nyomésmodult.

Elektromdgneses ABS-szelepegység

Ezt a hagyomdnyos ABS-szelepet az EBSS
egycsafornds moduliandl, a 454M ABS-
rendszerénél alkalmozzak az elss kerekek
ABS-szabdlyozasara. A jarm¢  alvazara
szerelik a régzitéfuratokba illesztett M8-as
csavarokkal.

Menethelyzet: az 1-es és a 2-es csatlako-
z6k nyomdasmentesek. Az elekiromagnesek
arammentesek. A szelepek zartak.

Fékezés ABS-miksdés nélkil: az 1-es csat-
lakozohoz érkezé sirftett levegd a memb-
rant elmozditja, az nyit és a nyomds a fék-
kamraba kerdl.

Fékezés ABS-beavatkozassal

- nyomdstartds

Az elsé elektromagnes mokadik és atvalt a
szelep. Ezért a membran zdria a nyomds-
novelés lehetségét.

Fékezés ABS-beavatkozassal

- nyomascsdkkentés

Mindkét elekiromagneses gerjesztést kap.
A sritett leveg Gfjat zéria az elsé nyomds-
tarté membran. A mésodik membranszelep
nyit, a fékkamra nyomdsa csékken.

Fékezés ABS-beavatkozéssal

- nyomdsnévelés

Mindkét elekiromagnes drammentes, ezért
a fékezd8nyomads a 2-es kimeneten ismét né-

vekedhet.

Kétcsatornds nyomésmodul

Két darab egycsatornas  nyomdsmodul
dsszeépitéseként alkottak meg. Ez a nyo-
mdsmoduldtor egy vagy két futémd maxi-
mdlisan 4 db 30 négyzetcolos fékkamra-
i¢hoz vezérli ki a fékezényomast. Az EBS
kézponti elekironikgjaval CAN-adatatviteli
kapcsolatban ¢ll. Négy kerékfordulatsz&m-
érzékels és négy kopasielzé jelét fogadia.
Csatornanként 1 db ,backup” és 2 db
elekiromagneses szelep végzi a nyomds-
kivezérlést. Mindkét csatorndhoz tartozik
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A kétcsatornds modul két generdcidja (a kisebb, jobb oldali az EBS 5)

egy-egy nyomdsérzékels. A jarmi alvs-
zéra térténé felszerelésekor a hangtompi-
téval ellatott lefuvs nyflas alul kell hogy le-
gyen. A nyomdasmodul karbantartédsmentes.
Miksdése hasonlé az egycsatomndséhoz.

Pétkocsifék-vezérld modul (TCM =
Trailer Control Modul)

Ezen keresztul t6rténik a potkocsi strftett leve-
g6 hdlézatanak 1ltése. A vontats fékezéskor
a potkocsi fekezévezetékébe (sarga szing)
vezérel ki strftett levegét. A rogzitéfék hasz-
ndlatakor is fékez és teliesiti a leszakaddsi
fekezési feladatot is, mint a hagyomdnyos
potkocsifék-vezérlé szelep. Ezt a szelepegy-
séget Ugy kell beépiteni, hogy a hangtom-
pitoval ellatott lefove rész alul legyen. Ez a
szerelvény nem igényel karbantartast.
Részei:

(back-up,

nyomasndvelé-nyomdascsdkkents,

- elekiromagneses  szelepek

- nyomdsérzékeld,

- elektromos csatlakozok,

- ket vezérlékamrds relészelep rész az
vzemi fékkorokhoz,

- egy vezérlékamras relészelep rész a
rogzitéfékhez,

- hangtompito.

Menethelyzet

Az l-es 21 és a 43-as sUritett levegé csat-

lakozokndl! tartalynyomds van. A 22 és a

42-es csatlokozok nyomdsmentesek.

Fékezés iizemi fékkel

A potkocsi fékezéséhez az EBS kézpon-

fi elektronika muokadteti a TCM  elekiro-
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magneses szelepeit. Ennek segitségével
valésul meg tovabbda a  kapcsoloponti
erészabdlyozas’. Az EBS peddimodultdl
csak az egyik ,back-up” kért vezetik ide.
Hibamentes ¢llapotban a ,back-up” sze-
lep zar. A fékezényomdst a nyomdsnsvels
és a nyomascsdkkenté szelep segitségé-
vel ¢llitia be az elekironika. A pétkocsi-
fékezs vezeték kapcsoléfejéhez a nyo-
mdst az egységbe integrdlisan beépitett
relészelep vezérli ki és a nyomasérzékels
(4) jelzi vissza.

Fékezés rogzitsfékkel

A rogzitéfekszelep mikadtetésekor a 43-
as csatlakozéhoz kivezérelt nyomas meg-
szOnik. A belsé szeleptest folfelé mozdul
és a 22-es csatlakozéhoz nyomds vezér

l5dik ki.

Pétkocsifék-vezérls szelep menethelyzet-
ben

Az elekironika meghibdsoddsa

llyenkor a back-up szelep (1) nyitva marad,
a 42-es csatlakozon keresztil a vezérls-
kamraba nyomas keril. A vezérlédugattyo
a 22-es kimenethez fékezényomdst juttat.
A leszakaddskor torténd befékezsdés a
hagyomanyos pétkocsifék-vezérls szelep-
hez hasonléan egy integrdlisan beépiteft
2/2-es szelep révén valdsul meg.

EBS-elektronika

Ez az EBS kézponti szabalyozd egysége. A
fémdobozban a nyomtatott dramksri panelre
szerelik a mikrokontrollereket és mas aramkéri
elemeket. Sz0ré aramksrsk védik a kilenbs-
76 elekiromos zavaré tényezékiél a bemene-
teket. Az EPM-eket és a TCM-et 24 V-os, az
FBM-et pedig 5 V-os tapfesziltséggel létia el.
Az elektronika két redunddns mikrokontroller-
rel mgkadik, melyeket EEPROM-malis ellattak,
tovabba 4 db CAN-kontrollert is fartalmaz. A
mikrokontrollerek a bemeneti aramkarsk al-
tal szlrt és eldkészitett jeleket értékelik ki és
vezérlik a kimeneteket. Az elekironika a be-
kapcsolast kavetéen egymas utén mindegyik
EPM-et bekapcsolja. Felismert hibaknal azok
kilon-kilsn kikapesolhatok. Az elektronikat a
felfrosccsend, illetve csdpdgd vizzel szemben
védett helyre, a vezetéfilkébe kell szerelni.
Vedeni kell a héhatasokfol.

Ellendrzé lampak

Az EBS kézponti elektronikdja a CAN-en

keresztil a mUszerfalba beépitett informéci-

6s modult mokédtet, hogy a rendszer pilla-

natnyi dllapotard| tajékoziassa a vezetdt.

EBS piros szini ellenérzé lampa

Akkor vilagit, ha

- az Uzemi fekksrskben a tartélynyomas
veszélyesen lecstkken, vagy

- olyan elekiromos hiba van, ami miatt ¢l
tapads, szilard burkolato vton fékezve a
hatésagilag eléirt lassulés nem érhetd el.

- Hibamentes esetben a gyujtds bekap-
csolésakor 3 mdsodpercre  felvillan,
maijd kialszik.

EBS sdrga szinG ellenérzé lampa

Akkor vilagit, ha

- az EBS valamelyik szabdlyozdsi kére
meghibdsodott ugyan, de ekkor is ¢l
tapadd, szilard dtburkolaton fékezve a
hatésagilag eléirt lassulas elérhets.

- Hibamentes esetben a gyujtds bekap-
csolésakor 3 mdsodpercre  felvillan,
maijd kialszik.



Pedalmodul

CAN ESP

Perdiilés- és keresztiranyu
gyorsulasérzékeld

Kormanykerék-elfordulas érzékel6

Poétkocsifék-vezérlo

modul
TCM

2 db ABS ny. mod.
elsé futomii

modul

CAN-fék
(max. 4 EPM)

1 csatornas 2 csatornas
modul

CAN-alvaz

'CAN J1939

EDC-
elektronika

Retarder
elektronika

Sebességvalto
elektronika

A CAN-rendszerek kialakitésa

EBS 5 ESP-vel

Az ESP a fizikai t6rvényszeriségek hatérain
belil képes stabilizalni a jarmivet. Megakads-
lyozza az alul, illetve a tolkormdnyzott viselke-
dést és csskkenti a felborulés veszélyét. Az ESP
specidlis érzékeléi a CAN-hdlézaton kereszfil
adj¢k az informacidkat az elekironikanak.

Az ESP beavatkozasi lehet8ségei

Amikor az elektronika felismeri, hogy a gép-
kocsi alulkorményzott médon viselkedik, az
ESP a kanyar iranyatsl figgéen az egyik
hatso kereket fékezi impulzusszergen.
Télkorményzott esetben az ESP a kanyar
irany&tol figgéen az egyik elsé kereket és
a nyerges félpotkocsit fékezi.

Kormdnykerék-elforditas érzékels

A magneforezisztiv érzékeldt a kormanyke-
rek tfengelyére szerelik. Egy nagy fogaskerék

Kormanykerék-
elforditas érzékelo

A korménykerék-elforditds érzékel8 mikddési elve

CAN-halézaton keresztiil adja
a jelet az ESP-elektronikanak.

1 alland6 magneses
2 AMR-méréegység

6 kiértékel6 elektronika

két kicsit forgat, melyek fogszéma egymastl
1-gyel eltér. Ezek egy-egy dllandé magnest
visznek magukkal az érzékelék elétr, me-
lyekben egy-egy egymasté| eltérd szinuszos
iel képzsdik. Ezek egymdashoz viszonyitott
helyzetébsl egyértelmien megdllapitia az
érzékeld sajat elekironikaja a kormanykerék
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Az ASR ESP informacios lampa vilagit. Ezzel

figyelmeztet a hibara.

Az egyenesmeneti kalibraciét el kell végezni:

- a gépkocsi elsé Uzembe helyezése elét,

- az érzékelé cseréje utan,

- a futémivén végzett javitasi, bedllitas,
alkatrészcsere utdn,

- a kormanymUcserét kévetden.

A kilénbszé gépkocsitipusokndl a kalibrg-

ciét a gyarté eléirésai szerint kell elvégez-

ni. Ennek soran a hibakadtarolét trsini kell.

Ha nem végeziék el az egyenesmeneti ka-

libraciot, a hibajelzés nem szinik meg.

Perdilés- és keresztiranyd gyorsu-
|dsérzékeld

A gépkocsi tomegkézépponti figgsleges
tengely korili elfordulés sebességét és a
keresztirany gyorsulast érzékeli.

A kvarckristalybol kialakitott két oszcillald
tomegre a Coriolis eré hat, amikor a gép-
kocsi megperdil. Az oszcillalé irényra me-
rélegesen, kapacitiv elven méri a perdilési
sebességet. Ugyanabba az érzékeléhdzba
épitik be a keresztiranyu gyorsuldsérzékelst.

Arezgés iranya

Gyorsulasérzékeld

A perdiilésérzékel miksdési elve

elforditésanak  irg-
nydt, sebességét és
széghelyzetét. Eze-
ket az informaciokat
az érzékeld elektro-
nikdja a CAN-en ke-
resztil tovébbfiia az
EBS-elektronikanak.
Ez az egység az
ESP-elektronikatsl
12V tapfeszilisé-

get kap. Muksdési

. o
3 fogaskerék n db foggal fartoménya  1560°,
4 fogaskerék n+1 db foggal azaz 4,3 kormdny»
5 fogaskerék

kerék-fordulat. Meg-
hibdsoddsa esetén
az ESP kikapcsol.

Rezg6 témeg

Mindkét jelet a sajat elekironika értékeli ki és
az informdcidkat a CAN-en keresztil tovab-
bitia az ESP-elektronikanak. Az érzékelst az
ESP-elekironika 12 V tépfesziltséggel latia
el. A gépkocsi alvazara, a témegksdzéppont
kozelében egy meghatdarozott helyre szere-
lik fel. Ettél nem szabad eltérni. Ha meghiba-
sodik ez az érzékel®, az ESP kikapcsol. Az
EBS mgksdéképes marad.

Ha az EBS-rendszert Elektronikus Stabilités
Program (ESP) is kiegésziti, a kozlekedés
még biztonsagosabba valhat. Ezt felismerve,
mar elékésziletben van az EU hatésagi els-
ras, mely a kézeligvsben kotelezévé teszi a
haszonjarmivekbe az ESP beszerelését.
K&raLusi PAL
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