Nemzeti
Kozlekedési
Hatdsag

31. Uj gépjarmiitechnikai
megoldasok

Dr. Nagyszokolyai lvan

Budapest, 2012

2012.02.06.

JARMUOTECHNIKA
TANSZEK




Nemzeti

Uj gépjarmiitechnikai megoldasok o Gl

Mirél lesz sz6? ﬁ# E‘!

Egy rovid tanéraban nézziik at, hogy

- a korszer( kormanyszerkezetek ma milyen kiegészité feladatokat is ellatnak és
milyen a szerkezetiik, mit jelent az aktiv kormanyzas,

- miért alkalmaznak korrekciés hatsokerék kormanyzast és milyen a szerkezetik,

- melyek a korszer( karosszéria allashelyzetet-médosito, befolyasold,
mozgascsillapité rendszerek, valamint

- melyek a lassan kotelezévé valo fedélzeti keréknyomas-ellenérzé rendszerek.

A gépjarmiivek miiszaki megvizsgalasat végzé szakembereknek ezeket tobb
okbdl is ismerniiik kell:

- a kdzlekedés biztonsagat befolyasold, eredetileg is a gépjarmi
felszereltségéhez tartoz6 szerkezetek meglétét, mikodéképességét ellendrizni
kell,

- ezen szerkezetek miszaki allapotat értékelni kell tudniuk.

2012.02.06.
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A gépjarmii mozgasszabalyozasa ﬁk EE
A gépjarmii mozgasszabalyozas feladata — ebbe értendd a menetdianamikai
szabalyozas is — a gépjarmiire hato, a kivant nyomvonalon valo haladast zavaro

kuls6 és belsé hatasok kikiiszobolésére valo torekveés.

Miért van sziikség mozgasszabalyozasra?

Azért, hogy a gépjarm

— iranyithaté maradjon (fékezés alatti irdnyitas, vonderd atvihetéség), ABS, ASR funkcio,
- ne torjon ki (perdulés), ESP funkcio

- atlagos vezetdi képességgel kezelhetd legyen.

Kilsé zavar¢ hatas:

- utpalya tapadasi tényez6 valtozas, akar keréknyomonkeént,
- Utpalya hiba,

- oldalszél.

Belsd zavar¢ hatas:

- kritikus gepjarmivezetéi iranyitas,

- gépjarmi sebességfiiggé sajatkormanyzasi tulajdonsagok,
- rakomanybol eredé zavaras.

n 2012.02.06.

A gépjarm( kozlekedésbiztonsagat kiilsé és belsé tényez6k hatarozzak meg.
Meghatarozo és tovabbra is els6 helyen all — minden korszer( technikai segitség
ellenére is - a gépkocsi vezet6 magatartdsa, szitudcios dontései és vezetéstechnikai
tuddsa.

Technikai segitség (technikai asszisztencia) szlikséges:

- a rossz emberi szitudcioés jarmuiranyitdsi dontések miatt (figyelmetlenségbdl,
helytelen manéverek végrehajtdsabdl, kényszerhelyzetek elkeriilésébdl eredben),
- informaciohianybdl (pl. észlelhetetlenség, pl. tapadasi viszonyok nem ismerete,
varatlan hatasok) szarmazéan.

A technikai segitség (technikai asszisztencia) lehet

- informacio szolgaltatd, azaz érzékelést segitd, figyelmeztets (holt-tér figyels,
éjjellato, tavolsagérzékeld stb.),

- el6rejelz6, megel6z6 figyelmeztet, megel6z6 beavatkozd (prediktiv),

- irdnyithatdsag fenntartd (ABS), kitorésgatld (ESP),

- kovetkezményi hatds mérsékls (aktiv - vészfékez6, kikeril6; passziv — sériilés
csokkentd, pl.: légzsak, fejtamasz).

Az el6adasban taglalt gépjarm(technikai rendszerek elsGsorban iranyithatdsag
fenntarté funkciot latnak el és informacio szolgaltatok.
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Elektromechanikus (EPS) félaktiv szervékormany szerkezetek ﬁk Eg

Elektromechanikus, fogasléces szervokormanyok

n 2012.02.06.

A kormanygépek ma kivétel nélkul szervokormanyok.

A szervéerd kifejtéséhez szilkséges energiat a belsd égésii motor szolgaltatja vagy
hidraulikanyomas el6allitasaval, vagy elektromos energia formajaban.

Napjainkban a szervékormanyok kialakitdsanal is szempont az energhiafelhasznalas, ezen
keresztul a CO, kibocsatas csdkkentése.

Energiamegtakaritds ugy érhet6 el, ha a szervohatast adé rendszer csak akkor vesz fel
energiat, amikor az miikddéséhez sziikséges, valamint a nyomasfokozas és az eréatvitel
hatasfoka névelheté. Igy a hidraulikus szervérendszereknél amennyiben a szervészivattyut
villanymotor hajtja, csak akkor miikddik, amikor a nyomasfokozas sziikséges. Ez az
elektrohidraulikus — ma szinte kizarélag — fogasléces szervékormany (EHPS).

Elektro-mechanikus szervokormanyoknal (EPS) villanymotor szolgaltatja a sziikséges
szervéhatast. A villanymotor hatasfokanak és az erdatvitel mechanikai hatasfokanak névelése
csokkenti az energia felvételt.

Mai korszerii EPS rendszerrel a hagyomanyos hidraulikus rendszerekhez képest, varosi
Uzemben 0,8 I/100 km fogyasztascsdkkenés és 20 g/km széndioxid kibocsatas csdkkenés
érhet6 el (ZF Lenksysteme GmbH adat).

Az EPS rendszerek kialakitasa lehet:
- EPSc - villanymotor a kormanyoszlopon,
- EPSp — a villanymotor a fogasléc fogaskereket hajtja,

- EPSdp - a villanymotor forgastengelye a fogasléccel pdrhuzamos, a hajtas kettés-
csigahajtas,

- EPSapa — a villanymotor forgastengelye a fogasléccel parhuzamos, a hajtas fogasszijjal,
golyésorsoén keresztil jut a fogaslécre,

- EPSd - kdzvetlen hajtés, a villanymotor koaxialis a fogasléccel, azt kérildleli, a villanymotor
forgorész golydsorsén keresztil mozgatja a fogaslécet.
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Az EPS szervékormanyok szerkezeti kialakitasa fligg a szlikséges fogasléc-er6 igénytdl.
A kormanyoszlopon elhelyezett villanymotor a kisautd kategéridban hasznalhatd, mig
a nagy fogaslécerGt ado és j6 hatasfoku konstrukciok (EPSapa, EPSd) a nagy
prémiumszegmens autéihoz, a terepjardkhoz, illetve SUV jarmivekhez késziilnek.

A kormanyzashoz sziikséges kormanygép bemend teljesitményt meghatdrozza az
elkormanyzasi (sz0g)sebesség igény, illetve kbvetelmény is. Mint az dbran |athatd, a
100 °/s és a 300 °/s kozott tobb, mint kétszeres a teljesitmény szlikséglet.
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Parhuzamos elrendezésii (DP és APA) elektromechanikus kormanyok ﬁ# I]!

Fogasléces, kettds-csigas
(DP) elektromechanikus
szervokormany,

Ill. generacio (ZF)

Fogasléces, golydsorsos, fogasszij
hajtasu (APA) elektromechanikus
szervokormany

(VW-BS)

n 2012.02.06.

Az elektromechanikus szervokormany (EPS) mai szolgdltatasai az un. félaktiv
kormanyzas kdvetelményeit teljesitik. Az EPS ma sebességtdl fliggben szabdalyozott
elektromos rasegitésl kormanyrendszert jelent, amely csak akkor 1ép m(ikodésbe, ha
arra az elkormanyzashoz, illetve asszisztens szolgaltatashoz sziikség van. Hidraulikus
részt egyaltaldn nem tartalmaz. A hidraulikus szervokormannyal szemben el6nye,
hogy a vele felszerelt autdk kevesebb tlizel6anyagot fogyasztanak, emellett Uj
kényelmi és biztonsagi funkcidkkal is szolgal: a kormanykerék egyenesmenetbe valé
aktiv visszaallitasa megkonnyiti a kormanyzasi kozéppont megtalalasat, mig az
oldalszél kompenzacid segitséget nyujt a vezetének, amikor allandé oldalszélben vagy
folyamatosan egy irdnyban lejt6 utfeliileten halad (nem kell a vezetének
er@ratartassal kormanyoznia).



2012.02.06.
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3-fazisu szinkronmotor, max. nyomaték 4,5 Nm,
teljesitmény elektronika, elfordulas szdégjelado

Motor elfordulas jeladd

n 2012.02.06.
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Parhuzamos elrendezésii (DP) elektromechanikus kormanyok

Szogelfordulas és
bemené nyomaték
érzékel6

Korabbi valtozatoknal a kormanykerék szogelfordulas jelad6é a kormanykeréknél volt.

n 2012.02.06.

Szervo-, illetve mechanikus kormanym{ ledllitott motornadl, ide-oda mozgatdskor
erdsen kopog. A kormanymd akaddasa, szoros mikodése, megnovekedett holtjatéka
fokozottan balesetveszélyes! Kormanymd(ivek gyakori hib3ja - sajnos egyre fiatalabb
autokon is - a fogasléc kozéps6 részének és orsdtengelyének és tamasztod perselyének
nagymérvi kopdsa. Betudhatd ez a Magyarorszagon gyakori Uthibaknak és a
kormanymiiben |év elégtelen kenGanyag mennyiségnek. A fogasléces
kormanymd(ivek esetében a porvéd6 gumiharangok sériilése szintén megroviditi a
csuszo, gordilé alkatrészek élettartamat.

Az EPS félaktiv és az EHPS aktiv kormanygépek (bolygdmdves és hullamhajtém(ives)
fedélzeti diagnosztikdja a teljes m(ikodést feliigyeli, vésziizem allapotat jelzi.

Mechanikai vizsgalatuk nagy korultekintést, szakértelmet igényel. Durva, koppanast
kiprovokalni szandékozd kormanyrangatasuk szervohatas jelenlétében keriilendé!

A kormanygép, a kormany-mechanizmus mikod&képes az elektromos szervéhatas
kiesésekor, vészlizemben is. Az aktiv kormanyok esetében a korrekciot ado
mechanizmus (bolygdm vagy hulldmhajtomdil) reteszel6dik.

Szikséglizemben (motorleadllitas, gyujtas elvétel) is ki kell prébalni a kormanyzast,
ekkor van lehet6ség a fokozott mechanikai holtjaték, szerkezet-rogzités lazulasok
feltarasara.
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Fogazott
szijhajtas Villanymotor PMSM

EPS APA felépitésii
kormanygép a Braunschweig-i
féiskola és a VW fejlesztése és
gyartasa, tipusjele VW-BS. A
konstrukciot a korabbi
konstrukciékhoz viszonyitott
jobb mechanikai hatasfok
jellemzi.

2012.02.06.

i
S

A VW-BS elektromos szervokormany és a hasonlé kialakitadsu mas gyartmanyok
ugynevezett APA konstrukcids kialakitasuak, mely azt jelenti, hogy a villanymotor a
fogasléchdaz mellet helyezkedik el, a villanymotor tengelye parhuzamos a fogasléccel,
a hajtast a villanymotor tengelyérél fogazott szij viszi at a fogaslécet hajtd golydsorsé
anyara.

Az EPS APA hatasfoka maximalis teljesitménynél 50%, ez jobb mint a hidraulikus,
elektrohidraulikus kormanygépeké. A villanymotor maximalis aramfelvétele 12 V
névleges fesziiltségen 85 A. A kormanygép maximalis kimend teljesitménye 500 W.

10
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Elektromechanikus félaktiv szervékormany szerkezetek ﬁ} EE

Az un. félaktiv kormanyzas a gépjarmi mozgasszabalyozasanak egy eszkoze, eleme. Az
elektromechanikus kormanygép elsdsorban a szervo-funkciét teljesiti, a villanymotoros
hajtas adja a szervéhatast. A szervéhatas erésségét sebességfiggéve lehet tenni (parkolas,
kis és nagysebességl haladas).

A villanymotor vezerlésével un. aktiv kormany visszaallitas, hatarozott egyenes menetbe
allitas érhetd el. A visszatérité nyomaték paraméterfiiggéen alakul (sebesseg,
elkormanyzasi szég, kormanykerék szégsebesseég stb.).

Oldalszél esetén az egyenesmenethez szilkséges kormanyzasi ratartas automatizalasa.

Gyorsitasnal bekévetkezd gépjarmi oldaliranyl elhlizas automatikus egyenesmenetbe
allitasi korrekcid. (A klldnb6zd hosszusagu és igy eltérd allasszdgi feltengelyek okozta
nyomatékegyenldtienség - der Schiefziehausgleich, Torque Steer-Compensation).

ESP tamogatas ellenkormanyzasi segitséggel. Ha a gépkocsivezett a kitdrést
megakadalyozandé ellenkormanyoz, ezt a szervérendszer névelt erdvel tamogatja.
(Gegenlenkunterstiitzung, Driver-Steering Recommandation DSR). Abba a
kormanyelforditasi iranyban és meghatarozott szervoerével ad tdmogatast, mely seqiti a
stabilizalast, a kormanykerék elleniranyban torténd forgatasanal (ha helytelenul azt valasztja
a gépkocsivezetd), egyaltalan nem ad szervotamogatast.

n 2012.02.06.
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Elektromechanikus félaktiv szervékormany szerkezetek

Az elektromechanikus kormanygépek villanymotorjukkal énallé — kormanykerék érintése
nélkili — elkormanyzasra képesek. Ez a funkcio az automatikus — eréatviteli rendszertél
fuggden akar vezetd nélklli gépjarm( - parkolasi miivelet elvégzését teszi lehetévé.

A gépjarmi vontatasanal (gyujtas és nagyobb, mint 7 km/h sebesség) az elektromechanikus
kormany ad szervd-segitséget.

Az akkumulator kapocsfesziltség, ha a eléri a 9 V-ot, csokken a szervo-tdmogatas (sarga
visszajelzélampa), 9 V alatt pedig megszlnik (piros visszajelzélampa).

A kormany-végallas ttkoztetés elétt 5 — 5 fokkal programozott szervoeréndvekedés Iép be.

Az elektromechanikus kormanyrendszer ,koppanast” kieréltetd agressziv kormanykerék
rangatasa kertlendé!

A futémi felfiggesztd elemek mozgatopadi holtjaték vizsgalatahoz szikséges elkormanyzas
jaré motorral térténjen!

n 2012.02.06.
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Aktiv kormanyzas — korrekcidora képes kormanyszerkezetek ii Ei!

Stabilizalé nyomaték az Sebességfiiggd attételli kormany
. elkormanyzasi sz6g- o
f e korrekci6 miatt B+y

B-y

i e e
Kormanyzasi Al
s26g Korrekcio Perdit6 nyomaték A ;
= “ a kitorés miatt H ‘ ‘
[0..' > * {
? ™
% % \\

Nagy tapadas Azonos kormanykerék elforditashoz
AT barkoist) (o) kis sebességnél p+y
kerékelforditasi szdg tartozik, mig

nagy sebességnél csak -y szog

Az aktiv kormanyzas lényege,
hogy - kényelmi és jarmiimozgas
Kis tapadés stabilizalasi okokbdl - a vezetdi
(havas Gtfeliilet) kormanykerék elforditasatol fiiggd
kerékelforditasi szog iranyitottan
megvaltoztathato, korrigalhaté.

2012.02.06.

Az aktiv kormanym{( a vezet6t6l fiiggetlen kormanyzasi beavatkozasokat
kétszabadsagfokui mechanizmus (bolygdm vagy hullamhajtém) révén valdsitja meg.
A mechanizmus egyik bemenete a kormanykerék elforditast kozvetité kormanyoszlop,
a masik villanymotorral forgatott behajtas. A két elfordulas elGjelhelyesen dsszegzett
elforduldsa jut a szervomechanizmus vezérlésébe (a torzidsrudra), illetve a fogaslécre.

Az alkalmazott megolddssal a jarmdvet stabilizalé kormanyzasi beavatkozasok is
elvégezhet6k.

A tobblet szabadsagfok teszi lehetdvé teszi a kormanym folyamatosan és a helyzettdl
fliggben valtoztathato attételezését, amelynek segitségével optimalizalhato annak
kezelhet6sége, a mlkodtetéséhez szilkséges erd, valamint a vezetd kényelemérzete.



Aktiv kormanyzas (BMW)
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allitomu - retesz (pl. az ESP rendszeréhbdl):
*kormanyelfordulasi sz6g.
% T *kormanyelforditasi sebesség,
ﬂ Servotronic-2 kerékfordulatszamok,
szelep menetirany -referenciasebesség. ...

2012.02.06.

Az aktiv kormanym{(ivel megvaldsithatd halézatba kapcsolas jelenti a rendszer egyik
legnagyobb elényét: az ESP miikodésének tamogatdsat. Az aktiv kormanym
elektronikaja, sajat szenzorainak jele alapjan veszélyes helyzetekben ellen- vagy
rdkormanyzast végezhet. A menetdinamika szabalyzé rendszerei igy mar nem csak
fékbeavatkozasokkal, de a kormanyzassal is beavatkozhatnak a jarmd viselkedésébe.
Az irdnyitdegység donti el, hogy kell-e, és ha igen, melyik irdnyba, milyen mértékben
megvaltoztatni a kormanyzasi széget. El6nye: a kormanym{(ivon keresztili beavatkozas
gyorsabb, hatasat is kevésbé érzik a bennil6k, mint az egyes fékek miikodtetése
esetén.

Az Uj rendszer azonban a vészhelyzetekben nyujtotta tobblet biztonsag mellett
komfortosabba is teszi a vezetést. A hagyomanyos kormanyrasegitével szemben az
aktiv kormanymd valtozé attételi ardnnyal miikodtethet6 a jarmu haladasi
sebességének fliggvényében. Kis gépjarmisebességnél a nagy attétel (adott
kormanykerék elforduldshoz az alapattételhez képest, nagy kormanykerék elforditas
tartozik) segiti a parkolast, valamint a kis iv(i kanyarok bevételét. A jarmd
kozvetlenebbé, aktivabbd, jobban kezelhet6vé valik. Nagyobb sebességek esetén az
attétel csokken (adott kormanykerék elfordulashoz az alapattételhez képest, kisebb
kormanykerék elforditas tartozik). A kormanykerék elforditasra a kis kerékelforditas
csokkenti annak veszélyét, hogy a jarmui nagy sebességnél jelentGsen valtoztassa
haladasi iranyat. igy a gépkocsi nyugodtabban reagal, a vezetés biztonsagosabb.

14
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Aktiv kormanyzas (BMW)

Az elektromechanikus vagy 2

elektrohidraulikus szervékormanyzas . 3
csucskategorigjat az a mlszaki 1 (

megoldas képviseli, melynek o/ A
mechanizmusa elbjelhelyes “ S =5
elkormanyzasiszdg 6sszegzésre képes. n 17 : _ [ 4 ‘Lw

A kormanykerék elforditas szoge és a
korrekcio szogertéke — ha korrekcié T
szikséges — eldjelhelyesen dsszegzddik, ‘
és az 0sszegzett elforditasi szoggel T
fordul el a kormanygép kimend tengelye. |
Csak vészlizemben, amikor a korrekcios . =
egyseg muikodéskeéptelen, tevodik at | ? * ool =
kozvetlentl a kormanykerék elforditas a l - L B
kimend tengelyre. llyenkor (jelen BMW-
ZF kialakitasnal) a csiga (2)
mechanikusan arretalt. Ha a 3-as haz a
kormanykerékkel azonos értelemben
fordul el, cstkken a kimendétengely
elfordulas.

H 2012.02.06.

1 — kormanykerék, 2 — villanymotorral hajtott
csiga, 3 — differencialmii haz, csigakerék,

4 — fogaslec, 5 — orsokerek,

6 — bolygdkerék tengely




Aktiv kormanyzas (BMW) 3 EE

Allitomii

Servotronic-2 szelep

elektromagneses retesz

csiga

elektromos
motor
csigakerék
bolygokerék
fogasléc

2012.02.06.

Amennyiben valamely hiba okan a rendszernek ki kell kapcsolnia az allitémotort, a
hozzd tartozé bemend tengely blokkolt allapotban marad. A bolygémdi
(differencidlm) ekkor zart rendszerként forog tovabb, a jarm{ mindenféle korlatozas
nélkil, de allandé attételi arannyal szabadon kormanyozhaté.

A ma még nem engedélyezett tisztan elektronikus jelatvitelhez (“steer-by-wire”)
képest, ahol a kormanykeréktdl csak elforditasi jel keriil az elektromechanikus
kormanygép iranyitéegységébe, ez rendkiviil nagy Gzembiztonsagot jelent, az aktiv
kormanym{ komoly elényét adja, mivel a tisztan elektromos rendszer meghibasodasa
esetén az nem tud a mechanikus kapcsolathoz hasonld vésziizemet létrehozni.
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Aktiv kormanyzas (BMW) ﬁ# .h!

' ’G\;

1 -eredd
bekormanyzasi-
sz6g jelado,

2 - fogasléc,

3 — bolygémiihaz,
4 - mageneses retesz,

5 - servotronic-szelep,

6 — kormanyorso,

7 — villanymotor.

2

1 - hidraulikaolaj tartaly, 2 - szervokormany-szivattyu,
3 - szervokormany hidraulikaolaj-h(ité, 4 — hidraulikacso,
5 - kormanymu az allitéegységgel.

2012.02.06.

Az aktiv kormdnyzas menetdinamika szerint vezérelt kormdnyzasi rendszer. Az elektronikus
szabalyozott kormanym( a szervokormany rdsegitésén kivil valtoztathatd kormanymd attétellel is
tdmogatja a gépkocsivezet6t.

Az aktiv kormanyzas BMW-ZF valtozata a kormanyoszlopba integralt bolygdmlives hajtas, amelynek
két bemend és egy kimend tengelye van. Az egyik bemend tengely a kormanykerékkel all
kapcsolatban, a masikat egy elektromos motor hajtja meg csigakerekes hajtom( kdzvetitésével. A
berendezéshez tartozé szoftver feldolgozza a szlikséges szenzorok jeleit, hajtja az elektromos motort
és ellatja a teljes kormanymdi feligyeletét. A bolygdm(ivon keresztil a rendszerbe kapcsolt elektromos
motor lehetévé teszi a vezet6tdl fliggetlen kormanybeavatkozast az elsé kerekeken. A kerekeken
megjelen6 kormanyzasi sz6g a menetviszonyoknak megfeleléen lesz kisebb vagy nagyobb, mint a
vezetd altal a kormanykeréken beallitott kormanykerékszég. Amennyiben az elektromos motor nem
mikaodik (nincs korrekcids igény), kdzvetlen kapcsolat jon |étre a kormanykerék és a kerekek kozott —
akarcsak a hagyomanyos rendszerek esetében.

A balra teljesen aldkormanyzott kerék helyzetbdl a jobbra torténd teljes atforditashoz a mai
gépjarmtipusok némelyikének is tobb, mint 3 teljes kormanyfordulatra van sziiksége. Az aktiv
kormanyzas ezt kis sebességnél lecsokkenti kevesebb, mint 2 kormanyfordulatra Gtkozéstdl Gtkozésig.

Az el6nye: kevesebb kormanyzasi munkara van sziikség kanyaroddskor vagy sz(ik parkoléhelyre
torténd beallaskor a varosi forgalomban. Kanyargds utakon is, amilyenek a hegyi utak, a kisebb
kormanymozdulatok miatt mindkét kéz végig az optimalis helyzetben fogja a kormanykereket. Sem
atfogasra, sem a karok keresztezésére nincs szlikség.

Nagyobb sebességnél mas a helyzet: gyors haladaskor a kozvetettebb attétel tompitja az olyan
kormanyzasi hibakat, mint az ijedtség miatt bekdvetkez6 hirtelen kormanykerék elrantas. Az aktiv
kormanyzas csékkenti a megpordiilés (a gépkocsi forgasa a fliggdleges tengelye koril) lehet&ségét is
mar a kezdetek kezdetén. Perdiil6 mozgas fordul el6 példaul savvaltaskor, kikeril6 manévernél vagy
kanyarban bekovetkez6 terhelésvéltas esetén. Az aktiv kormanyzas barmilyen sebességnél
elektronikusan, és a gépkocsivezetd szamara észrevétleniil avatkozik be. A stabilizal6 rendszernek, a
dinamikus stabilitas-szabalyozasnak (DSC vagy ESP), emiatt sokkal kevesebbszer és kevésbé kell
beavatkoznia. (Forras: ZF Lenksystem és BMW)
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Valtoztathatd kormanymii attétel. Ezzel a kormanymd attétele a menetsebességhez
és a gépkocsivezet altal megkivant kormdanyszoghoz igazithatd. Nagy sebességnél a
kormanyzas kozvetlen beallitasu. Lassabb haladdsnal kozvetlenebb a kormanyzas
beallitdsa. Lassabb haladasnal vagy beparkolasnal az aktiv kormanyzas-allitéegysége
jelent6sen javitja a gépkocsi kezelhet6ségét. Tobbé nincs sziikség atfogasra a
kormanykeréken. All6 helyzetben 2 kormanyfordulat elegendé a kormanykerék
Utkozéstdl titkozésig torténd elforditasahoz.

Az aktiv kormanyzas nagy sebességnél (> 120 km/h) kozvetettebb kormanymd attételt
valdsit meg, mint egy hagyomanyos kormanymd. Nagy sebességnél az allitdomotor a
kormanykerékszoggel ellentétes iranyba dolgozik. A megndvelt kormanynyomatékkal
(Servotronic) egylitt megakaddlyozza a nem kivant kormanymozdulatokat.

Perdiiletszabdalyozdas. Az aktiv kormanyzds rendszere tdmogatja a DSC (ESP)
jarmstabilizalo beavatkozasat. Menetdinamikailag kritikus helyzetekben az aktiv
kormadnyzas céliranyosan valtoztatja meg a gépkocsivezets altal megkivant
kerékelforditdsi szoget. A gépkocsi sokkal gyorsabban stabilizalédik, mintha a
gépkocsivezets tenné. A DSC (ESP) beavatkozasi kiiszobszintje magasabb, mint az
aktiv kormanyzdasé. Ha a gépkocsi tulkormanyozotta valna, akkor a gépkocsi
stabilizaldsa érdekében el6sz0r az aktiv kormanyzas avatkozik. Csak ha a
kormanyzasnak nem sikeril stabilizalnia, akkor Iép mikddésbe a DSC (ESP).

A kormanyrasegitést egy hagyomanyos, fogasléces hidraulikus kormanymd valdsitja
meg.

A fogaslécre hato hidraulikus rasegités mértéke és iranya a torzids rud elcsavarodasi
szOgétdl figg. A torzids rud a kormanytengely és a kormanyorsé kozott talalhato.

Az aktiv kormanyzasi rendszer biztonsagi izemmdadja (Failsafe) az, amikor az
allitéegység allitdbmotorja energiaellatas nélkil marad. Attdl fliggetleniil, hogy a
biztonsagi Gzemmaddot fesziltségszakadas vagy a rendszer szandékos lekapcsoldsa
hozta létre, az allitéegység nem avatkozik be a kormanyzasba. Az allitdegység
rogzitésérdl egy retesz gondoskodik, ami az allitdegység csigahajtdsat akasztja meg. A
retesz rugoterhelés(i, amit fesziltségellatas tart a rugdterhelés ellenében. A
tapfesziiltség szakaddsakor az allitoegység reteszel6dik.

A radolgozd kormanym rogzitése teszi lehetévé, hogy a vezetd fel6l a
kormanyoszlopon at a manudlis kormanyzas tovabbra is lehetséges. Ebben az
allapotban a kormanyzas hagyomanyos kormanyzasként viselkedik. A kormanykerék
és az els6 kerekek kozotti tisztan mechanikai attétel megmarad.

A Servotronic-szelep arammentessé valik, mikodése a nagysebességli jelleggorbére
valt at. A kormanyrasegités ennek megfelel6en csokken. Arammentes allapotban az
ECO 7 liter/min-re szabalyozza az dramlasi mennyiséget.

A gépkocsivezets tajékoztatast kap a rendszer hibairdl. Ehhez a visszajelz6lampa
szimbodluma, valamint a kombinalt miszerben megjelené Check-Control lizenet all
rendelkezésre.

A Check-Control-lizenet jelentése: Az aktiv kormanyzas meghibasodott! Figyelmesen
kormanyozzon.

A Control Display-en a kovetkez6 informacid jelenik meg. Megvaltozott kormanyzasi
tulajdonsagok! Tovabbhaladas lehetséges. El6fordulhat, hogy a kormanykerék ferdén
all.
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Uj gépjarmiitechnikai megoldasok

Aktiv kormanyzas (Audi) - Active Front Steering (AFS)

" elektrohidraulikus, fogasléces szervokormany,

hullamhajtémives szuperpoziciés mechanizmussal

Audi Dynamiklenkung,
Audi Dynamic Steering

2012.02.06.

Az Audi aktiv kormanyzasa (pl.: Audi A4, A6, A8, S8 stb. modellekben)
elektrohidraulikus, fogasléces kormanyzdassal parosul. A kormanyoszlop kormanykerék
oldaldn talaljuk az aktiv kormanyzast megvaldsité fogaskerekes hullamhajtém
mechanizmust. A hulldmhajtdmi flexibilis, ovalis fogazott elemét villanymotor forditja
el.

A hulldmhajtémivel a kormanyzas attétel-valtoztatasat és a korrekcids kormanyzast
egyarant megvaldsitjak.
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Aktiv kormanyzas (Audi) - Active Front Steering (AFS) ii Ei!

kormanykerék tengely

e

hullamgeneratort
elfordité villanymotor
forgérész

hullamkerek

Szuperpoziciés
(kimenétengely
szégelfordulas
modositd) hajtomii
hullamhajtassal. <

n 2012.02.06.

A hulldmhajtédm egy specialis felépitésd bolygdmd, amelyet 1957-ben
szabadalmaztattak az Egyesiilt Allamokban. FG részei az alabbiak:

- gylriikerék: vastag, merev fémgydr(, belsé atméréjén rendkiviil kis modulu
fogazattal. Ez az elem a hagyomanyos bolygédmlivek gy(r(ikerekének felel meg.

- hullamkerék: vékony, rugalmas fémgydird, kiilsé atméréjén rendkivil kis moduld
fogazattal. A modul és a fogazat egyéb jellemzGi azonosak a gy(rlikerék fogazataval. A
hullamkerék fogszama altaldban kettGvel kevesebb, mint a gy(rlikerék fogszama. Ez
az elem a hagyomanyos bolygdmivek bolygdkeréktartéjanak felel meg.

- hulldamgenerator: egy, kett6 vagy tobb szimmetrikusan elhelyezett dudorral
rendelkezé alakos elem. A hullamkerék gyUrdjében lakik. Forgatva a hulldmkereket
deformalja. Ez az elem a hagyomanyos bolygdm{(ivek napkerekének felel meg.

Ha ezeket a részeket egymdsba helyezziik, a gy(irlkerék és a hulldmkerék fogazata a
dudorok helyén hézagmentesen egymdshoz kapcsolédik. Ahol nincsenek dudorok, ott
a hulldmkerék és a gy(rikerék fogazata nem érintkezik egymassal.

A szuperpozicios hajtast megvalésitd hulldmhajtémd hulldmkerekét az un.
hullamgenerator deformalja, a hulldmgeneratort forgasiranyat valtoztatni képes
villanymotor forditja el.
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Aktiv kormanyzas (Toyota, Lexus)

Valtoztathaté attételt ado

~ N
‘| hullamhajtémd, torziés elem
: és nyomatékérzékeld

Fogasléces kormanymdi,
koaxialis elrendezés(

villanymotorral, golyésorsos
nyomaték atvitellel

3 : b
i 5 v 1 e};
Elektromechanikus koaxialis szervokormany (Toyota — Lexus)

n 2012.02.06.

A Lexus LS 600h EPSd-t (elektromos szervékormany) tébblengbkaros felfliggesztéshez
és 19 collos kerékmérethez tervezték. Az egyendramdu, kefe nélkiili villanymotor 110
mm atmérgjli tapfesziiltsége 46 V, melyet fedélzeti DC-DC atalakitd hoz létre. A
kormanygép-tengely golydsorsdn keresztiil csatlakozik a motor forgérészéhez. A
kormanygép kimend teljesitménye a konvencionalis EPS-hez képest kétszeres. A
kormanyer6 visszajelzés, visszatérités elektromosan fellgyelt.

A valtoztathato attétel (VGRS) mechanizmusat a tobbtagu kormanyoszlopon helyezték
el. Az attétel gépjarmUsebesség fliggéen alakul. Kis jarm(isebességnél (parkolasi
mandvernél) a kormanykerék korilforduldsa ltkozéstdl-iUtkdzésig 2.3, nagy
sebességnél 3,7. Az attételvaltozas a kormanyzasi kézi erésziikségletben is jelentkezik.

Az attétel akkor is valtozik, ha a biztonsagi feliigyeleti rendszer a gépjarmu el6tt
vészhelyzetet jelentd, kikertlendd objektumot detektdl. Az Emergency Steering Assist
System ilyenkor lecsdkkenti az attételt, hogy kisebb kormanyelforditassal gyorsabban
lehessen iranyt valtani.



Nyomaték
érzékeld

Hullamhajtomd,
villanymotor

Elektromechanikus koaxialis szervokormany (Toyota — Lexus)

E 2012.02.06.

A Lexus LS 600h EPSd-t (elektromos szervékormany) tébbleng6karos
felfliggesztéshez és 19 collos kerékmérethez tervezték. Az egyenaramdu, kefe
nélkili villanymotor 110 mm atmérdgjl tapfesziltsége 46 V, melyet fedélzeti
DC-DC atalakitd hoz létre. A kormdanygép-tengely golydsorson keresztiil
csatlakozik a motor forgorészéhez. A kormanygép kimen6 teljesitménye a
konvencionalis EPS-hez képest kétszeres. A kormanyerg6 visszajelzés,
visszatérités elektromosan fellgyelt.

A valtoztathato attétel (VGRS) mechanizmusat a tobbtagu kormanyoszlopon
helyezték el. Az attétel gépjarmdisebesség fliggben alakul. Kis
jarmdsebességnél (parkolasi mandévernél) a kormanykerék korilfordulasa
Utkozéstdl-tUtkozésig 2.3, nagy sebességnél 3,7. Az attételvaltozas a
kormanyzasi kézi erGsziikségletben is jelentkezik.

Az attétel akkor is valtozik, ha a biztonsagi feliigyeleti rendszer a gépjarmu
el6tt vészhelyzetet jelentd, kikerilendd objektumot detektal. Az Emergency
Steering Assist System ilyenkor lecsdkkenti az attételt, hogy kisebb
kormanyelforditassal gyorsabban lehessen irdanyt valtani.
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Karosszéria allashelyzet- és mozgasfeliigyelet ﬁ Ei!

Mercedes ABC rendszer
fém- vagy légrugozassal
(AirMatic)

A karosszéria allashelyzet és karosszéria mozgas
feltigyeld, ellen6rzd rendszer feladata a
kocsiszekrény szintezés, vonéhorog szint
stabilizalas, hossz (bolintas) és keresztiranyu
(délés) mozgas gatlas és csillapitas. (Mercedes
ABC — Active Body Control)

m 2012.02.06.

Karosszérialengéssel kapcsolatos magassagszabdlyozasnak, az ezt megvaldsitd aktiv
rugdzasnak az a lényege, hogy a kocsiszekrény Uttest feletti magassaga alig valtozzon
a kerekek "ugrdlasa" hatdsdara. Az aktiv rugdzas: a hordrugd olajparnan keresztiil
csatlakozik a kocsitesthez. Az olaj nyomasa pillanatrdél pillanatra valtozik, hogy a kerék
pillanatnyi helyzetétdl fliiggetlenil a kocsitest mindig azonos magassagban maradjon.

Az ABC normal Gzemben 180 és 200 bar kozotti nyomason dolgozik, a motorrdl
ékszijjal hajtott radialdugattyus hidraulikaszivattyu 11 liter/perc szallitasra képes. A
hidraulikarendszer nyomaslengését csillapitjak.
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A Mercedes ABC rendszer — aktiv felfiiggesztés — ,,rugélab”

m 2012.02.06.

Az ABC Active Body Control (ABC) rendszer, egyes kivitelekben nem fémrugéval, hanem az AirMatic
légrugdzassal, a kocsiszekrény mozgdst utaskényelmi és biztonsagi szempontok szerint tartja felliigyelet
alatt. A kocsiszekrény mozgdst, helyzetét 13 érzékel§ jelzi folyamatosan. A mozgast az aktiv futomu
segitségével tartja a kivant korlatok kozott.

Gyors reagdlas az erGssége az aktiv rugdzast és passziv csillapitast kombindlé futomU-rendszernek. Az
optimalizalt rugdzas a masodperc téredéke alatt alkalmazkodik a mindenkori Utviszonyokhoz,
els6rangu utfekvést téve lehetévé. A kiilondsen dinamikus autdzas érdekében 60 km/h folott
korilbeldl 10 milliméterrel lesiillyeszti a kocsiszekrényt a sebességfiiggd szintszabalyozas. Ezaltal
csokken a légellendllas és a fogyasztas, illetve fokozddik a komfort és a biztonsag. Az elindulasi és
fékezési bolintas éppugy jelentésen csokken, mint kanyarban az oldaldélés. A kerekekre hato terhelés
eloszlasabol a rendszer felismeri az erGs oldalszelet és segit a vezetének irdnyban tartani a jarmuvet.

A rugdzast és csillapitast kisfrekvencias kocsiszekrény mozgdsnal, kb. 5 Hz-ig hidraulikaegység (g) latja
el. A hidraulika henger a tekercsrugd rugdétanyérra tdmaszkodik. A csillapitast 5 Hz felett hagyomanyos
csillapito (v) veszi at.

A szétvalasztott rendszer elénye, hogy kis H/B érték(i (,peres”) gumiabroncsoknal és egyenetlen
utfeltiletnél hatékonyabb legyen a kocsiszekrény csillapitds, rezgés és zajszigetelés.

Hatso kerékfelfiiggesztés rugdlab: a - berugdzasi Gitk6z6, b — olajlehuzo felil, ¢ — rugdtanyér felil, d -
dugattyd, h - vezetGpersely alul, i —lehlzo alul, j és k - belsé (itk6z6k, | - rugdtanyér alul, m - kirugdzasi
rugoiitkozé, gumi-fém csapagy, q - nagynyomasu tomités, r - tekercsrugo, s - védémandzsetta, t -
hidraulikahenger itk6z6 lent, u - lengéscsillapité rad, v - lengéscsillapito, f - pozicié magnes, g -
hidraulika munkahenger, n - rugélab tamasztdcsapagy, o - hidraulikavezeték, p - felsé vezetShively, w
— gémbcsuklo.
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Karosszéria allashelyzet- és mozgasfeliigyelet ﬁ# Ei!

SZIE

rug6lab

==4

A Mercedes ABC aktiv felfliiggesztés hidraulika kore

ﬂ 2012.02.06.

1 — szivéag, 2 — munkanyomas, 3 — szabalyozott nyomas, 4 - visszafolyas

rugolab

A fémrugé feletti rugdétamasztd olajparna hidraulika kore. Az olajparna va
pillanatrél pillanatra véltozik, hogy a karosszéria talajtdl mért magassagat
allandésitsa.

stagsdga
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Uj gépjarmiitechnikai megoldasok

Karosszéria allashelyzet- és mozgasfeliigyelet

Mercedes ABC
Airmatic rendszerrel ﬁ]‘
Z1

Kapcsoldk szintezés és
csillapitéer6 moédositashoz

H 2012.02.06.

!.

A kocsiszekrény légrugdval torténd szintallitdsanak vezetGi kezelGszerve a
kdzépkonzolon taldlhatd, ugyaninnen allithat a lengéscsillapité csillapité ereje
(keménysége).
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Korrekciés hatsékerék kormanyzas

A Renault Laguna GT a négykerék-
kormanyzasu Active Drive alvaznak készénhetéen kénnyen
kezelhet6 varosban, mert 60 km/h alatti sebességnél a hatsé
kerekek az elsékkel ellentétes iranyban fordulnak el, maximum 3,5°-
os szogben. A fordul6koér a hagyomanyos valtozat 12,05 méter
értékérol 10%-kal, 10,8 m-re csokkent.

2012.02.06.

A kétkerék kormanyzasu Renault Laguna esetében 16 fokos kormanyelforditas sziikséges a kerekek 1
fokkal torténd elforditdsdhoz, az Active Drive alvazzal ehhez 13,5° kormanyelforditas is elegendd. S6t,
ez akdr 12°-ig is lecsokkenhet, amikor a hatsé kerekek a maximalis, 3,5°-0s szégben allnak. 60 km/h
felett a hangsuly a kormdanyzasi precizitasra kerdl. A hatsé kerekek egy iranyba fordulnak az els6kkel,
igy az autd stabilitdsa tovdbb ng, az dltaldaban kevesebb mint 2°-o0s hatsokerék-elforditassal kialakul a
»sineken autdzas” hatdsa, biztonsdgosan nagyobb kanyarsebesség érhet§ el. Vészhelyzetben (hirtelen
kikertléskor) a kerekek akar 3,5°-0s szogben is kitérhetnek. Az ESC (ESP) beavatkozasi kiiszobét
magasabbra helyezték a sportos menettulajdonsagok kihasznalasahoz, igy biztonsagosan és gyorsan
végrehajthatdk a hirtelen manéverek. Az ESC (ESP) csak akkor |ép kbézbe, ha sziikséges, és akkor is
fokozatosan er@sitve a korrekciéo mértékét, hiszen a hatso kerekeket mar eleve a helyzetnek egfelelGen
forditotta a rendszer. A négykerék-kormanyzasu Active Driverendszer vezérlGelektronikaja az ESC/ABS
egység szenzorainak segitségével felismeri az aszimmetrikus fékezési szituacidkat is, és ennek
megfelel&en Ugy mddositja a hatso kerekek szogét, hogy a vezet6nek ne kelljen korrigalnia a
kormanyzason az auto stabilitdsdanak a megdrzéséhez. A kormanymdire szerelt jeladé CANhaldzaton
keresztiil folyamatosan kiildi az aktualis kormanyzasi szogeket a hatso tengely mogott taldlhato
vezérlGegységnek, amely az ESP/ABS egységen keresztil a jarm( pillanatnyi sebességét is figyeli. A
rendszer képes a kormanyszégadatok id6-rendben térténd 6sszehasonlitasara, igy felismeri a sportos
vezetési stilussal, vagy a hirtelen kikerilési manGverekkel egyitt jard gyors kormanymozdulatokat is. A
beérkezett informdacidk alapjan az elektronika a megfelel6 hatsdkerék-szogeltérés parancsot kildi az
elektromos aktuatornak, amely a hatso tengelyen talalhatd. A vezérlGegységet és az elektromos
beavatkozot (aktuatort) a japan Aisin szallitja, aki sokéves tapasztalattal rendelkezik a négykerék-
kormanyzasu rendszerek teriiletén.
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Korrekciés hatsékerék kormanyzas

R

il L L LI~

ﬂ 2012.02.06.
A korrekcios 6sszkerék-kormanyzas allitdm(ivének rogzitése, rudazatai, tengely-
kapcsolatai a miszaki vizsga Uj ellendrzési pontjai, melyek a mozgatépaddal

ellenérizhet6ek.
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Korrekciés hatsékerék kormanyzas

LLLLEEed
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m 2012.02.06.

BMW EG60
hatsokerék
kormanyzas
allitémave.
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Karosszéria dblés szabalyozas — aktiv stabilizatorok ﬁ# Ei!
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1 — hidraulika csOvezetékek, 2 — lengdkar csatolas, 3, 5 — stabilizatorrud felek,
4- allitomu (lengémotor)

Elsé tengely, hidraulikus miikddtetésii aktiv stabilizator (BMW)

m 2012.02.06.

Az oldalddlés és a bolintas csokkentése céljabol mar nagyon régen kereszt-, illetve
hosszstabilizatorokat hasznalnak. Minél er6sebb a stabilizator, annal inkdbb romlik a
jarmd stabilitdsa: csokken, vagy megsziinik a kerék tapaddsa az utfelllethez, aminek a
kovetkezménye hajtott kerék esetén a kerék felporgése, kormanyzott kerék esetében
a kormanyozhatatlansag, hajtott kormanyzott kerék esetén mindkét jelenség. Vagyis
szlikség van stabilizatorra, de csak kompromisszumos megoldast tud adni. Azért, hogy
a kompromisszum feloldhaté legyen, elektronikus vezérlésd, valtoztathaté torzds
merevségl stabilizatorokat fejlesztettek ki.
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1 — kerékagy bekoétés, 2 — csapagy, 3 — stabilizatorrud, 4- allitdma (lengémotor), 5 - csatold

Hatsé tengely, hidraulikus miikodtetésu aktiv stabilizator (BMW)

2011.11.02.
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A hats6 tengely stabilizator lengémotor
170 bar mellett 800 Nm-t, az els6 180
bar mellett 600 Nm-t fejt ki.

1 — lengémotor, 2 — golyoscsapagyak, M, — aktiv
stabilizalé nyomaték, Mg — a lengémotor
elfordulasa altal keltett nyomaték

T e L7 1
—

Passziv stabilizétorral szerelt jGrmi Aktiv stabilizétorral szerelt jGrmi

M: oldalgyorsulés hatéséra bekavetkezs nyomaték, o: billenési sz8g, aq: oldalgyor-
sulés, Fq: centripetélis ers, M, : aktiv l k, R,: tengely, SP:
sGlypont, h: erékar nogységa

n 2012.02.06.

A futdm(i stabilizdtora elsGsorban arra hivatott, hogy a kocsiszekrény délését
kanyarban csokkentse. Ezzel a stabilitast noveli, és mivel az oldald6lést csokkenti, a
kényelemérzés sem romlik. A stabilizatorrud csavaré (torzids) merevsége adja a
funkcidé szamara fontos nyomatékot. Ha ez tul nagy érték vagy éppen ellenkezé6leg
kevés, kézenfekvd, hogy valtoztatni kell a torzidsrud merevségét. Egyenesmeneti
haladdsnal, buckara futdskor a stabilizator hatdsa (mert ekkor is dolgozik)
kedvezétlen, és terepjaraskor sem jé hatasu. Az oldaler6 hatasara (ivmenetben, erds
oldalszél stb.) megd6I6 karosszériat az dbra mutatja. Az aktiv stabilizatorok
segitségével befolyasolni lehet a jarmu ,,billenéssel szembeni merevségét”.

BMW Dynamic Drive (DD) rendszere. A , félbevagott” stabilizator rudakat egy
leng6motor, illetve az abban |évé hidraulikaolajjal koti 6ssze. A nyomas nagysagat az
els6 és hatso tengelyekre a DD kdzponti irdnyitéegysége az oldalgyorsulas
fliggvényében vezérli ki, az el6re programozott és tanult jellegmez6knek megfelel6
mértékben. Adott nyomas kivezérlésének hatasara a stabilizatorrud-felek egymashoz
képest elfordulnak a lengémotor hosszanti tengelye koril. Az elfordulds hatasara
nyomaték ébred (M,). Az aktiv stabilizal6 nyomaték a BMW E65 esetében 0,3 g
oldalgyorsulasig teljesen meg tudja szlintetni a felépitmény délését. A 0,3 g feletti
oldalgyorsulas hatdsara a felépitmény mar megddl. A leng6motorban a nyomas
rendkivil gyorsan tud felépilni, az ECU altal meghatarozott értékre. Az oldalgyorsulas
meértékétdl figgben eldl 5—80 barig, hatul 5-170 barig valtozhat a nyomas nagysaga.
Az Utvalto szelep a folyadék aramlasanak iranyat hatdrozza meg.
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Forgérész

Hajtémi

Kefe nélkiili motor
Motorszéghelyzetjeladé (83 Hall IC)

A Lexus aktiv stabilizalé rendszer esetében a félbevagott
stabilizatorrudakat egy kefe nélkili DC-motor kéti 6ssze. Az
egyik fél a villamos motor forgérészéhez, a masik pedig a
hazhoz van erdsitve. Természetesen k6zéjuk egy nagy attételd
hullamhajtomivet szereltek. Azt, hogy a két stabilizatorrid
mennyire forduljon el egymashoz képest, az elsé és hatsé
stabilizatorrudakhoz tartoz6 ECU hatarozza meg

n 2012.02.06.

A LEXUS LS600H/GS450h aktiv stabilizator rendszere. A Lexus aktiv stabilizalé
rendszer esetében a félbevagott stabilizatorrudakat egy kefe nélkili DC-motor koti
0ssze. Az egyik fél a villamos motor forgérészéhez, a masik pedig a hdazhoz van
erdsitve. Természetesen kozéjlik egy nagy attétell hulldmhajtdmdvet szereltek. Azt,
hogy a két stabilizatorrid mennyire forduljon el egymashoz képest, az els6 és hatséd
stabilizatorrudakhoz tartozé ECU hatarozza meg

- az elkormanyzasi szog,

- ajarmisebesség,

- a legyezésiszog-sebesség és
- az oldaslgyorsulas

érzékelGinek jelei alapjan.

A feladat adott, a gépjarmd ivmenetében, savvaltasi manéver soran a kocsiszekrény
délésének szabalyozott csokkentése. Ezt elsGsorban kényelmi szempont indokolja, de
legaldbb ilyen fontos a jarm( sajatkormanyzasi tulajdonsagainak kedvezd alakitasa is.
Erre a legkézenfekv6bb megoldas a stabilizatorrid merevségének a lehetd
legrovidebb reakcidid6vel torténd valtoztatasa. Adott fesziiltségérték kivezérlésekor a
stabilizatorrudfelek elfordulnak egymdshoz képest, igy a stabilizatorrud hosszanti
tengelye koril nyomaték keletkezik. Ennek a nyomatéknak kdszonhet6en aztan a
felépitményen aktiv stabilizalé nyomaték ébred. A rendszer az AVS- (Adaptive Variable
Suspension System = adaptiv lengéscsillapitas) rendszerrel egyitt mikodik,
beavatkozasa soran ,,SPORT” lizemmaddba allitja azt.
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Tire Pressure
Monitoring
System,

TSS

Tire Safety
System

= m www.beru.com

n 2012.02.06.

Az Eurdpa Parlament rendelete szerint az autéknak biztonsagosabbnak és
kornyezetkimélébbnek kell lenniilik.A rendelet tartalmazza tobbek kézott a
személyautdk gumiabroncs-nyomasméré/ellendrzé rendszerének szériafelszerelését
2012. november 1-jét6l az Uj autdk szamara és 2014. november 1-jétél az Ujonnan
forgalomba helyezett autdk szdmara. Nemcsak a biztonsag vezérelte a jogalkotdkat,
hanem az energiatakarékossag is. Felmérések szerint ugyanis az autévezeték mintegy
65 szazaléka tul kicsi abroncsnyomassal kozlekedik, ami veszélyes és a fogyasztast is
noveli. A gumiabroncsokra vonatkozoé elGiras fokozott kdvetelményeket tdmaszt az
Ujonnan tervezett abroncsok nedves Utfellileti tapadasa és a gordilési ellendllas
terén. A biztonsagi rendszerek kozilil az ESP (elektronikus stabilitaskontroll) kbtelezé
lesz Uj tervezés( személyautdkban. A rendelet 2011. november elsején |ép hatdlyba
az Uj gyartasu személyautdkra, és 2014. november elsején az Ujonnan forgalomba
helyezett személyautdkra, de varhatdan 2018-ig atmeneti id6szak lesz, hogy az
eurdpai autdipar id6t kapjon az atallasra. Az Uj rendelet a haszonjarmdveket is érinti.
2013. november 1-jét6l minden Uj haszonjarmdlvet kotelezGen fel kell szerelni a
savelhagyasra figyelmeztet6 rendszerrel, 2015. november 1-jétél pedig minden
Ujonnan forgalomba helyezett haszonjarml(ivet is. Ugyanez vonatkozik a
fékasszisztensre is.
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Fedélzeti gumiabroncsnyomas-méré rendszer
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A TPMS keréknyomas-ellen6rzé rendszert (Tire Pressure Monitoring System) az 6sszes
gépkocsiba ajanlott felszerelni, a defekttlrd vagy ,defekten is futd” gumiabroncsok
esetében abszolut kdvetelmény. A 'RunOnFlat’' gumiabroncsoknal a fedélzeti ellenérzé
rendszer nélkil a vezet6 nem rendelkezne informacidval arra vonatkozéan, hogy
tortént-e defekt és a gumiabroncsnak sziiksége van-e szervizre. Ezért a 'RunOnFlat’
gumiabroncsok csak olyan gépkocsikra szerelheték fel, amelyekben van TPMS
rendszer.
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n 2012.02.06.

A gumiabroncs levegényomas/levegényomas-valtozas értékelésre két modszert fejlesztettek ki
és alkalmaznak. Kézvetett moédszer: az ABS kerékjelado jelei alapjan a gérdulési sugar
véltozdsa mutathato ki.

Kozvetlen médszer: nyomas és hémérséklet jeladé a gumiabroncs-kerékpant Iégterében. A
jeleket a jeladé radidhullamal sugarozza. Jelvétel antennaval, vagy kerekenként a kerékjarati
dobban elhelyezve, vagy kdzponti antennaval.

A jelado elhelyezése:

- a kerékpant agyban acélszalaggal régzitve,

- a szeleppel egységet képezve, szeleppel szerelve,

- a gumiabroncs belsé fellletére régzitve.

A jelado tapfesziltséqg ellatasa:

- akkumulator a jeladdban (élettartam 10 év is lehet),

- jeladdra haté mozgassal kivaltott feszlltség-gerjesztés,

- transzponder, induktiv csatolas.

Kijelzés:

- kerekenként (nyomas, nyomasvaltozas, h6mérséklet, jelad6é azonositas (ID), jeladd
akkumulator toltéttség, kommunikacio statusz),

- kerékfiiggetlen, nyomas értékhatar atlépés figyelmeztetés.

Ertékelés, figyelmeztetés:

- nyomas értékhatar atlépés figyelmeztetés (0,3 — 0,4 bar k6z6tti csdkkenés = figyelmeztetés,
0,4 bar vagy nsgyobb csdkkenés = riasztas), a hatarértékadat a kerekenkénti
értékel6rendszernél bedllithato.

- nyomasvaltozas trend figyelmeztetés (0,2 bar csékkenés percenként).

Tanulas: a gumiabroncsnyomas beallitasa utan — kezel6i kezdeményezésre - a fedélzeti
elektronika ezeket az értékeket alapértéknek rogziti (legalabb 5 km/h sebességii haladasnal,
7-10 perc alatt), tovabba — ha arendszer ezt tudja, azonositja a kerékpoziciokat.
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Szelepre és
abroncsra

BorgWarner BERU TPMS - Tire Pressure Monitoring System | SZerelt jeladok

2012.02.06.

Intelligens guminyomas-érzékel6

Az intelligens gumiabroncsnyomads-ellen6rz6 rendszer a jarmd elektronikajanak
elkildi a kovetkez6 adatokat is: a gumiabroncs tipusa, sebesség- és terhelési index. A
7 gramm tomeg(i érzékel6 modul egy specialis tartdban foglal helyet, melyet tartésan
Osszekapcsolnak a gumiabroncs futéfeliletének bels6 oldaldval (ragasztassal,
vulkanizaldssal). Ezaltal sikerll egyrészt a felni relativ nagy h6mérsékleti
ingadozdasainak hatasat lecsokkenteni, masrészt a szelepnél felléps centripetdlis
erGket redukalni az érzékel6nek a szeleptdl valé elvalasztasaval, melyek a
tomitetlenség okozodi lehetnek. Az 6sszeszerelésnél elmentett adatokat (gyartas
madja és ideje, végsebesség és toltényomas) az aktualis futdmd- és kerékterhelés-
eloszlasokkal 6sszevetve optimalizdlhatok az olyan vezetdi biztonsagi rendszerek,
mint az ABS vagy az ESP. Ha az ABS tudja ugyanis, hogy az auté milyen tipusu
gumiabroncsokkal van szerelve, a 100 km/h-rél mért fékut lerovidithetd. Ehhez
elegendd lenne a gumiabroncsokat teljesitményosztalyokba sorolni, majd ezeket az
informacidkat elkildeni a fékszabalyzdnak, amely igy kivalaszthatja az optimalis
szabdlyozasi algoritmust. Haszonjarmdvek esetén integralnak egy pétldlagos
kerékterhelés-szenzort is, amely példaul felismeri, ha elmozdult a rakomany, és
vészjelzést ad le, vagy csokkenti a kanyarsebességet a motorra és az ESP-re vald
rahatdssal.
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