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,El0” szerkezettan: szervofékek — fékszervok

Az internet térhoditasa megallithatatlan. Az élet sok terllete (a szorakozastol kezdve az informalédason
keresztll a tudomanyos kutatasig) ma mar elképzelhetetlen nélkile. Es hova tovabb, az oktatas is.

Ezt itam az Autétechnika 10. szamaban, ahol is bemutattam a BME gépjarmivek tanszékének honlapjan lathaté oktatasi
segédletek oldalait (www.auto.bme.hu/segedletek).

Most megprobalom ezek kdzul néhanynak a részletes ismertetését, mar amennyire az nyomtatott formaban lehetséges. A papirra
nyomtatott abrak ugyanis nem ,mozognak”. Legfeljebb csak hivatkozni tudok arra, hogy a képernyén lathaté abraban mondjuk az
olaj aramlik, a dugattyl mozog, a vektor elddl stb.

Els6nek a szervofékek és a fékszervok fejezetet valasztottam. Mint a meniben lathatd, ott kilenc tipus szerepel. Ebbdl egy
szervoféket és egy fékszervét mutatok be.
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Fékszervok - szervofékek

A dbrikra rikattintva etvilsg sgést ablak (M600) nyilk meg, de sgyes MS Explorer sk osak VISSZA
aldcor ik ki a teljes ablakot, ha a jobb felsd sarokban 16v5 gombbal ext kérjul, ami nagyon
célszerd.
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A kétféle elnevezés nem szojaték. Szervoféknek azt a szerkezetet nevezziik, amely a hagyomanyos féfékhenger helyére van
szerelve, a fékszervé pedig egy kisegitd berendezés, amely a hagyomanyos féfékhenger elé vagy utan van beépitve. Ha elé,
akkor a pedalerét néveli meg, ami a féfékhengert mikédteti, ha utana, akkor a f6fékhengerbdl kijévé olaj nyomasat
Jranszformalja” fel. A szervohatashoz sziikséges erét vagy egy fogaskerék-szivattyu olajnyomasa, vagy a szivocsében lévd
depresszio (,vakuum”) szolgaltatja. Olyan (nem légfékes) jarmlbe, amely egyéb okokbdl rendelkezik siritett levegbvel, a levegd
nyomasa is felhasznalhaté. (Nem tévesztendd 6ssze az olyan légfékrendszerrel, amelyben a f6fékszeleppel vezérelt levegbt nem
vezetik el az egyes kerekekhez, hanem egy hidraulikus féfékhengert miikédtetnek vele, s onnan kezdve hidraulikus fékként
mikddik.) Az utobbi idében fejlesztették ki az elektronikus, illetve a villamos energiat hasznalé berendezéseket.

Hidraulikus szervofék
A szervohatdshoz sziikséges energiat egy, a motor altal hajtott olajszivattyu szolgéltatja.

Alaphelyzetben a szivattyu altal szallitott olaj akadaly nélkil visszafolyik a tartalyba:

ézo-grafika

A fékezés kezdetekor a z6ld szelep megkdzeliti a piros dugattyit, sziikiteni kezdi az ott 1évé kilépb nyilast. A szikulé rés és a
szivattyu kozotti térben a nyomas — a fojtas miatt — néni kezd (masik abra).
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Lézo-grafika

Ez a nyomas a piros dugattyt (A - Az) + As felliletére erét fejt ki, ami elkezdi mikddtetni a f6fékhengert. Ennek az erének a
reakcioereje egyrészt a haz (A1 - Ao) fellletére hat, masrészt a z6ld dugattyu As fellletére. Ez utébbit érzékeli a gépkocsivezetd:
minél nagyobb a nyomas, annal nagyobb erdvel kell nyomnia a fékpedalt. De forditva is igaz, minél nagyobb

erével nyomja a pedalt, annal nagyobb nyomas fog ,ellentartani” a zéld dugattyin, s ez a névekvé nyomas fogja nyomni a
féfékszelepet.

Ha a pedalra kifejtett eré folyamatosan né, a z6ld dugattyd folyamatosan halad el6ére, mind jobban kozelit a szintén folyamatosan —
de valamivel lassabban! — haladé piros dugattydhoz. Ugyanis mind jobban sz(ikilnie kell a kifolyé résnek, hogy mind nagyobb
legyen a fojtas, azaz a nyomas, hogy le tudja gy6zni a féfékhenger szintén folyamatosan névé ellenallasat.

Abban a pillanatban, amikor abbamarad a fékpedalra kifejtett er6 névekedése, azaz megall maga a fékpedal — s vele egyiitt a zold
dugattyu —, a piros dugattyu is megall. A nyomas sem né tovabb, a fé6fékhenger dugattyujara kifejtett eré allandosul.

Ha az all6 pedalra kifejtett eré csdkken, a pedal elindul visszafelé, a fojté rés néni kezd, a nyomas emiatt csokkenni kezd, a
féfékszelep dugattyuja is elindul visszafelé, tehat a fékezés ereje cstkken.

A szerkezet tehat egy u. n. ,kdévetd mechanizmus”: barmelyik irdnyba mozgatjuk a zéld dugattydt, a piros dugattyu allandéan
koveti, de mindig picit lemaradva, mikdzben a pillanatnyi helyzetnek megfelel6en alakul a nyomas, illetve az eré, mert a lemaradas
miatt valtozik a fojtasi keresztmetszet.
A pedalra és a fé6fékhengerre kifejtett erd aranya, vagyis az ,erétranszformacid” (szervohatas) allando:

k= (A1 -A; +A3) :Asz
A szervo meghibasodasa esetén természetesen a fék mikodéképes marad, csak a szervohatas marad el. llyenkor ugyanis a zold

dugattyu fellitkdzik a piros dugattydn, s a pedalra kifejtett eré mechanikai kapcsolatban atmegy a féfékhenger dugattyujara 1:1
aranyban.

»Vakuumos” fékszervo
A szerkezet a hagyomanyos (primer) féfékhengerhez kapcsolddik, az onnan kijévé olajnyomas a szervo sajat ,féfékhengerébdl”

mar megndvelve megy tovabb (,nyomas-transzformator”). A szervohatashoz sziikséges energiat a motor szivocsévében 1évo
depresszié szolgaltatja.
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Az alaphelyzetet az els6 kép mutatja. A motor szivocsévétdl szarmazé depresszid mind a C, mind a D térben érvényesil, mert az
1 dugattyu furatat nem zarja le a z6ld szelep. A fékezés kezdetekor mindaddig nincs jelentés valtozas, mig a primer
féfékhengerbdl érkez6 olajnyomas nem tudja elmozditani az 1 dugattyut (természetesen a B térben ilyenkor is nd némileg az olaj
nyomasa, de ennek nincs jelentésége).
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Lézo-grafika

Amikor az A térben névekvé nyomas annyira ki tudja nyomni az 1 dugattyut, hogy az felemelje a 2 szelepet, megkezdddik a kilsé
levegd bearamlasa a D térbe (masodik abra). Az itt kialakuld6 nyomas a nagy dugattyura erét fejt ki, ami magaval hozza az
olajnyomas névekedését a B térben is (a dugattyl-keresztmetszetek aranyaban!). Ugyanakkor azonban a D térben Iétrejévd
nyomas az 1 dugattyuhoz erésitett membran bal oldalara is hat, mintegy ellensulyozva az 1 dugattyu jobb oldalan megndvelt
olajnyomast. Ha az A térben az olajnyomas egyenletesen nd, akkor — az 1 dugattyura, illetve a membranjara haté erdk allando
egyensulya kdévetkeztében — a 2 szelep tartdsan nyitott allapotban van, a D térben a nyomas né (a depresszio csdkken).
Természetesen ezalatt a 3 dugattyu folytonosan halad jobbra, s a B térben is folytonosan né az olajnyomas.

Amikor az A térben a nyomasndvekedés megall, a 2 szelep egy révid ideig még nyitva van, egy kis levegé még be tud jutni a D
térbe, de az emiatt bekdvetkezé6 nyomasndvekedés a membranon hatva igen hamar annyira benyomja az 1 dugattyut, hogy a 2
szelep fellll, azaz zar. Ekkor megsziinik minden mozgas és minden nyomasvaltozas (harmadik abra).
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A méretek alapjan pontosan kiszamithatd, hogy a ,nyomas-transzformacio” mekkora, azaz hanyszorosara néveli a szervo a primer
féfékhengerbdl érkezé olajnyomast. Ehhez a 3 dugattyura haté erék egyensulyat kell vizsgalni. Balrdl jobbra hat az A térbe érkezé
olajnyomas (As — As) + A4 fellletre, valamint a D és a C térben lévé abszolut nyomasok kiilénbsége a 3 dugattyu teljes feliiletére, s
ezzel szemben jobbrdl hat a B térben kialakulé olajnyomas a B dugattyu felliletére. Azt viszont tudjuk, hogy a nyomaskilénbség
és az A térben 1évd olajnyomas kozti arany allandé: egyenlé az 1 dugattyd és a membran felliletének a hanyadosaval.

A féknyomas csokkenésekor az 1 dugattyl elmozdul jobbra, elvalik a szeleptdl, s a szivocsd elkezdi a D térbdl a levegbt kiszivni,
vagyis nd a depresszid. Ennek hatasara a 3 dugattyu elindul visszafelé, tehat a D térben is csdkken a nyomas. Ha a primer
féfékhengertdl jové nyomas csdkkenése megall, a még nyitva l1évd résen keresztil egy révid ideig folytatodik a leveg6 elszivasa a
D térbél, a membranra haté nyomaskuilénbség tovabb csdkken, minek kdvetkeztében az 1 dugattyd kézeledik a szelephez, majd
azt elérve, megsziinteti a kapcsolatot a C és a D tér kozott: beall a harmadik abra szerinti Uj egyensuly, természetesen kisebb
abszolut nyomasokkal, de azonos nyomasaranyokkal.

Ha a fékpedal teljesen felemelkedik, azaz a primer féfékhengertdl j6v6 olajnyomas megsziinik, visszaall az els6 abra szerinti
alaphelyzet.

A szerkezet elénye, hogy meglévé jarmlbe minimalis atalakitassal beépithetd, csak a fékvezetékbe kell bekdtni, s a szivocsdvel
kell 6sszekotni.

A szervo meghibasodasa, vagy példaul a motor ledllasa (a szivohatas kimaradasa) esetén a szerkezettel hagyomanyos médon
lehet fékezni: a primer f6fékhengertdl jové olajnyomast Iényegében valtozatlanul tovabbitja.

Aki meglatogatja a honlapot, természetesen a tovabbi hét szerkezettel is megismerkedhet.

Lévai Zoltan



